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AMAÇ VE KAPSAM

Türkiye Parazitoloji Dergisi, 1976 yılından bu yana çı-
kan, Tıp, Veterinerlik ve Biyoloji alanlarında yapılan 
Parazitoloji konulu klinik ve deneysel çalışmaları, ilginç 
olgu bildirimlerini, davet edilmiş derlemeleri, Editö-
re mektupları yayınlayan; yayın dili Türkçe ve İngilizce 
olan, bağımsız ve önyargısız çift-kör hakemlik ilkelerine 
dayanan uluslararası bir dergidir. 

Dergi, Türkiye Parazitoloji Derneği’nin bilimsel içerikli 
resmi yayın organı olup, Mart, Haziran, Eylül ve Aralık 
aylarında olmak üzere yılda 4 sayı yayınlanmakta ve Tür-
kiye Parazitoloji Derneği tarafından finanse edilmektedir.

Derginin hedefi, klinik ve bilimsel açıdan uluslarara-
sı düzeyde nitelikli ve üst düzeyde özgün araştırmaları 
yayınlamaktır. Dergide ayrıca, tıp eğitimi ile ilgili temel 
yenilikleri kapsayan derlemeler, Editöryel yazılar, olgu su-
numları ve özgün görüntüler de yayınlanmaktadır. 

Derginin hedef kitlesi, tıbbi ve veteriner parazitoloji alan-
larında ve biyoloji bilim dalının ilgili birimlerinde çalışan 
tüm bilim insanları ve bu alanlardaki yüksek lisans/dokto-
ra öğrencileridir. Bu kapsamda dergi, Türkiye Parazitoloji 
Derneği üyelerine ve yurt çapında parazitoloji’yle ilgili 
kişi ve kuruluşlara düzenli olarak ulaştırılmaktadır. Dergi-
nin tüm sayılarının içerikleri tam metin olarak www.tpara-
zitolderg.org adresinde ücretsiz erişime açıktır.

Derginin Editöryel süreçleri ve yayın işleyişi ICMJE, 
WAME ve COPE standartları çerçevesinde yürütülmek-
tedir.

Türkiye Parazitoloji Dergisi; PubMed/MEDLINE, BIO-
SIS-Zoological Record, BIOSIS Previews Biological Abst-
racts, CAB Abstracts and Bibliographic Databases, Index 

Copernicus, TÜBİTAK ULAKBİM TR Dizini ve Türkiye Atıf 
Dizini tarafından indekslenmektedir.

Abone İşlemleri/Baskı İzinleri ve Tekrar Baskılar/Reklam
Dergide basılan yazıların tam metinlerine ücretsiz ola-
rak www.tparazitolderg.org adresinden ulaşılabilir. Basılı 
dergi aboneliği, baskı izinleri, tekrar baskılar ve reklam 
için Editör ofisine başvurulmalıdır.

Editör Ofisi
Editör: Prof. Dr. Yusuf Özbel
Adres: Ege Üniversitesi Tıp Fakültesi, Parazitoloji Anabilim 
Dalı, 35100 Bornova-İzmir
Tel.: +90 232 390 47 24
Faks: +90 232 388 13 47
E-posta: yusuf.ozbel@ege.edu.tr 

Yayıncı
AVES
Adres: Büyükdere Cad. No: 105/9 34394 
Mecidiyeköy, Şişli-İstanbul
Tel.: +90 212 217 17 00
Faks: +90 212 217 22 92
E-posta: info@avesyayincilik.com

Yazarlara Bilgi
Yazarlara Bilgi sayfası derginin basılı versiyonunda ve 
www.tparazitolderg.org web sayfasında yayınlanmaktadır.

Materyal Sorumluluk Reddi
Türkiye Parazitoloji Dergisi’nde yayınlanan tüm yazılardaki 
görüş ve raporlar yazarların görüşüdür. Editörler ve Yayıncı 
bu yazılar için herhangi bir sorumluluk kabul etmemektedir.

Dergimiz asitsiz kağıda basılmaktadır.
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Genel Kurallar
Türkiye Parazitoloji Dergisi, tıbbi ve veteriner parazitoloji alanlarında deneysel, 
gözlemsel araştırma, klinik denemeler, olgu sunumu ve derleme niteliğindeki, 
biyoloji bilim alanından ise parazitoloji konularını kapsayan makaleleri yayınlar. 

Yazılar sadece www.tparazitolderg.org adresinden elektronik olarak gönderilmelidir.
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bildiren toplu imza ile yayına katılmalıdır.
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düzenlenmelidir.

Deneysel, klinik ve ilaç araştırmaları için insan ve hayvan hakları ile ilgili uluslara-
rası anlaşmalara uygun etik kurul raporu (Helsinki Declaration of 1975, revised 
2002-http://www.wma.net/e/policy/b3.htm ve “Guide for the care and use of 
laboratory animals - www.nap.edu/catalog/5140.html) ve hastaların çalışma 
hakkında bilgilendirildiklerine ve olurlarının alındığına dair onay formu gereklidir. 

Makale gönderim aşamasında, makalenin dergimizde yayınlanmasıyla ilgili bü-
tün yazarların onayını belirten bir mektubun eklenmesi gereklidir. Ayrıca maka-
lenin yayına kabul edilmesi halinde bütün yazarların Yayın Hakkı Devir Formu’nu 
imzalayıp postayla dergi adresine göndermeleri gereklidir. 

Etik kurul kararı gereken çalışmalarda onay belgesinin eklenmesi gerekmektedir. 

Yazıların hazırlanması
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Başlık sayfasında sadece makalenin Türkçe ve İngilizce tam ve kısa başlıkları ve 
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Siyah-beyaz veya renkli fotoğrafların yüksek çözünürlüklü jpg formatında gön-
derilmesi gerekmektedir. 

Makale içinde ve kaynaklarda geçen parazitlerin cins ve tür isimleri italik ve sade-
ce cins isminin ilk harfi büyük olarak yazılmalıdır. 
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General Rules
The Turkish Journal of Parasitology publishes experimental and observational re-
search articles, clinical reviews, case reports and review articles on medical and 
veterinary parasitology, and publishes articles on parasitology in the biology field.

Manuscripts must be submitted online at www.tparazitolderg.org.

All submissions must be accompanied by a signed statement of scientific cont-
ributions and responsibilities of all authors and a statement declaring the absen-
ce of conflict of interests.

Any institution, organization, pharmaceutical or medical company providing any 
financial or material support, in whole or in part, must be disclosed in a footnote.

Manuscripts must be prepared in accordance with ICMJE-Recommendations 
for the Conduct, Reporting, Editing and Publication of Scholarly Work in Medi-
cal Journals (updated in December 2015 - http://www.icmje.org/icmje-recom-
mendations.pdf).

An approval of research protocols by an ethical committee in accordance with 
international agreements (Helsinki Declaration of 1975, revised 2002 - avai-
lable at http://www.vma.net/e/policy/b3.htm <http://www.vma.net/e/policy/
b3.htm>, “Guide for the care and use of laboratory animals - www.nap.edu/
catalog/5140.html/) is required for experimental, clinical and drug studies. A 
form stating that the patients have been informed about the study and con-
sents have been obtained from the patients is also required for experimental, 
clinical and drug studies.

All submissions must be accompanied by a letter that states that all authors 
have approved the publication of the paper in the Turkish Journal of Parasito-
logy. Upon acceptance, all authors must sign the Copyright Transfer Form, and 
send this form to the editorial office through mail.

Submission of the studies requiring ethical committee decision must be accom-
panied by a copy of the submission to the ethical committee.

Preparation of the Manuscript
Manuscripts should be typed double-spaced on A4 size paper and pages 
should be numbered consecutively. The total number of pages should not 
exceed 15 for research articles and 6 for case reports; including figures and 
illustrations.

The title page should include full and short title in Turkish and English, and 
meeting and congress presentations of the manuscript must be stated, if any. 
Authors’ names and their institutional affiliations must only be provided at the 
submission stage, author information must not be included in the main text.

The second page should include abstracts written both in Turkish and English, 
and key words. Structured abstracts, not to exceed 200 words, should consist of 
four sections, labeled as Objective, Methods, Results and Conclusion. No more 
than five key words in Turkish language should follow the Turkish abstract, as 
well as keywords in English should follow the English abstract.

For research articles main text should include Introduction, Methods, Results, 
Discussion, Conclusion, Conflict of Interest Disclosure, References, Tables, Figu-
res and Illustrations (with legends) sections. Case reports should be divided into 
the following sections: Introduction, Case(s), Discussion, Conclusion, Referen-
ces, Tables, Figures and Illustrations (with legends).

Review articles are only prepared and published by authors invited by the edito-
rial board. Review articles that are submitted to the journal without an invitation 
of the editorial board will not be taken to consideration for publication.

Tables, figures and illustrations must be provided on a separate page and must be 
cited at an appropriate point in the text at the end of the sentence in parenthesis.

Both black and white and color figures must be uploaded in high resolution 
.jpg format.

When mentioning parasites in the main text and references, the genus and 
species names must be italicized and the genus name must be written with an 
initial capital letter.

Abbreviations should be expanded at first mention and used consistently thereafter.

All references cited in the text should be listed in numerical order in which they 
appear in the text. Attention should be paid to punctuation as shown in examp-
les below. In text, each reference should be given in parenthesis at the end of 
the relevant sentence. Abbreviation of journal names must conform to Index 
Medicus style. All author names should be listed if there are six or fewer. In case 
of more than six authors, only the first six should be listed, followed by “ve ark.” 
in articles in Turkish and followed by “et al.” in articles in English.
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Plasmodium falciparum sporozoite and entomological inoculation rates at the 
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Trop Med Parasitol 2002; 52: 561-79.

Chapter in Edited Book
Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign JE. Kruisbeek AM, Margui-
les DH, editors. Current Protocols in Immunology. New York: Greene Publishing 
Associates; 1991. p. 105-32.

Book with a Single Author
Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and Proportions. Second Edition. New 
York: John Wiley and Sons; 1981.

Editor(s) as Author
Balows A. Mousier WJ, Herramaflfl KL, editors. Manual of Clinical Microbiology. 
Fifth Edition. Washington DC: IRL Press.; 1990.

Conference Paper
Entrala E, Mascaro C. New structural findings in Cryptosporidium parvum oo-
cysts. Eighth International Congress of Parasitology (ICOPA VIII); October,10-14; 
Izmir-Turkey: 1994. p. 1250-75 
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Erakıncı G. Donörlerde parazitlere karşı oluşan antikorların aranması. İzmir: Ege 
Üniversitesi Sağlık Bilimleri Enstitüsü. 1997.
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Morse SS. Factors in the emergence of infectious diseases. Emerg Infect Dis (se-
rial online) l995 Jan-Mar (cited 1996 June 5): 1(1): (24 screens). Available from: 
URL: http:/ www.cdc.gov/ncidodlElD/cid.htm.

The editorial board has the authority to make necessary revisions in the format 
of the manuscript (without making any revision in the context) that does not 
comply with the above-mentioned requirements.
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2016 yılının son sayısını 5 orijinal araştırma makalesi ile birbirinden farklı, ikisi tıbbi biri ise veteriner parazitoloji 
alanına ait 3 olgu sunumu ile çıkarmaktayız. 

Bu sayımızda, kenelerin Leishmania parazitini nakletmedeki rolünü inceleyen bir makale, özellikle ülkemizde 
Batı Nil Virüsü olguları görülmesinden sonra daha da önem kazanan Culex pipiens’in beslenme davranışını 
inceleyen bir makale bulunmaktadır. Ayrıca, veteriner parazitoloji alanından da ineklerde w yumurta atılımı ve 
kedilerdeki bağırsak parazitlerini inceleyen bir araştırma yer almaktadır. Yurtdışından, İran’dan da sığırlarda 
Taenia saginata parazitinin durumunu içeren bir makale bulunmaktadır. Olgu sunumları da her zaman olduğu 
gibi farklı konulardan seçilmiş olup, alanında yeni verileri içermesine özellikle dikkat edilmiştir.

Makalelerin sisteme yüklenmesi sırasında, makale materyalleri ile birlikte yüklenmesi gereken formlarla ilgili 
olarak sıkıntılar yaşandığı görülmektedir. Bu formların tamamı dergimizin web sayfasında “Yazım Kuralları” 
sekmesinde yer almaktadır. Makale yüklenirken bu formlarında eksiksiz olarak yüklenmesi makalenin işlem 
sürecini kısaltacağından bu konuya dikkat edilmesini belirtmek isterim.

SCI/SCI-Expanded kapsamında olan dergilerde yapacağınız yayınlarda dergimizde yer alan makalelere atıf 
yapılmasının, dergimizin bu endekse başvuru sürecinde büyük önem taşıdığını yeniden belirtmek isterim. Bilim 
alanımızın en önemli unsurlarından ve bizleri güçlendiren araçlarından biri olan “Türkiye Parazitoloji Dergisi”nin 
bu sayısının da bilimsel çalışmalarınıza ve birikimlerinize yararlı olması umuduyla saygılar sunarım.

Prof. Dr. Yusuf Özbel
Baş Editör
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T U R K I S H  J O U R N A L  O F  P A R A S I T O L O G Y

We present you the last issue of 2016 with 5 original research articles and 3 different case reports, two of which 
are medical and one is on veterinary parasitology. 

In this issue, there is an article examining the role of ticks in the transfer of Leishmania parasite and another 
article investigating the nutritional behavior of the Culex pipiens, which has gained importance in our country 
particularly after the appearance of the West Nile Virus cases. Moreover, in the area of veterinary parasitology, 
this issue includes an article on the elimination of Trichostrogyloid eggs from the cows and an article on 
intestinal parasites in cats. There is also an article from Iran about Taenia saginata parasite in cattle. As usual, 
case reports are selected among those on different subjects and they present new knowledge in their areas. 

While loading the articles on the system, some problems related to the forms that must be submitted with the 
article materials are encountered. All of these forms can be reached in the tab of “Instructions for Authors” on 
the website of our journal. I would like to draw attention to this point because complete submission of these 
forms while loading an article will shorten the process.

I would like to re-emphasize that making citations from the articles in our journal for the studies that will be 
published in the journals included in the SCI/SCI-Expanded is very important during the application process of 
our journal to this index. I present you my respect hoping that this issue of the “Turkish Parasitology Journal”, 
which is one of the most important components of our scientific field and one of tools that strengthen us, will 
contribute to your scientific works and knowledge.

Prof. Yusuf Özbel
Chief Editor
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ÖZ

Amaç: Bu çalışmanın amacı, zoonotik kutanöz leishmaniasise neden olan Leishmania major’un naklinde Rhipicephalus sanguineus’un rolü-
nün araştırılmasıdır.
Yöntemler: 10 gerbil (Meriones unguiculatus) L. major promastigotları ile enfekte edilirken, 10 gerbil, kontrol grubunu oluşturmuştur. En-
fekte ve kontrol gruplarından birer gerbil üzerine bırakılan 2.000’er adet Rh. sanguineus larvasının kontrollü bir ortamda beslenmeleri sağ-
lanmıştır. Larvaların gerbil üzerinde beslenmesini takiben, doymuş larvalar ve uygun koşullarda gömlek değiştiren larvalardan elde edilen 
aç nimflerden oluşan toplam 65 kene havuzu oluşturulmuştur. Bu havuzlar polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ve gerçek zamanlı PZR (RT-PCR) 
testi ile L. major yönünden test edilmiştir. 
Bulgular: Enfekte edilerek, üzerine Rh. sanguineus larvası konulan gerbil, tüm kenelerin düşmesini takiben uyutulmuş ve nekropsisi ger-
çekleştirilmiştir. Yapılan incelemelerde, gerbilin tüm iç organ ve dokularında amastigotlara rastlanmıştır. Rh. sanguineus doymuş larvalarının 
beslenmeleri esnasında paraziti alıp almadıkları ve bir sonraki nimf aşamasına aktarıp aktarmadıklarının test edilmesi amacıyla yapılan PZR 
ve RT-PCR sonucunda kene havuzlarının hiçbirisinde L. major’a rastlanılmamıştır.
Sonuç: Çalışma neticesinde her ne kadar kenelerde etkenler tespit edilemese de, leishmaniasis ile ilişkili deneysel çalışmalarda asıl rezervuar 
olan köpeklerin kullanılması vektörlük potansiyeli yüksek olan insekt ve akarlar için daha net sonuçlar verebilecektir.
Anahtar Kelimeler: Gerbil, Leishmania major, nakil, Rhipicephalus sanguineus
Geliş Tarihi: 24.05.2016  Kabul Tarihi: 06.10.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to explore the role of Rhipicephalus sanguineus in the transmission of Leishmania major, the etiological agent 
of zoonotic cutaneous leishmaniasis.
Methods: Ten gerbils (Meriones unguiculatus) were infected with promastigotes of L. major, and 10 gerbils were maintained as controls. In 
a controlled environment, 2000 R. sanguineus larvae were fed to two gerbils. Following feeding to gerbils, 65 tick pools were prepared from 
the engorged larvae and molted unfed nymphs. These pools were tested for the presence of L. major using polymerase chain reaction and 
real time (RT) PCR.
Results: One of the infected gerbil was anesthetized and necropsied following the dropping of all fed larvae. Following the examination, 
amastigotes were detected in all organs and tissues. PCR and RT-PCR were performed to test whether the engorged R. sanguineus larvae 
successfully took the parasite while feeding and was able to transmit it to the next nymphal stage; however, none of the tick pools were 
found to be positive for L. major.
Conclusion: Although L.major was not detected in ticks that fed on gerbils, using dogs in experimental studies related to leishmaniasis will 
give clearer results in terms of detecting the potential role of insects and acars. 
Keywords: Gerbil, Leishmania major, transmission, Rhipicephalus sanguineus
Received: 24.05.2016  Accepted: 06.10.2016

Hüseyin Bilgin Bilgiç, Serkan Bakırcı, Onur Köse, Ayça Aksulu, Selin Hacılarlıoğlu, Tülin Karagenç

Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Parazitoloji Anabilim Dalı, Aydın, Türkiye

Leishmania major’un Rezervuar Hayvanlara Naklinde Rhipicephalus 
sanguineus’un Rolünün Belirlenmesi
Determination the Role of Rhipicephalus sanguineus for Transmission of Leishmania major 
to Reservoir Animals

179Özgün Araştırma / Original Investigation

Bu çalışma 19. Ulusal Parazitoloji Kongresi’nde sunulmuştur, 5-9 Ekim 2015, Erzurum, Türkiye.

This study was presented at the 19th National Parasitology Congress, 5-9 Ekim 2015, Erzurum, Turkey.

Yazışma Adresi / Address for Correspondence: Hüseyin Bilgin Bilgiç E.posta: hbilgic@adu.edu.tr
DOI: 10.5152/tpd.2016.4911
©Telif hakkı 2016 Türkiye Parazitoloji Derneği - Makale metnine www.tparazitolderg.org web sayfasından ulaşılabilir.
©Copyright 2016 Turkish Society for Parasitology - Available online at www.tparazitolderg.org



GİRİŞ

Leishmaniasis, zorunlu hücre içi protozoon olan Leishmania cin-
sindeki türlerin neden olduğu antroponotik ya da zoonotik ka-
rakterli ve farklı klinik belirtilerle kendini gösteren hastalıkların ge-
nel adlandırılmasıdır (1, 2). Her yıl 300.000’i visseral leishmaniasis 
(VL), 1.000.000’u kutanöz leishmaniasis (KL) olmak üzere ortalama 
1.300.000 yeni vaka ortaya çıktığı düşünülmektedir ki bunlardan sa-
dece 600.000’i rapor edilen vakalardır (3). Leishmania türleri yaşam-
larını sürdürebilmek için omurgasız ve omurgalı konaklara ihtiyaç 
duyarlar. İnsan, köpek, kemirgen gibi pek çok omurgalıda parazitin 
amastigot formu bulunurken, omurgasız konakları olan Phleboto-
mus ve Lutzomyia cinsi sineklerde promastigot formunda bulunur-
lar (4, 5). Türkiye, gerek leishmaniasisin seyri ve coğrafik yayılışına 
uygun farklı ekolojik ve klimatik özelliklere sahip coğrafik alanları 
bünyesinde barındırması, gerekse de hastalık hakkında yeterli veri 
bulunmayan farklı ülkelerden gelen çok sayıda mülteciye ev sahip-
liği yapması sebebiyle leishmaniasisin epidemiyolojisinde önemli 
bir ülkedir. Türkiye’de kutanöz leishmaniasise (KL) yol açan tür daha 
çok L. tropica; visseral leishmaniasise (VL) yol açan tür ise L. infan-
tum olarak bilinmektedir (6). Ancak son yıllarda yapılan çalışmalar-
da KL vakalarında VL öyküsü olmaksızın L. infantum türünün izole 
edildiği, yine VL vakalarında KL öyküsü olmaksızın L. tropica türü-
nün tespit edildiği bildirilmektedir (1, 7, 8). Bununla birlikte, Türki-
ye’de KL’ye neden olan başlıca tür L. tropica olup, daha az sayıda 
L. infantum ve nadiren L. major kaynaklı olgular da tespit edilmiştir 
(7, 9, 10). Leishmania tropica insan-vektör-insan geçişli antropono-
tik kutanöz leishmaniasis (AKL)’e neden olurken, L. major ise ana 
rezervuarın kemirgenler olduğu zoonotik kutanöz leishmaniasis 
(ZKL)’e neden olmaktadır (6). Türkiye’de, L. tropica’nın neden oldu-
ğu AKL olgularının %98’inden fazlası, Güneydoğu Anadolu, Doğu 
Akdeniz ve Ege Bölgelerinden bildirilmektedir (11). Zoonotik kuta-
nöz leishmaniasise yol açan L. major ise Türkiye’nin güneyde sınır 
komşuları olan Suriye, Irak ve İran’da oldukça endemik bir türdür 
(7). Son yıllarda özellikle Güneydoğu Anadolu Bölgesinde, Suri-
ye’deki iç savaş sonrası, Türkiye’ye gelen göçmenlerin de etkisiyle 
KL vakalarında ciddi bir artış dikkati çekmektedir (11, 12). Bu artış 
göz önüne alınarak gerçekleştirilen çalışmalarda KL olgularından L. 
major etkenlerine rastlandığı bildirilmiştir (12, 13). 

Leishmania infantum’un naklinde, birincil derecede etkili rol oy-
nayan kum sinekleri yanında başka faktörler de rol oynayabilmek-
tedir. Bununla birlikte, pireler (Ctenocephalides felis) ve keneler 
(Rh. sanguineus) tarafından L. infantum’un nakledildiğine dair 
varsayımların bulunduğu ve son yıllarda yapılan çalışmalarda da 
bu hipotezlerin tekrar tartışmaya açıldığına dair bildirimler bulun-
maktadır (14, 15). Köpeklerde enfestasyon oluşturan ve kahveren-
gi köpek kenesi olarak da bilinen Rh. sanguineus türü, Rickettsia 
conorii, R. rickettsii, Ehrlichia canis, Hepatozoon canis, Babesia 
canis gibi pek çok patojene vektörlük edebilen tüm dünyada 
yaygın, tropik ve subtropik iklim kuşaklarında aktivite gösterebi-
len bir kene türüdür (16, 17). Son yıllarda yapılan çalışmalarda L. 
infantum’un köpeklere naklinde Rh. sanguineus kenesinin de rol 
oynadığı bildirilmektedir (18-22). Yapılan bir çalışmada L. infan-
tum’un Rh. sanguineus ile transovarial olarak naklinin de müm-
kün olduğu ortaya konmuştur (22). Bu literatürler ışığında zoonoz 
karakterli bu protozoonun aynı zamanda rezervuar hayvan olan 
köpeklere naklinde Rh. sanguineus kenesinin rol oynayabilece-
ği ve vektörlük yapabileceği varsayımlar arasındadır. Bu nedenle 

çalışmamızda, model olarak seçilen L. major’un naklinde kahve-
rengi köpek kenesi olarak da bilinen Rh. sanguineus’un rolünün 
araştırılması amaçlanmıştır. 

YÖNTEMLER

Bu çalışma, Adnan Menderes Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel 
Etik Kurulu’nun 28.08.2012 tarih ve 2012/046 sayılı kararı ile alınan 
etik kurul onayı ile gerçekleştirilmiştir. 

Gerbillerin Leishmania major ile enfekte edilmesi
Araştırmada, enfeksiyon oluşturmak için beş olgun erkek ve beş 
olgun dişi, kontrol grubu olarak da yine beş olgun erkek ve beş 
olgun dişi gerbil kullanılmıştır. Çalışmada kullanılan L. major suşu 
ise Bitlis ili kırsalında yaşayan ve 18 yaşında olan erkek hastadan 
izole edilmiştir. Elde edilen suş Celal Bayar Üniversitesi (CB.) Tıp 
Fakültesi Parazitoloji Anabilim Dalı Parazit Bankası’nda muhafaza 
edilmiş ve MHOM/TR/2012/MANİSAPB233 olarak kodlanmıştır. 
Gerbillerin enfeksiyonu için bu promastigot süspansiyonundan 
faydalanılmıştır. Enfeksiyon için gerbiller öncelikle ksilazin/keta-
min anestezisine alınmış ve daha sonra önceden hazırlanmış olan 
süspansiyonlardan her bir gerbil için 0,2 mL olarak ayarlanmış in-
sülin iğneleri ile sol ayak tabanlarından, 1x108 promastigot içeren 
bu süspansiyon inoküle edilmiştir. Gerbillerde enfeksiyon şekil-
lenmesi ve gelişimi günlük olarak izlenmiş, hayvanlarda şekillene-
bilecek olası klinik bulgular (tüy dökülmesi, deride kabuklanma 
ve kepeklenme, tırnaklarda anormal uzama vb.) takip edilerek 
not edilmiştir. Belirtilerin ortaya çıkmasını takiben, gerbilllere 
nekropsi yapılması planlanmıştır. Nekropside başta, karaciğer ve 
dalak olmak üzere tüm iç organ ve dokularından (akciğer, böbrek, 
kalp, testis) preparatlar hazırlanmış ve Giemsa ile boyanarak ışık 
mikroskobunda amastigotların varlığı araştırılmıştır.

Rhipicephalus sanguineus larvalarının elde edilmesi
Sahadan elde edilen dişi Rh. sanguineus’lar 27oC’lik (±1°C) etüv-
de (Soğutmalı Etüv; Memmert, Schwabach, Almanya) %80 (±%5) 
nemli koşullarda muhafaza edilerek yumurtlamaları sağlanmıştır. 
Dişilerin yumurtlamasının bitimini takiben her bir dişinin yumur-
talarından 100’er tanesi sayılarak, ağırlıkları belirlenmiş ve her bir 
şişede ortalama 2.000 yumurta olacak şekilde porsiyonlanmış ve 
larva çıkışı için 27oC’lik (±1°C) etüvde, %80 (±%5) nemli koşullarda 
muhafaza edilmişlerdir. Gömlek değiştirip kitinizayonu tamamla-
yan aç larvalar, deneysel çalışmalarda kullanılıncaya kadar 12°C 
(±1°C) ısı ve %80 (±%5) nisbi nem sağlayan etüvde (Soğutmalı 
Etüv; Memmert, Schwabach, Almanya) tutulmuşlardır.

Enfekte gerbillerde Rhipicephalus sanguineus larvalarının 
beslenmesi
Enfekte edilen gerbillerde klinik olarak leishmaniasis belirtilerin 
gözlemlenmesini takiben hem enfekte hem de kontrol grubun-
daki hayvanlardan birer tanesi üzerinde Rh. sanguineus larvala-
rının beslenmesi sağlanmıştır. Bu amaçla; gerbiller, bireysel ola-
rak kafeste tutulmuş ve bu kafesler su dolu havuzda muhafaza 
edilmişlerdir. Gerbillerin vücuduna yaklaşık 2.000’er adet bir aylık 
yaştaki aç larvalar dökülmüştür. Gerbillerin vücuduna dökülen aç 
larvalar (2.000 larva/gerbil) ortalama beş (4-6) günde gerbili ter-
kedip, suya düşmüşlerdir. Tam doymuş olarak gerbili terkeden 
larvalar süzgeç yardımı ile sudan toplanmış, kurutma kağıdı üze-
rinde kurutulduktan sonra 200 adetlik gruplar halinde ağzı pa-
mukla kapatılan steril şişeler içerisine alınmışlardır. Enekte gerbil 
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üzerinden elde edilen doymuş larvalarda, L.major etkeninin tes-
piti için, larvalardan 600 tanesi gömlek değişiminin baskılanması 
ve bu şekilde muhafaza edilmesi amacıyla, PZR testi yapılana ka-
dar, 12°C (±1°C) ve %80 (±%5) nisbi nem içeren etüvde bekletil-
mişlerdir. Geriye kalan keneler, gömlek değiştirmek üzere 27°C 
(±1°C) ısı ve %80 (±%5) nisbi nem içeren etüve yerleştirilmişlerdir. 
PZR testi yapılmadan önce, doymuş larvalar ve gömlek değişti-
rerek aç nimf olanlar 4 gün süreyle 27°C (±1°C) ısı ve %80 (±%5) 
nisbi nem içeren etüvde tutulmuşlardır.

Kenelerde Leishmania etkenlerinin belirlenmesi
Enfekte gerbil üzerinde beslenen aç Rh. sanguineus larvala-
rında L. major etkeninin tespiti için PZR yöntemine başvurul-
muştur. Bu amaçla; gerbil üzerinde beslenen doymuş larvalar 
ve 27°C (±1°C) ısı ve %80 (±%5) nisbi nem içeren inkübatörde 
gömlek değiştiren larvalardan elde edilen aç nimfler kullanıl-
mıştır. Larvalar ve aç nimfler onarlı ve yirmişerli havuzlara ayrıl-
mış ve doymuş larvalardan toplamda 65 kene havuzu oluşturul-
muştur. Kene havuzlarından DNA ekstraksiyonu için Promega 
Wizard genomic DNA Ekstraksiyon kiti (Promega; Madison, WI, 
Amerika) kullanılmış ve kit protokolüne göre DNA izolasyonu 
gerçekleştirilmiştir. 

İzole edilen DNA'lar, Leishmania genusunda yer alan; L. infan-
tum, L. donovani, L. major, L. tropica ve L. braziliensis türleri-
ne ait kDNA’ların 145 bp’lık kısmını çoğaltan RV1 (5’-CTT TTC 
TGG TCC CGC GGG TAG G-3’) / RV2 (5’-CCA CCT GGC CTA 
TTT TAC AC-3’) primerleriyle PZR yöntemiyle çoğaltılmasında 
kullanılmıştır (23). Bu amaçla uygulanan PZR’de; 25 µl’lik son 
hacimde, 10 mM Tris-HCL, pH 9,0, 1,5 mM MgCl2, 50 mM KCl, 
200 µM dNTP/dUTP stoğu, 1,5 U Taq DNA polimeraz, 1 µM 
primer çifti ile 2 µl DNA (≅ 50 pmol) örneği kullanılmıştır. Re-
aksiyon termal sikluslu makinede gerçekleştirilmiştir (Simpling 
Amp™ Thermal Cycler; Life Technologies, Applied Biosystems, 
Paisley, İngiltere). Reaksiyon 95°C’de 12 dakikalık ön denatu-
rasyonu takiben, 94°C’de 50 saniyelik denatürasyon; 57 °C’de 
50 saniye bağlanma; 72°C’de 30 saniye uzamalardan oluşan 35 
siklus ve 72°C’de 10 dakikalık son uzama şeklinde uygulanmış-
tır. Daha sonra, PZR ile çoğaltılan ürünlerden 10 µL alınarak 100 
mL’sinde 5 µL Safe ViewTM Classic bulunan %1,5’luk agaroz jel-
de 100 voltluk akımda bir saat elektroforeze tabi tutulup, ultra-
viole ışık altında görüntülenmiştir. Elde edilen sonuçların doğ-
rulanması için gerçek zamanlı PZR (RT-PCR) testi uygulanmıştır. 
Bu amaçla, Leishmania parazitlerinin ssu rRNA ve 5,8S rRNA 
yı kodlayan genleri ayıran ribozomal internal transcribed spa-
cer 1 (ITS1) bölgesi, forward primer; 5’-CTGGATCATTTTCC-
GATG-3’, reverse Primer; 5’-GAAGCCAAGTCATCCATCGC-3’ 
primerleri, QuantiTect Probe PCR Kit Master karışımı ile birlikte 
özgün problar (Probe 1: 5’- LC610-GCG GGG TGG GTG CGT 
GTG TG -PH ve Probe 2: 5’-CCG TTT ATA CAA AAA ATA TAC 
GGC GTT TCG GTT T - FL) kullanılarak çoğaltılmıştır. Gerçek 
zamanlı PZR analizi için hazırlanan toplam 25 µL’lik reaksiyon 
karışımında; 1,5 µL H20 (PCR grade water), 1 µL forward primer, 
1 µL reverse primer, 0,5 µL Probe1, 0,5 µL Probe2, 12,5 µL Qu-
antiTect Probe PCR Kit Master karışımı (QuantiTect Probe PCR 
Kit; Qiagen, Mainz, Almanya) ve 5 µL genomik DNA örneği kul-
lanılmıştır. Tür içi farklılıkların (L. tropica, L. infantum ve L. major 
ayrımı) saptanması için belirlenen termal profil; denatürasyon, 
amplifikasyon, erime eğrisi analizi ve soğutma basamakların-

dan ibaret olup, Rotor-Gene cihazının (Rotor-Gene Q; Qiagen, 
Mainz, Almanya) programına, çalışma protokolleri olarak kay-
dedilmiştir. Rotor-Gene’de melting analizi yapılarak sonuçlar 
elde edilmiştir. Bu sonuçlarda L. major için erime ısısı 54°C±1°C 
olarak belirlenmiştir.

BULGULAR

Leishmaniasisin naklinde kenelerin rolünün belirlenmesi amacı 
ile enfekte edilen gerbillerin takibi sonucunda; enfekte gruptaki 
sekiz gerbil, enfeksiyondan 10 gün sonra herhangi bir klinik belirti 
göstermeden ölmüştür. Bununla birlikte, enfeksiyonun otuzuncu 
gününde erkek hayvanların testis dokusunda ödematöz bir tablo 
şekillendiği, bir hayvanın ayak bölgesinde doku bütünlüğünün 
bozulmuş olduğu ve kanama odaklarının oluştuğu, başka bir hay-
vanın burun bölgesinde de kanama şekillendiği gözlemlenmiştir. 
Gerbillerin ayak tabanlarında zaman içerisinde doku bütünlüğü-
nün tamamen kaybolduğu tespit edilmiştir (Resim 1). Belirtilerin 
ortaya çıkışıyla birlikte hem enfekte edilen hem de kontrol gru-
bundaki gerbillerden birer tanesinin vücuduna yaklaşık 2.000’er 
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Resim 1. L. major ile enfekte gerbilde sol ayakta oluşan yaralar

Resim 2. Dalak dokusundan hazırlanan preparatlarda L. major 
amastigotları



adet bir aylık aç Rh. sanguineus larvaları dökülmüştür. Kontrol 
grubundaki gerbil üzerinden toplamda 1.618 adet, enfekte ger-
bil üzerinden ise toplamda 1.290 adet doymuş larva elde edil-
miştir. Enfekte edilen gerbil üzerinden tüm kenelerin düşmesini 
takiben gerbile ötenazi yapılarak nekropsisi gerçekleştirilmiştir. 
Nekropsi sonucunda iç organlardan yapılan tuşeler Giemsa ile 
boyanarak L. major açısından incelenmiştir. Yapılan mikroskobik 
incelemelerde; dalak, karaciğer başta olmak üzere kalp, scrotum, 
böbrekler ve akciğer dokularının tamamında yoğun bir şekilde 
amastigotlara rastlanmıştır. (Resim 2). Leishmaniasisin naklinde 
kenelerin rolünün belirlenmesi amacı ile gerçekleştirilen PZR’de 
doymuş larva ve gömlek değiştirerek aç nimf olan keneler kulla-
nılmıştır. Doymuş larvalardan toplamda 30 kene havuzu (yirmişer-
li), aç nimflerden ise toplamda 35 kene havuzu (bir adet onlu ve 
34 adet yirmişerli) kullanılarak gerçekleştirilen PZR’de Leishmania 
DNA’sına rastlanılmamıştır (Resim 3). Elde edilen verileri destek-
lemek için gerçekleştirilen RT-PZR ile de sonuçlar doğrulanmıştır 
(Resim 4). Çalışma sonunda enfeksiyon grubundaki diğer gerbil 
de uyutularak Leishmania varlığı açısından değerlendirilmiş ve 
farklı organ ve dokularda amastigotlara rastlanmıştır.

TARTIŞMA

Leishmaniasis 350 milyon insanın risk altında olduğu 90’dan faz-
la ülkede endemik olan, tedavi edilmezse %100’e varan oranda 
ölümle sonuçlanabilen zoonoz karakterli bir hastalıktır (5, 9, 24). 
Hastalık dünyanın pek çok yerinde visseral leishmaniasis (VL), ku-
tanöz leishmaniasis (KL), diffuz deri leishmaniasis (DKL) ve mu-
kokutanöz leishmaniasis (MKL) gibi değişik formları görülmesine 
rağmen (3), Türkiye’de şimdiye kadar VL, KL ve köpek visseral le-
ishmaniasis (KVL) formları görülmüştür (25). Hastalık Türkiye’de, 
bölgelerin iklim durumuyla yakından ilişkili olarak genellikle Ak-
deniz ve Ege bölgelerinden bildirilmiştir (1, 7, 10, 26, 27). 

Epidemiyolojik olarak leishmaniasisde zoonotik ve antroponotik 
olmak üzere iki farklı bulaşma yolu görülmektedir (1). Akdeniz ül-
kelerinde yaygın olarak görülen zoonotik yolla bulaşmada, paraziti 
taşıyan dişi kum sinekleri tarafından enfekte edilen köpekler has-
talığın asıl rezervuarıdırlar (20). Ancak son yıllarda özellikle keneler 
ile pirelerin de vektör olabileceği ve bu ektoparazitlerin hastalık 
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Resim 4. Leishmania major ile enfekte gerbillerden toplanan kene örneklerinin Gerçek Zamanlı PZR sonuçları, Grafikte örneklerin 
erime eğrileri görülmektedir. L.major için erime ısısı 54°C±1°C’dir.
Örnek 1. Rhipicephalus sanguineus doymuş larvalarından elde edilen örnekler
Örnek 2. Rhipicephalus sanguineus aç nimflerinden elde edilen örnekler

Resim 3. a, b. Rhipicephalus sanguineus doymuş larvaları (a) ile 
aç nimflerinin (b) bulunduğu havuzlardan elde edilen DNA 
örnekleri kullanılarak Leishmania genusunda yer alan; L.infantum, 
L.donovani, L.major, L.tropica ve L.braziliensis türlerine ait 
kDNA’ların 145 bp’lık kısmını çoğaltan RV1 / RV2 primerleriyle ile 
yapılan PZR ürünlerinin agaroz jel görüntüsü. M: 100 bp’lik 
moleküler büyüklük belirleyici (Thermo Scientific Corp.); 1 ile 5 
arasındaki kuyucuklarda Rhipicephalus sanguineus doymuş 
larvaları (a) / Rhipicephalus sanguineus aç nimflerinin (b) 
bulunduğu havuzlardan elde edilen DNA örnekleri; 6 ile 8 
arasındaki kuyucuklarda sırası ile L.infantum, L.major ve L.
infantum pozitif kontrol DNA’ları; 9. dH2O konulmuştur.

a

b



etkenlerinin naklinde önemli roller üslenebilecekleri vurgulanmıştır 
(20, 21). Önceki yıllarda yapılan araştırmalarda, keneler ve pirelerin 
Leishmania türlerinin biyolojik siklusuna uygunluk göstermesine 
rağmen bu türlerin naklinde kesin olarak rol oynadıklarıyla ilgili bir 
kanıt bulunamamıştır (18, 28). Ancak, son yıllarda enfekte köpekler 
üzerinde bulunan kenelerin ve pirelerin etken ile enfekte oldukları 
ve 8 ile 10 gün bu enfektif durumlarının devam ettiği belirlenmiştir 
(21). Yapılan bir başka çalışmada da, köpekler üzerinden toplanan 
pire (C. felis) ve kene (Rh. sanguineus)’lerde moleküler testler ile 
L. infantum tespit edilmesi (29) ektoparazitlerin vektörlük potansi-
yellerini güçlendirmiştir. Benzer çalışmalarda da köpekler ve hatta 
kediler üzerinden toplanan Rh. sanguineus’larda ve Ixodes cinsine 
bağlı bazı türlerde moleküler yöntemler kullanılarak L. infantum 
belirlendiği bildirilmektedir (30-33). Bir çalışmada da, deneysel 
enfekte edilen Rh. sanguineus türü kenelerin yumurtalarının 4 ay 
sonra enfektif olabildiği rapor edilmiştir (19). Buna karşın bazı araş-
tırmacılar (20) enfekte kenelerden yapılan ekimlerde, parazit kültü-
ründe bir gelişmenin olmadığı ve biyolojik siklusuna uygunluğu-
nun daha fazla araştırılmasının gerekliliğini belirtmektedirler. Takip 
eden yıllarda yapılan bir çalışmada ise araştırmacılar, L. infantum 
ve L. braziliensis ile doğal enfekte köpekler üzerinden toplanan 
Rh. sanguineus dişi, erkek ve nimflerinin tükrük bezleri ve barsak-
larından izole ettikleri ve NNN besi yerine yaptıkları ekim sonu-
cunda kamçılı promastigot formları tespit ettiklerini bildirmişlerdir 
(34). Tüm bu çalışmalar, Leishmania etkenlerinin naklinde şimdiye 
kadar bilinen tek vektör olan kum sineklerinin dışında diğer ek-
toparazitlerin özellikle de kenelerin rol oynayabileceği kanısını 
kuvvetlendirmektedir. Ancak, bu çalışmalarda elde edilen veriler 
dikkate alındığında, kene ve pire gibi ektoparazitlerin Leishmania 
spp. etkenlerinin biyolojik vektörü olup olamayacağı konusunun 
henüz tam olarak açıklığa kavuşturulamadığı anlaşılmaktadır.

Bu çalışmada da, L. major’un naklinde kahverengi köpek kenesi 
olarak da bilinen Rh. sanguineus’un vektör olarak rolünün araştı-
rılması amaçlanmıştır. L. major türü, ana rezervuarlarının kemirgen-
ler olduğu zoonotik kutanöz leishmaniasise neden olmakta ve son 
yıllarda ülkemizde, özellikle de Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde 
karşılaşılan bir tür olarak bildirilmektedir (12). Bununla birlikte Ege 
Bölgesi’nde yapılan bir çalışmada kedilerde L. major ve L. tropica 
türlerinin tespit edilmesi, Türkiye’de L. major’un hem farklı bölge-
lerde görülme olasılığını hem de etkenlerin rezervuar hayvan ağını 
genişletmiş olabileceği olasılığını kuvvetlendirmektedir (35). Bahse-
dilen literatür veriler doğrultusunda bu çalışmada, gerbiller L. major 
promastigotları ile ayak tabanlarından enfekte edilmişlerdir. Çalış-
mada enfekte edilen gerbil üzerine kontrollü bir ortamda dökülen 
aç Rh. sanguineus larvalarının beslenip doymasını takiben, larvalar; 
hem gömlek değiştirmeden doymuş larva formunda iken hem de 
gömlek değiştirerek aç nimf formuna geçtikten sonra, Leishmania 
etkenlerinin varlığı açısından incelenmiş, ancak yapılan moleküler 
testlerde etkene rastlanmamıştır. Bu durum iki şekilde açıklanabilir. 
Birincisi; gerbillerin deri altı kan dolaşımı sisteminde bulunan kılcal 
damarlarda Leishmania etkenlerinin enfekte ettikleri makrofaj hüc-
relerinin sayısal olarak daha az olması olabilir. Gerbillerde monosit 
yüzdeleri ortalama %0-0,5 iken, bu oranın köpeklerde %3-10 ora-
nında olması bu kanıyı kuvvetlendirmektedir (36). İkincisi ise; para-
zitlerin kenelerin sindirim sistemindeki enzimatik reaksiyonlarından 
kaçamamış olmaları düşünülebilir. Leishmania etkenlerinin bir kısmı 
konaklarından vektörleri olan kum sinekleri tarafından alındıktan 

sonra sindirilirken, diğer bir kısmı türlere özgü olarak sindirim siste-
mi enzimatik reaksiyonlarından kurtularak, L. major’da lipofosfog-
likan aracılığı ile galektin’e bağlanarak Phlebotomus papatasi’nin 
mide epitellerine tutunmasında olduğu gibi, şekil değiştirmeden 
bölünerek çoğalma ve daha sonra uzun ve zayıf yapıdaki formlara 
(promastigot) dönüşme özelliği göstermektedirler (37, 38). 

SONUÇ

Elde edilen veriler, her ne kadar kenelerin Leishmania etkenlerini 
beslenme esnasında alarak kendi vücutlarında geliştirip çoğalt-
tıkları tezini zayıflatıyor olsa da çalışmaların farklı rezervuarlarda 
tekrarlanması, bu çalışmada elde edilen verileri destekleyecektir. 
Bunun yanında, leishmaniasis ile ilişkili deneysel çalışmalarda asıl 
rezervuar olan köpeklerin kullanılması, Leishmania etkenlerinin 
naklinde, vektörlük potansiyeli yüksek olan insekt veya akarlar 
için daha net sonuçlar verebilecektir.
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ÖZ

Amaç: Çalışmada, Trichostrongylid nematod görülme oranının ve yumurta atılım durumunun periparturient dönem dışı (PPDD) ile peripar-
turient dönemdeki (PPD) gebe ineklerde karşılaştırmalı olarak araştırılması amaçlanmıştır.
Yöntemler: Hayvan materyalini Kars ve çevresindeki 10 adet sığır işletmesindeki PPDD ile PPD’deki gebe inekler oluşturmuştur. Dışkı örnek-
leri, PPDD’ndaki 125 adet gebe inekten Kasım 2010-Ocak 2011 tarihleri arasında ve bu hayvanların periparturient döneme girdiği Nisan-Ma-
yıs 2011 tarihleri arasında rektumdan alınmıştır. Dışkı örnekleri santrifüj flotasyon yöntemi ile Trichostrongylid nematod yumurtası yönünden 
incelenmiştir. McMaster yöntemi ile gram dışkıdaki yumurta sayıları (EPG) belirlenmiştir.
Bulgular: Çalışmada 10 adet süt sığırı işletmesinin 7’sinde (%70) Trichostrongylid nematod yumurtası saptanmıştır. Trichostrongylid nematod 
prevalansı; PPDD’ndaki ineklerde %16,8 (21/125), PPD’deki ineklerde ise %27.2 (34/125) oranında bulunmuştur. PPDD’nda pozitif bulunan 
21 örneğin 19’u (%90,5) PPD’de de Trichostrongylid nematod yönünden pozitif bulunmuştur. Ayrıca PPDD’nda negatif bulunan 15 örnekte 
PPD’de Trichostrongylid yumurtasına rastlanmıştır. Periparturient dönemdeki ineklerde dışkı ile atılan Trichostrongylid yumurta sayısı (top-
lam: 4350; ort: 34,8; n:125) PPDD’na (toplam: 1250; ort: 10; n:125) göre daha fazla bulunmuştur.
Sonuç: Periparturient dönemdeki ineklerin dışkıları ile daha fazla Trichostrongylid nematod yumurtası attıkları ve bu durumun da bulaşmada 
önemli rol oynadığı kanısına varılmıştır. 
Anahtar Kelimeler: Trichostrongylid nematod, periparturient dönem, inek, Kars
Geliş Tarihi: 26.05.2016  Kabul Tarihi: 08.11.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to comparatively determine the prevalence of trichostrongylid nematodes and egg excretions in cows that are 
in the periparturient period (PPP) and pregnant cows in the non-periparturient period (NPPP). 
Methods: Animal materials are constituted by cows in PPP and NPPP in 10 ranches in Kars and surrounding areas. Stool samples were col-
lected from the rectum of 125 pregnant cows, which were in NPPP during November 2010 - January 2011 and from the same cows in PPP 
during April–May 2011. Stool samples were analyzed for the presence of nematode eggs by the flotation method. EPG was determined by 
the McMaster method.
Results: Trichostrongylid nematode eggs were detected in seven of 10 dairy cattle ranches (70%). The prevalence rates of trichostrongylid 
nematodes were 16.8% (21/125) during NPPP and 27.2% (34/125) during PPP. Nineteen of 21 (90.5%) positive samples during NPPP were 
positive during PPP. Fifteen negative samples during NPPP were positive during PPP with respect to trichostrongylid nematode eggs. The 
egg count of trichostrongylid during PPP (total, 4350; mean, 34.8; n, 125) was greater than that during NPPP (total, 1250; mean, 10; n, 125).
Conclusion: Cows had nematode eggs during PPP and played an important role in transmission.
Keywords: Trichostrongylid nematode, periparturient period, cow, Kars
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GİRİŞ

Türkiye’nin Kuzeydoğu Anadolu Bölgesi’nde yer alan Kars İli’nin 
en önemli geçim kaynağı hayvancılıktır. Kars yöresi, sahip oldu-
ğu geniş meralar sayesinde özellikle büyükbaş hayvancılık için 
oldukça ideal bir yöredir. Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) 2015 
yılı verilerine göre Kars il merkezi ve çevre köylerdeki ahır / iş-
letmelerde toplam 55.906 adet yerli, melez ve kültür ırkı inek 
bulunmaktadır (1). Ancak sığır sayısının oldukça yüksek olduğu 
bu yörede beklenen verimin alınamadığı görülmektedir. Bu ve-
rim kaybının temel nedenlerinden birinin de paraziter hastalıklar 
olduğu düşünülmektedir. Paraziter hastalıklar sığırlarda et-süt 
veriminde azalmaya, gelişme geriliğine, hatta ölümlere neden 
olabilmektedir (2-4).

Sığırlarda gebeliğin son 3 haftası ile doğumdan sonraki ilk 3 haf-
tayı kapsayan 6 haftalık süre Peri Parturient Dönem (PPD) olarak 
tanımlanmaktadır. Bu dönem sığırlarda viral-bakteriyel enfeksi-
yonlar yönünden olduğu kadar paraziter hastalıklar yönünden de 
oldukça önemlidir. Zira periparturient dönemde glukokortikoid 
ve östrojen gibi hormonların miktarının artması sonucu immun 
sistem baskılanmakta, bu hormonal değişiklikler ve stres parazi-
ter etkenlerin görülme ve atılım oranını artırmaktadır (4, 5). 

Trichostrongyloidea üstailesindeki Ostertagia, Marshallagia, Ha-
emonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Mecisto-
cirrus cinsi nematodlar sindirim kanalında, Dictyocaulus cinsinde-
kiler ise akciğerlerde bulunmaktadır (2-4, 6, 7). Trichostrongylid 
nematodlar bazen konak vücudunda hipobiyoza girmektedirler. 
Bu nematodlar, hava sıcaklığının artmasıyla birlikte, doğum sezo-
nunun başladığı ve dolayısıyla hormonal değişikliklerin görülme-
ye başlandığı PPD’de aktif hale gelmekte ve dışkıyla birlikte çok 
sayıda yumurta atılımı olmaktadır (2). Ahır ve meraların nematod 
yumurtalarıyla bulaşık olması enfeksiyonun yıldan yıla sürmesine 
neden olmakta ve bu durum buzağılar açısından daha büyük risk 
oluşturmaktadır (2, 3, 7). 

Türkiye’de sığırlarda Trichostrongylid nematodların yaygınlığının 
araştırıldığı birçok çalışma (3, 6-13) mevcut olmasına ve prevalans 
oranları %1-100 arasında değişmesine rağmen bu parazitlerin 
PPD’deki ineklerde yaygınlığı ile ilgili bir çalışma bulunmamak-
tadır. Ayrıca Kars ve çevresindeki ahır veya çiftliklerde PPD’nin 
buzağılar açısından ne derece riskli olduğu da bilinmemektedir.

Bu nedenlerden dolayı, Kars ve çevresindeki ahır veya çiftliklerde 
bulunan ineklerde periparturient dönem dışında ve peripartu-
rient dönemde (prepartum ve postpartum dönem, PPD) Trichost-
rongylid nematodların yumurta atılım düzeyinin belirlenmesi 
amaçlanmıştır. Araştırma, sadece periparturient dönem dışındaki 
gebe inekler (PPDD) ve periparturient döneme (PPD) giren aynı 
ineklerde karşılaştırmalı olarak yapılmıştır. 

YÖNTEMLER

Etik Kurul Onayı 
Bu çalışma için, 25.01.2011 tarihinde Kafkas Üniversitesi Hayvan 
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan KAÜHADYEK  / 2011-01 numara 
ile etik kurul onayı alınmıştır.

Hayvan Materyali
Araştırma, Kars ve çevresindeki altısı çiftlik ve dördü köy ahırı ol-
mak üzere 10 sığır işletmesinde bulunan periparturient dönem 

dışı (PPDD) ile periparturient dönemdeki (PPD) gebe ineklerde 
yürütülmüştür. Çalışma Kasım 2010-Mayıs 2011 ayları arasında 
doğum sezonunda yapılmıştır. PPDD’deki gebe ineklerden Ka-
sım 2010-Ocak 2011 tarihleri arasında 125 dışkı örneği alınmıştır. 
Aynı hayvanlardan PPD’ye girdikleri Nisan-Mayıs 2011 tarihle-
ri arasında tekrar dışkı örneği alınmıştır. Çalışmaya dâhil edilen 
PPDD ve PPD’deki ineklerin benzer koşullardaki ahır veya çiftlik-
lerden olmasına, aynı bakım ve besleme koşullarına tabi tutulmuş 
olmalarına ve 3 yaş ve üzeri (en az bir kez doğum yapmış) olma-
larına dikkat edilmiştir. 

Dışkı Örnekleri
Çalışma materyalini oluşturan dışkı örnekleri, tedavi veya korun-
ma amaçlı herhangi bir antiparaziter ilaç uygulanmamış inekle-
rin rektumlarından direkt olarak alınmıştır. Çalışmada, 125 adeti 
PPDD’ndakilerden alınan ve 125 adeti ise PPD’ye giren aynı hay-
vanlardan alınan toplam 250 dışkı örneği kullanılmıştır. Bu örnek-
ler inceleninceye kadar buzdolabında +4oC’de saklanmıştır.

Santrifüj Flotasyon Yöntemi
Dışkı örnekleri öncelikle bir miktar su ile sulandırıldıktan sonra 
süzülmüş ve santrifüj edilmiştir. Daha sonra üst kısım atılmış ve 
sediment vortekslendikten sonra üzerine doymuş tuzlu su ekle-
nerek santrifüj edilmiş ve üst kısımdan hazırlanan preparatlar Tri-
chostrongylid nematod yumurtası yönünden incelenmiştir.

McMaster Metodu
Trichostrongylid nematod yumurtası saptanan hayvanlarda kan-
titatif olarak gram dışkıda yumurta sayısını belirlemek için dış-
kı örnekleri McMaster yöntemi ile incelenmiştir. PPDD’deki ve 
PPD’deki ineklerde ortalama yumurta sayıları (EPG) belirlenmiş 
ve karşılaştırmalar yapılmıştır (14). 

İstatistiksel analiz
Çalışmada PPDD’deki ve PPD’deki inekler arasındaki istatistiksel 
analizler SPSS 13.0 bilgisayar programı (SPSS Inc.; Chicago, IL, 
ABD) kullanılarak yapılmıştır. Kategorik veriler için Ki-kare testi; 
sürekli değişkenler için ise Paired t-testi uygulanmıştır. Veriler, p 
değerinin 0,05’ten küçük olması durumunda istatistiksel olarak 
anlamlı kabul edilmiştir.

BULGULAR

Çalışmanın yapıldığı 10 süt sığırı işletmesinin (çiftlik-ahır) yedisin-
de (%70,0; 7/10) Trichostrongylid nematod yumurtası saptanmış-
tır. Yapılan incelemelerde PPDD’deki 125 ineğin 21 inde (%16,8), 
aynı ineklerin ise 34 ünde (%27,2) PPD’de Trichostrongylid nema-
tod yumurtası görülmüştür (Tablo 1). Her iki grup arasında enfek-
siyon yoğunluğu yönünden istatistiksel olarak bir fark saptanma-
mıştır (p>0,05).

Çalışmanın yapıldığı 10 sığır işletmesinin altısı kendine ait yer-
leşimi bulunan bağımsız işletmeler olup çiftlik olarak tanımlan-
maktadır. Araştırmanın yapıldığı 125 hayvanın 67’si (%53,6) bu altı 
işletmede bulunmaktadır. Bu altı çiftlikteki PPD’deki ineklerde 
Trichostrongylid nematod yumurtası görülme durumu Tablo 2’de 
sunulmuştur.

Trichostrongylid nematod yumurtası PPD’deki ineklerde daha 
yüksek (%34,3; 23/67) oranda bulunmuştur. Ancak bu oran 
PPDD’dekilerle (%22,4; 15/67) ile karşılaştırıldığında anlamlı bu-
lunmamıştır (p>0,05). 
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Araştırmanın yürütüldüğü dört işletme ise iki köyde bulunan 
geleneksel aile işletmesi olup, ahır olarak tanımlanmaktadır. Ça-
lışmanın yapıldığı 125 hayvanın 58’i (%46,4) bu dört işletmede 
bulunmaktadır. Bu dört ahırda bulunan PPD’deki ineklerde Tri-
chostrongylid nematod yumurtası görülme durumu Tablo 3’de 
verilmiştir. Trichostrongylid nematod yumurtası PPD’deki inekler-
de %19,0 (11/58), PPDD’dekilerde ise %10,3 (6/58) oranında tes-
pit edilmiş olup iki grup arasında anlamlı bir fark bulunmamıştır 
(p>0,05). 

Bu çalışmada PPDD’nda pozitif bulunan 21 dışkı örneğinin 19’u 
(%90,5; 19/21) PPD’de de Trichostrongylid nematod yumurtası 
yönünden pozitif bulunmuştur. Ancak PPDD’nda iken Trichost-

rongylid nematod yumurtası saptanan 2 örnek (%9,5; 2/21) 
PPD’de negatif bulunmuştur. Ayrıca PPDD’nda negatif bulunan 
15 örnekte ise PPD’de Trichostrongylid nematod yumurtasına 
rastlanmıştır. Bu sonuçlar dikkate alındığında PPD’deki inekler-
de Trichostrongylid etkenlerinin daha yoğun olduğu gözlenmiştir 
(Tablo 4).

Periparturient dönemdeki ineklerde dışkı ile atılan Trichostron-
gylid yumurta sayısının PPDD’ndakilere göre daha fazla olduğu 
tespit edilmiştir. PPDD ile PPD’deki ineklerde gram dışkıdaki yu-
murta sayıları (EPG) yönünden istatistiksel olarak önemli bir fark 
bulunmuştur (p<0,01). Her iki gruptaki hayvanlara ait EPG sonuç-
ları Tablo 5’de verilmiştir.
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  PPDD (n: 125) PPD (n: 125)

  Trichostrongylid Trichostrongylid 
  nematod nematod 
Çiftlik-  yumurtası görülen yumurtası görülen 
Ahır No n hayvan sayısı hayvan sayısı

1 (Çiftlik) 6 3 3

2 (Çiftlik) 19 8 9

3 (Çiftlik) 5 0 0

4 (Çiftlik) 8 2 3

5 (Çiftlik) 18 2 8

6 (Çiftlik) 11 0 0

7 (Ahır) 7 2 2

8 (Ahır) 9 3 6

9 (Ahır) 19 1 3

10 (Ahır) 23 0 0

Toplam 125 21 (%16,8) 34 (%27,2)

n: incelenen dışkı örneği sayısı; PPDD: periparturient dönem dışındaki gebe 
inekler; PPD: periparturient dönemdeki inekler

Tablo 1. Periparturient dönem dışı ve periparturient dönemdeki 
gebe ineklerde Trichostrongylid nematod yumurta görülme 
durumları

  PPDD (n: 67) PPD (n: 67)

  Trichostrongylid Trichostrongylid 
  nematod nematod 
  yumurtası görülen yumurtası görülen 
Çiftlik No n hayvan sayısı hayvan sayısı

1 6 3 3

2 19 8 9

3 5 0 0

4 8 2 3

5 18 2 8

6 11 0 0

Toplam 67 15 (%22,4) 23 (%34,3)

n: incelenen dışkı örneği sayısı; PPDD: periparturient dönem dışındaki gebe 
inekler; PPD: periparturient dönemdeki inekler

Tablo 2. Çiftliklerde periparturient dönem dışı ve periparturient 
dönemdeki gebe ineklerde Trichostrongylid nematod yumurta 
görülme durumları

  PPDD (n: 58) PPD (n: 58)

  Trichostrongylid Trichostrongylid 
  nematod nematod 
  yumurtası görülen yumurtası görülen 
Ahır No n hayvan sayısı hayvan sayısı

1 7 2 2

2 9 3 6

3 19 1 3

4 23 0 0

Toplam 58 6 (%10,3) 11 (%19,0)

n: incelenen dışkı örneği sayısı; PPDD: periparturient dönem dışındaki gebe 
inekler; PPD: periparturient dönemdeki inekler

Tablo 3. Köy Ahırlarında Periparturient dönem dışı ve 
periparturient dönemdeki gebe ineklerde Trichostrongylid 
nematod yumurta görülme durumları

 PPD

PPDD Pozitif Negatif Toplam

Pozitif 19 2 21

Negatif 15 89 104

Toplam 34 91 125

n: incelenen dışkı örneği sayısı; PPDD: periparturient dönem dışındaki gebe 
inekler; PPD: periparturient dönemdeki inekler

Tablo 4. Periparturient dönemdeki ineklerde Trichostrongylid 
nematod yumurtası atılma durumunun periparturient dönem 
dışındaki inekler ile karşılaştırılması

  PPDD   PPD

   Çiftlik-   Çiftlik- 
 Çiftlik Ahır Ahır Çiftlik Ahır Ahır

n 67 58 125 67 58 125

En Düşük EPG  25 25 25 25 25 25

En Yüksek EPG 200 150 200 300 350 350

Toplam EPG 875 375 1250 2625 1725 4350

Ortalama EPG 13.1 6.5 10 39.2 29.7 34.8

n: incelenen dışkı örneği sayısı; EPG: gram dışkıdaki yumurta sayısı;  
PPDD: periparturient dönem dışındaki gebe inekler; PPD: periparturient 
dönemdeki inekler

Tablo 5. Periparturient dönem dışı ve periparturient dönemdeki 
ineklerde ortalama Trichostrongylid nematod yumurta sayıları



TARTIŞMA 

Trichostrongylid nematodlar bazen konak vücudunda meydana 
gelen değişiklikler sonucu veya hava koşullarının uygun olmadı-
ğı dönemlerde hipobiyoza girmektedirler. Bu nematodlar, hava 
sıcaklığının artmasıyla birlikte, doğum sezonunun başladığı ve 
dolayısıyla hormonal değişikliklerin de görülmeye başlandığı 
peripaturient dönemde aktif hale gelmekte ve dışkıyla birlikte 
çok sayıda nematod yumurtası çıkarmaktadırlar (2, 4). 

Sığırlarda mide-bağırsak nematodlarının prevalansı ve parazit 
yoğunluğu yetiştirme tipi, iklim koşulları, beslenme durumu 
gibi faktörlere bağlı olarak bölgelere göre değişiklik göster-
mektedir (12). Türkiye’de yapılan çalışmalarda (3, 6-13) preva-
lans oranları %1-100 arasında değişmesine rağmen bu para-
zitlerin periparturient dönemdeki ineklerde yaygınlığı ile ilgili 
bir çalışma bulunmamaktadır. Bunun yanı sıra çeşitli ülkelerde 
yapılan çalışmalarda (15-19) Trichostrongylid nematodlara %1-
100 arasında değişen oranlarında rastlanmıştır. Yapılan bu ça-
lışmada da periparturient dönem dışındaki (PPDD) ineklerde 
%16,8 (21/125), periparturient dönemdeki (PPD) ineklerde ise 
%27,2 (34/125) oranında Trichostrongylid nematod yumurtası 
tespit edilmiştir. 

Yapılan bir araştırmada, yetiştirme tipinin Trichostrongylid 
nematod enfeksiyon yoğunluğu açısından önemli bir kriter 
olduğu vurgulanmıştır (12). Bu çalışma, yetiştirme tipi farklı 
olan altı çiftlik ve dört ahırda yürütülmüştür. Araştırmanın yü-
rütüldüğü 125 hayvanın 67’si çiftliklerde, 58’i ise ahırlarda bu-
lunmaktadır. Çiftliklerde Trichostrongylid nematod yumurtası 
PPD’deki ineklerde %34,3 (23/67) PPDD’dekilerde ise %22,4 
(15/67) oranında bulunmuştur. Aynı şekilde ahırlarda Trichost-
rongylid nematod yumurtası PPD’deki ineklerde %19,0 (11/58), 
PPDD’dekilerde ise %10,3 (6/58) oranında tespit edilmiştir. Ça-
lışma esnasında PPDD’nda pozitif bulunan 21 dışkı örneğinin 
19’u (%90,5) PPD’de de Trichostrongylid nematod yumurtası 
yönünden pozitif bulunmuştur. Ayrıca PPDD iken incelenip 
negatif bulunan 15 dışkı örneğinde PPD’de Trichostrongylid 
nematod yumurtasına rastlanmıştır. Bu sonuçlar dikkate alındı-
ğında PPD’deki ineklerde Trichostrongylid nematod yumurta-
larının daha yoğun olduğu gözlenmiş, her iki yetiştirme tipinde 
de enfeksiyon yoğunluğunun PPD’deki ineklerde daha fazla 
olduğu tespit edilmiştir. 

Koyun, keçi ve domuz başta olmak üzere birçok hayvan türün-
de görülen ancak sığırlarda daha az oranda rastlanan bahar 
yükselmesi (spring rise) adı verilen olayda da PPD’dekine ben-
zer bulgular ortaya çıkmakta, parazitlerin üreme yetenekleri 
artmaktadır (2, 4). Ancak hava sıcaklığındaki artış, sığırlardaki 
metabolik faaliyetlerin diğer hayvanlardan farklı olması, otların 
üst kısımlarıyla besleniyor olmaları, doğal aşım yerine suni to-
humlamanın daha fazla tercih ediliyor olması (buzağı doğum-
larının yıl boyunca görülebilir olması), hormonal değişiklikler 
gibi nedenlerden dolayı yumurta atılım oranının artmasının 
bahar yükselmesinden ziyade PPD’deki farklılıklardan kaynak-
landığını düşündürmektedir.

Periparturient dönemdeki ineklerde Trichostrongylid nema-
tod görülme durumunun araştırıldığı bir çalışmada (20), peri-
parturient dönemdeki inekler 1 veya 2 kez doğum yapanlar 

(G1) ile 3 veya daha fazla doğum yapanlar (G2) olmak üzere iki 
gruba ayrılmıştır. Prepartum dönemde G1’dekilerde EPG 19,4 
+/- 42,9, G2’dekilerde ise 31,1 +/- 68,0 olarak; postpartum 
dönemde ise G1’dekilerde EPG 32,5 +/- 55,5 ve G2’dekilerde 
51,5 +/- 84,8 olarak belirlenmiştir. Bir başka çalışmada, doğum 
zamanı ve doğumdan 4 hafta sonraki dönemde preparturient 
döneme oranla EPG’de belirgin bir artış tespit edilmiştir (21). 
Aynı zamanda üç kez doğum yapmış olanların dışkılarıyla daha 
az sayıda yumurta çıkardıkları tespit edilmiş, bir veya iki kez 
doğum yapmış olan ineklerin, buzağıların daha çabuk enfek-
te olmasına ortam sağladığı kaydedilmiştir. Yapılan bir başka 
çalışmada, buzağılama döneminde yumurta atılım oranının 
belirgin bir şekilde arttığı belirtilmiştir (22). Yapılan bu çalışma-
da da ortalama EPG sayısı PPDD’nda 10, PPD’deki ineklerde 
ise 34,8 olarak tespit edilmiş ve EPG’nin PPD’de arttığı görül-
müştür (p<0,01). Periparturient dönemdeki ineklerde dışkıyla 
birlikte yumurta atılımının arttığı tespit edilmiştir. Bu durumun 
da buzağıların daha kolay enfeksiyona yakalanmalarına neden 
olarak, periparturient dönemin paraziter hastalıklar açısından 
önemini daha belirgin bir şekilde ortaya çıkarmaktadır. 

Trichostrongylid nematodlarla enfekte sığırlarda gram dışkı-
daki yumurta sayıları 50-200 arası olduğunda hafif enfeksiyon, 
200-800 arası orta, 800 ve üzeri ağır enfeksiyon olarak tanım-
lanmakta, ancak etkenin cinsine ve hayvanın yaşına göre bu 
değerlendirmelerin değişebileceği kaydedilmektedir (3, 23, 
24). Türkiye’nin İç Anadolu Bölgesi’nde 1993 yılında yapılan 
bir çalışmada, enfekte sığırlarda ortalama yumurta sayısının 
her mevsimde 100’ü geçmeyip belli bir seviyede kaldığı, miks 
enfeksiyonların ise hafif şiddetli olarak değerlendirilebileceği 
belirtilmiştir (25). Marmara Bölgesi’nde yapılan bir çalışmada 
Trichostrongylid yumurta sayısı genel olarak düşük düzeyde 
belirlenmiş, yaşlı hayvanlarda gençlere oranla daha fazla sa-
yıda yumurta görülmüştür (12). Kırcalı Sevimli ve ark. (6)’nın 
Afyonkarahisar’da yaptıkları bir çalışmada da mide-bağırsak 
nematod enfeksiyonlarının şiddetinin düşük olduğu kayde-
dilmiştir. Kars yöresinde yapılan bu çalışmada, ister ahır ister 
çiftlik olsun her iki yetiştirme tipinde de enfeksiyona rastlan-
dığı, gram dışkıdaki yumurta sayısının PPDD’dekilerde 25-200 
arasında olduğu (hafif enfeksiyon), PPD grubundakilerde ise 
25-350 arasında olduğu (orta şiddette enfeksiyon) tespit edil-
miştir. 

SONUÇ

Bu çalışma ile Trichostrongylid yumurta atılımının yetiştirme 
şekline (ahır veya çiftlik) göre değişiklik göstermediği, her iki 
yetiştirme tipinde de enfeksiyonun kolayca yayılabildiği gö-
rülmektedir. Kars yöresindeki süt sığırı işletmelerinde bulunan 
periparturient dönemdeki ineklerin, bu dönem dışındakilere 
oranla dışkıları ile daha fazla Trichostrongylid nematod yu-
murtası attıkları ve bu durumun da bulaşmada önemli rol oy-
nadığı belirlenmiştir. Ancak bu enfeksiyonla ilgili daha sonra 
yapılacak çalışmalarda; periparturient dönemdeki sığırlar ile 
aynı ahır/çiftlik ortamını ve aynı merayı kullanan gebe olmayan 
hayvanlardaki durumu da tespit etmek ve periparturient döne-
min paraziter enfeksiyonlardaki önemini daha kapsamlı ortaya 
koyabilmek için gebe olmayan hayvanların da yer aldığı ça-
lışmaların yürütülmesine ihtiyaç duyulduğu kanısına varılmıştır.
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ABSTRACT

Objective: Bovine cysticercosis is a cattle infection caused by a tapeworm, Taenia saginata. While the condition is relatively innocuous, the 
parasite infects the small intestine of humans in its mature stage and causes a few specific symptoms such as abdominal pain and nausea. 
Methods: Between February 2013 and February 2014, a total of 640 cattle were randomly selected from all the cattle sent to the abattoir, 
and some internal organs and skeletal muscles of these cattle were inspected. 
Results: Overall, 11 (1.71%) cattle were infected with the larval form of the cestode parasite T. saginata. In addition, the infection was more 
prevalent in cattle aged above 12 months than in those aged below 12 months [10 (2.06%) vs. 1 (0.64%)]. The prevalence of infection was 
significantly higher in female animals [8 (3.72%)] than in male animals [3 (0.70%)] (p<0.05). However, no significant difference was found 
between the rates in the 2 age groups or in different seasons. While the infections were detected in several visceral organs, no significant 
difference was found between their infection rates.
Conclusion: The comparatively high prevalence of Cysticercus bovis infection in the cattle in Tabriz, Iran, may contribute to economic and 
health problems in the country’s meat industry. On the other hand, the role of public health education in C. bovis infection control cannot 
be neglected.
Keywords: Prevalence, Cysticercus bovis, Cattle, Iran
Received: 15.04.2016  Accepted: 11.10.2016

ÖZ

Amaç: Bovine cysticercosis  (tenya hastalığı), Taenia saginata bağırsak kurdundan kaynaklanan bir sığır enfeksiyonudur. Bu hastalık nispeten 
tehlikesiz olmasına rağmen, parazit olgun aşamadayken insanlarda ince bağırsağı enfekte edebilir ve karın ağrısı ve mide bulantısı gibi bazı 
spesifik semptomlara yol açabilir.   
Yöntemler: Şubat 2013 ile Şubat 2014 tarihleri arasında, mezbahaya gönderilen tüm sığırlar içerisinden toplam 640 sığır rasgele seçildi. Bu 
hayvanların bazı iç organları ve iskelet kasları incelendi.  
Bulgular: Genel olarak, 11 (%1.71) sığır sestod paraziti olan Taenia Saginata larvasından enfekte oldu. Ayrıca enfeksiyon, 12 aydan küçük 
hayvanlarla karşılaştırıldığında, 12 aydan büyük hayvanlarda daha yaygındı [10 (%2.06) vs. 1 (%0.64)]. Enfeksiyon prevalansı dişi hayvanlarda 
[8 (%3.72)] erkek hayvanlardan [3 (%0.70)] anlamlı derecede daha yüksekti (p<0.05). Ancak, yaş grupları veya farklı mevsimler açısından en-
feksiyon oranlarında anlamlı bir farklılık bulunmadı. Enfeksiyon bazı iç organlarda araştırıldığında, enfeksiyon oranlarında anlamlı bir farklılık 
saptanmadı.  
Sonuç: Tebriz, İran’da sığırlarda oldukça yüksek olan Cysticercus bovis enfeksiyonu prevalansı ülkenin et endüstrisinde ekonomik ve sağlık 
problemlerine yol açabilir. Diğer yandan, halk sağlığı eğitiminin C. bovis enfeksiyonunun kontrolüne katkısı göz ardı edilemez.  
Anahtar Kelimeler: Prevalans, Cysticercus bovis, Sığır, İran
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INTRODUCTION

Cysticercosis caused by Taenia saginata in cattle creates veter-
inary and public health problems in Iran. This cestode parasite 
was first reported from Iran as early as 1938 by Endrajat (1, 2).

Bovine cysticercosis is an important zoonotic disease and can 
cause economic loss. It is distributed throughout Iran, especial-
ly in rural areas (1, 3). This disease is a relatively innocuous par-
asitic zoonosis caused by the larvae of T. saginata, commonly 
known as beef tapeworm. The larvae enter the human body 
through the ingestion of undercooked or raw beef. The par-
asites at their mature stages infect the small intestine of hu-
mans and result in tissue infection and some specific symptoms 
such as abdominal pain and nausea. T. saginata is an important 
zoonotic species belonging to the genus Taenia, and the larval 
stage of this parasite is known as Cysticercus bovis. C. bovis is 
found mainly in the muscles of cattle and buffaloes, and the 
small intestine is the predilection site of adult tapeworms in 
their human hosts (5-8).

In the meat industry, economic loss is closely related to the in-
fection status. In fact, a carcass with a heavy infection or gener-
alized cysticercosis must be completely discarded. Meanwhile, 
light infection or localized cysticercosis necessitates not only 
the condemnation of the infected parts but also the storage 
of the remaining parts at lower than -7°C for up to 3 weeks 
to inactivate the parasites (9, 10). Because bovine cysticerco-
sis does not generally manifest any clinical signs in the cattle, 
post-mortem inspection of the predilection sites is required to 
ensure the absence of the parasite. Although predilection sites 
are commonly examined in areas where regular post-mortem 
screening is performed, such measures are not adequately 
sensitive, especially for the detection of light infections (11, 
12). Some researches on bovine cysticercosis have previously 
been conducted in Iran (1, 3). Tabriz, the capital of East Azer-
baijan Province, Northwest Iran, is one of the important areas 
for training domestic animals. Therefore, in view of obtaining 
new information on the prevalence of cysticercosis in slaugh-
tered cattle at the Tabriz slaughterhouse and the associated 
economic losses, this research was conducted in Tabriz city, 
Northwest Iran.

METHODS

The present study was conducted in Tabriz from February 2013 
to February 2014. In total, 640 cattle were randomly select-
ed from all the cattle sent to the abattoir, and their internal 
organs, including the omentum, triceps, thigh muscles, mas-
seter muscle, heart muscle, intercostal muscles, liver, and 
tongue, were inspected. The inspections were conducted 
over a 1-year period (spring–winter). Before inspections, the 
age and sex of the cattle were determined on the basis of their 
teeth characteristics and physical appearance. Normal meat 
inspection procedures were also implemented on the slaugh-
tered animals (13). The observed cysts were carefully dissect-
ed from the tissues, and their number in different organs was 
separately recorded for each animal. The slaughtered animals 
were examined using both routine and detailed visual inspec-
tion measures (9). Chi-square test was applied to compare 

the calculated percentages. All statistical analyses were per-
formed in Statistical Package for the Sciences for Windows 
16.0 (SPSS Inc.; Chicago, IL, USA), and p<0.05 was accepted 
as statistically significant.

RESULTS

Overall, 640 cattle, including 425 males and 215 females, were 
examined. A total of 11 cattle (1.71%), 3 males (0.70%) and 8 fe-
males (3.72%), were positive for C. bovis. In addition, the infec-
tion was more prevalent in cattle aged above 12 months than 
in those aged below 12 months [10 (2.06%) vs. 1 (0.64%)]. The 
prevalence of infection was significantly higher in female animals 
than in male animals (p<0.05). However, no significant difference 
was found between the rates in the 2 age groups or in different 
seasons. While the infections were detected in several visceral 
organs, no significant difference was found between their infec-
tion rates.

Tables 1-4 summarize the prevalence of the mentioned metaces-
tode based on the infected organs, age of the cattle, assessment 
time (season), and sex of the cattle, respectively. 

  Frequency of  
Organ  Cysticercus bovis p

 Male 0 (0%) p>0.05

Liver Female 1 (0.15%) 

 Total 1 (0.15%) 

 Male 0 (0%) 

Omentum Female 0 (0%) 

 Total 0 (0%) 

 Male 0 (0%) 

Intercostal muscle Female 1 (0.15%) 

 Total 1 (0.15%) 

 Male 1 (0.15%) 

Masseter muscle Female 3 (0.46%) 

 Total 4 (0.62%) 

 Male 0 (0%) 

Triceps muscle Female 1 (0.15%) 

 Total 1 (0.15%) 

 Male 0 (0%) 

Heart muscle Female 1 (0.15%) 

 Total 1 (0.15%) 

 Male 0 (0%) 

Thigh muscle Female 1 (0.15%) 

 Total 1 (0.15%) 

 Male 0 (0%) 

Tongue Female 2 (0.31%) 

 Total 2 (0.31%) 

Total  11 (1.71) 

Table 1. Prevalence of Cysticercus bovis in different organs of 
slaughtered cattle
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DISCUSSION

C. bovis is the larval stage of T. saginata, which is an important in-
testinal parasite in humans. The importance of C. bovis infection 
is less than that of C. cellulosae infection because C. cellulosae 
has fecal oral transmission; thus, it lead to ocular and neurocys-
ticercosis and is therefore a major public health concern, par-
ticularly in developing countries (4, 14, 15). However, according 
to our findings, the prevalence of C. bovis infection in the cattle 
in Tabriz was comparatively high (1.71%). Garedaghi et al. (16) 
reported the prevalence of the parasite in Meshkinshahr, Iran, 
to be 3.0%. They also found that the cysts have the greatest fre-
quency (36.6%) in the masseter muscles of the cattle. Few cysts 
existed in the intestinal mucosa (0.1%) or other organs (16).

In the present study, the prevalence of the cysts was significantly 
higher in female cattle than in male cattle (p<0.05). Although the 
prevalence of infection was higher in older cattle than in younger 
cattle (2.06% in animals who were ≥12 months old vs. 0.64% in an-
imals who were <12 months old), there was no significant differ-
ence between the 2 age groups. In addition, while higher num-
bers of C. bovis cases were detected in warmer seasons (spring, 
summer, and falls), i.e., the minimum infection rate was seen in 
winter, no statistically significant difference existed between any 
of the 4 seasons. Oryan et al. (1) calculated the prevalence of C. 
bovis in Fars Province, Iran, to be 7.7%. They suggested that the 

highest number of cysticerci is present in the cattle’s shoulders 
(26.3%), tongue (24.9%), masseter muscles (23.7%), and heart 
(23.4%). The pharynx, esophagus, and diaphragm had the lowest 
infection rates (0.9%, 0.5%, and 0.4%, respectively) (1). Apparent-
ly, the prevalence rate of C. bovis in the present study (1.71%) 
was lower than the values reported by both Garedaghi et al. (16) 
and Oryan et al. (1) (16). Moreover, contrary to the findings of 
these studies, there was a notable difference between male and 
female cattle in our study (p<0.05).

Several studies in other countries have sought to determine the 
prevalence of C. bovis infection in cattle. Similar to earlier re-
ports in various endemic areas, we identified the masseter mus-
cles, tongue, heart muscles, triceps muscles, and thigh muscles 
as the preferred areas (predilection sites) for the cysts causing 
bovine cysticercosis (17-19). A number of factors such as muscle 
activity, animal’s age, and geographical area seem to determine 
the predilection sites in slaughtered cattle (18, 20). According 
to previous studies on cattle, the prevalence rate was 0.142% in 
France (8), 1.6 % in Zimbabwe (21), 2.3% in India (22), 0.75% in 
Madagascar (23), 0.14% in Egypt (24), and 1.2% in Mexico (25). 
These different rates can be attributed to several factors such as 
dissimilar climatic conditions, personal hygiene, number of col-
lected sample, control measures, education level, and eradica-
tion programs in different countries. The habit of eating raw beef 
and backyard slaughter may have contributed to the prevalence 
of bovine cysticercosis in the cattle in Tabriz. 

CONCLUSION

The results of the present study confirmed cysticercosis to be 
endemic in the cattle of Tabriz. Eradication of bovine cysticerco-
sis requires cooperation between public health and veterinary 
officials. Meanwhile, public health education is considered to be 
the key factor for C. bovis control. Furthermore, detailed meat 
inspection is recommended to replace routine meat inspec-
tion. However, even if C. bovis infection was low in Tabriz, Iran, 
it could undoubtedly cause economic loss in the meat industry 
and health problems to the consumers. It is also important to 
conduct confirmation tests, i.e., to confirm/reject each positive 
finding on the slaughter line by pathohistological, immunochem-
ical, or molecular tests. In this manner, after a certain period of 
time, we can draw conclusions about the real epidemiological 
situation of cattle cysticercosis in Tabriz and about the reliability 
of certain methods to monitor this disease.
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Table 2. Prevalence of Cysticercus bovis in different age groups 
of slaughtered cattle

 No. of  No. of  
 examined  infected 
Age cattle cattle (%) p

<12 months 155 1 (0.64%) p>0.05

≥12 months 485 10 (2.06%) 

Total 640 11 (1.71%) 

Table 3. Prevalence of Cysticercus bovis in cattle slaughtered 
during various seasons

 No. of  No. of  
 examined  infected 
Season cattle cattle (%) p

Spring 160 5 (0.78%) p>0.05

Summer 160 3 (0.46%) 

Fall 160 2 (0.31) 

Winter 160 1 (0.15%) 

Total 640 11 (1.71%) 

Table 4. Prevalence of Cysticercus bovis in different sexes of 
slaughtered cattle

 No. of  No. of  
 examined  infected 
Sex cattle cattle (%) p

Male 425 3 (0.70%) p<0.05

Female 215 8 (3.72%) 

Total 640 11 (1.71%) 
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ÖZ

Amaç: Bu çalışmada kedilerde bağırsak parazitlerinin yaygınlığının dışkı bakısı ile araştırılması amaçlanmıştır. 
Yöntemler: Kırıkkale’de sahipli ve sahipsiz toplam 100 kediye ait dışkı örnekleri alınmıştır. Örnek alınan kedilere ait epidemiyolojik veriler 
(yaş, ırk, cinsiyet vb.) kaydedilmiştir. Dışkı örnekleri önce sestod halkaları yönünden makroskobik olarak incelenmiştir. Daha sonra dışkı 
yaymaları Carbol fuchsin ve Giemsa ile boyanmıştır. Geri kalan dışkı doymuş şekerli su ile santrifüj flotasyon yöntemi ile hazırlanmış ve ışık 
mikroskobu ile incelenmiştir.
Bulgular: İncelenen kedilerin %47’sinin dışkısında parazite rastlanmıştır. Kedilerde protozoon (Isospora spp. ve Cryptosporidium spp.) oo-
cysti, cestod halkası (Joyeuxiella spp.) ve nematod (Toxocara spp. ve kancalıkurt) yumurtaları tespit edilmiştir. Kedilerin %48,9’unun tek türle, 
%44,6’sının iki türle, %6,3’ünün üç türle enfekte olduğu belirlenmiştir. En sık rastlanan parazit türleri Isospora spp. (%65,9) ve Toxocara spp. 
(%48,9) olmuştur. Parazitlerin sokak kedilerinde daha yaygın olduğu belirlenmiştir.  
Sonuç: Bu çalışmada örneklenen kedilerde bağırsak parazitleri oldukça yüksek bulunmuştur. Ev kedileri özellikle dışarı çıkmasına izin verili-
yorsa önemli düzeyde parazit enfeksiyonu taşıyabilir. Bu kediler mutlaka düzenli olarak veteriner hekim kontrolünde olmalıdır. 
Anahtar Kelimeler: Kedi, bağırsak parazitleri, dışkı muayenesi, Kırıkkale
Geliş Tarihi: 27.04.2016  Kabul Tarihi: 02.10.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to detect the prevalence of intestinal parasites in cats by fecal examination. 
Methods: A total of 100 fecal samples were collected from owned and stray cats in the Kırıkkale province. Epidemiological data on the sam-
pled cats (e.g., age, race, and sex) were recorded. The samples were macroscopically investigated for the presence of cestode proglottids. 
The fecal smears were stained with Giemsa and Carbol fuchsin stains. The samples were prepared by centrifugal flotation with a saturated 
sugar solution. The slides were examined using light microscopy.
Results: Parasites were detected in 47% of feces of cats examined. Protozoa (Isospora spp. and Cryptosporidium spp.) oocysts, gravid 
proglottid of cestode (Joyeuxiella spp.), and nematode (Toxocara spp. and hookworm) eggs were present in the fecal samples. In this study, 
48.9% of cats were infected with one species, and 44.6% and 6.3% of cats were infected with two and three species, respectively. The more 
prevalent parasite species were Isospora spp. (65.9%) and Toxocara spp. (48.9%). The parasites were found to be more common in stray cats.
Conclusion: Intestinal parasites were highly prevalent in the cats examined in this study. House cats can have significant parasitic infections, 
particularly because they are allowed outdoors. House cats should be regularly examined by a veterinarian.
Keywords: Cat, intestinal parasites, fecal examination, Kırıkkale
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GİRİŞ

Kozmopolit yaygınlık gösteren evcil kedi dünyanın pek çok ye-
rinde yaşayabilmektedir. Bugün itibarıyla dünya üzerinde yaklaşık 
yarım milyar civarında kedi olduğu tahmin edilmektedir (1). Ar-
keolojik kalıntılar, kedinin Yakın Doğu’da “Bereketli hilal” olarak 
adlandırılan bölgede yaklaşık 9.000-10.000 yıl önce tarımsal faali-
yetlerin başlamasıyla birlikte evcilleştirildiğini göstermektedir. O 
dönemde tahıllara zarar veren rodentlerin kontrolünü yapan ke-
diler insanlık tarihinde uzun bir hikayeye sahip olmasının yanı sıra 
günümüzde hala toplumsal hayatta önemini korumaktadır (2).  
Pet hayvanı olarak evde insan ile sıkı ilişki içinde bulunan kedi 
evcilleşme esnasında avlanma yeteneğini kaybetmemiş olmasın-
dan dolayı doğada (sokakta) da kolaylıkla yaşayabilmektedir.

Kedilerin bağırsaklarında pek çok parazit barındırdığı bilinmekte-
dir (3). Bu parazitler arasında Cryptosporidium spp., Isospora fe-
lis ve Isospora rivolta gibi protozoonlar, Ancylostomatidae spp., 
Joyeuxiella pasqualei, Toxocara cati gibi helmintler yaygın olarak 
bulunmaktadır (3, 4). İnsanla yakın temasta olan kedilerin barın-
dırdığı parazitlerden bazıları da zoonoz niteliktedir (3). 

Kedilerde bulunan protozoon parazitlerden birisi olan Cryptospo-
ridium spp. kedilere koprofaji, kendi kendini yalama, kontamine 
su ya da yemin yenilmesi sonucunda fekal-oral yolla bulaşır (3).  
Kediler genelde Cryptosporidium felis ile enfekte olur. Ayrıca 
nadiren de olsa doğal enfekte kedilerden Cryptosporidium par-
vum ve Cryptosporidium muris rapor edilmiştir (5). Kedide I.felis 
ve I.rivolta olmak üzere iki isosporosis etkeni bulunmaktadır (3). 
Isospora türleri kedide ya direkt ya da fakültatif indirekt olarak 
gelişir. Direkt gelişimde ağızdan alınan oocystler eşeysiz ve eşeyli 
bağırsak gelişimi gösterir (3, 6). Fakültatif indirekt gelişimde ise 
kemirgen, gevişen, domuz ve tavşan gibi paratenik konak söz ko-
nusudur (3).

Kedilerin ince bağırsağında yaşayan nematodlar arasında bulunan 
T.cati, anne kedinin sütüyle ya da paratenik konağın yenilmesi ile 
bulaşmaktadır (3, 7). Kedi vücudunda göç dönemi geçirmeyen bu 
nematodun plasental olarak fötusa geçmediği bilinmektedir (3, 8).  
T.cati insanda visceral larva migrans oluştururan etkenler ara-
sında yer almaktadır (3, 7). Kedilerin bağırsaklarındaki diğer bir 
nematod grubu ise Ancylostomatidae ailesinde yer alan Ancy-
lostoma ve Uncinaria spp. dir. Kancalı kurt olarak adlandırılan ve 
ön ucu diş veya kesici plakla donatılmış olan bu parazitlerle şekil-
lenen enfeksiyonda kan kaybına bağlı anemi gelişmektedir (3, 4).  
Kedilerde genelde Ancylostoma ve Uncinaria spp.’nin üçüncü 
dönem larvasının aktif olarak deriden girmesi sonucunda enfek-
siyon şekillenir, bu larvalar küçük vertebralıları paratenik konak 
olarak da kullanabilir. Parazitin dışkıyla atılan yumurtaları strongil 
tiptedir (4). 

Joyeuxilla pasqualei, kedilerin duodenumuna yerleşen ve skoleksin-
de dikenlerle çevrili rostellum bulunan bir cestottur. Gebe halkalar-
da yumurta kapsülleri içerir ve her kapsül bir yumurta barındırır (4, 8).  
Birinci arakonağı tam olarak bilinmeyen bu parazitin ikinci arako-
nağı cysticercoid larva taşıyan küçük reptillerdir. Kediye fazlaca bir 
zararı olmayan erişkin parazitin skoleksinin bağırsakta tutunduğu 
yerde nekrosis ile karakterize mukozal hasar şekillenir (8).

Kedilerdeki bağırsak parazitlerinin yaygınlığı hakkında dünya 
üzerinde çok sayıda çalışma bulunmaktadır (9-11). Konuya ilişkin 

olarak Türkiye’den de raporlar bulunmaktadır (12-16). Bu çalış-
mada Kırıkkale’de sahipli, veteriner hekim kontrolünde barınakta 
bakılan ve sokak kedilerinde bağırsak parazitlerinin yaygınlığının 
belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışma kapsamında elde edilen so-
nuçlar örneklenen kedilere ait epidemiyolojik veriler ile birlikte 
değerlendirilmiştir. 

YÖNTEMLER

Dışkı örneklerinin ve epidemiyolojik verilerin toplanması:
Çalışma kapsamında Ekim 2015-Şubat 2016 tarihleri arasında Kı-
rıkkale ilinde sahipli (n:36), veteriner hekim kontrolünde barınakta 
bakılan (n=26) ve sokak kedisi (n=38) olmak üzere toplam 100 
kedinin dışkı örneği incelenmiştir. Kedilerin dışkılamalarını taki-
ben dışkı örnekleri alındığı için etik kurul başvurusu yapılmamış-
tır. Sokak kedisi olarak nitelendirilen kediler sokakta yaşayan ve 
evlerin bahçelerinde dolaşan kedilerdir. Örneklenen dışkının ni-
teliği (normal, gevşek, sulu, mukuslu, taze kanlı ve katran biçimin-
de) kaydedilmiştir. Sahipli ve barınakta bakılan kedilerin cinsiyeti, 
ırkı, yaşı, kısırlaştırma durumu, barındırıldığı yer ve dışarı ile ilişkisi 
hakkında bilgi toplanmıştır.

Dışkı örneklerinin parazitolojik yönden incelenmesi:
Dışkı örnekleri ilk olarak makroskopik olarak cestod halkaları yö-
nünden incelenmiştir. Daha sonra her bir kediye ait dışkı örneği 
üç ayrı yöntem kullanılarak incelenmiştir. Öncelikle dışkı yüzeyin-
den ya da mukuslu kısımdan alınan örnekler carbol fuchsin ve 
Giemsa ile boyanmış, daha sonra geri kalan dışkı doymuş şeker 
solüsyonu kullanılarak santrifüj flotasyon metoduyla hazırlanmış 
ve ışık mikroskobik olarak incelenmiştir.

İstatistiksel analiz
Elde edilen sonuçların değerlendirilmesinde Statistical Package 
for the Social Sciences 15,0 paket programı (SPSS Inc.; Chicago, 
IL, ABD) kullanılmıştır. P<0,05 değeri önemli kabul edilmiştir. 

BULGULAR

Çalışma kapsamında incelenen kedilerin %47’sinin dışkısında 
parazite rastlanmıştır. Kedilerde Isospora spp. oocysti %65,9, 
Toxocara spp. yumurtası %48,9, kancalıkurt yumurtası %4,2 Jo-
yeuxiella spp. halkası %4,2, Cryptosporidium spp. oocysti %2,1 
oranında tespit edilmiştir (Tablo 1). Kedilerin %48,9’unun tek 
türle, %44,6’sının iki türle, %6,3’ünün ise üç türle enfekte olduğu 
belirlenmiştir. 

Kedilere ait epidemiyolojik veriler Tablo 2’de verilmiştir. Bağır-
sak parazitlerinin sokak kedilerinde oldukça yaygın olduğu tespit 
edilmiştir (%81,5), bunu evde bakılan ancak dışarı ile ilişkisi olan 
kediler izlenmiştir (%63,6). Evde bakılan ve dışarıya çıkmayan ke-
dilerde ise bu oran %36 olmuştur. Veteriner hekim kontrolünde 
barınakta bakılan kedilerde parazit enfeksiyonuna rastlanmamış-
tır. Parazit enfeksiyonu yaygınlığı bir yaşın altı kedilerde %42,8, 
bir yaşın üstü kedilerde ise %20,8 olmuştur (p=0,079). Enfeksiyon 
oranı dişilerde %20,5, erkeklerde ise %32,1 olmuştur (p=0,301). 
Kısırlaştırılmış kedilerde, kısırlaştırılmamış olanlara oranla daha 
çok parazit enfeksiyonu görülmesine (%42,8 vs. %20,8) rağmen 
sonuç istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (p=0,162). Para-
zit enfeksiyonunun melez kedilerde saf ırk (Ankara, Van, Siyam, 
Scottish) kedilere göre daha yüksek olduğu belirlenmiştir (%70,6 
vs. %14,2, p<0,001).
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TARTIŞMA 

İnsanlarla aynı çevreyi ve bazen aynı evi paylaşan kediler top-
lumsal hayatın vazgeçilmez bir parçasıdır. Kediler taşıdıkları pa-
razitlerle zaman zaman insan sağlığı için risk de oluşturmaktadır. 
Bu parazitlerden birisi olan T.cati anne kedinin sütüyle ya da 
paratenik konağın yenilmesi ile kediler arasında bulaşmaktadır 
(3, 7). Parazitin pek çok coğrafi bölgede yaygın olduğu bilin-
mektedir (9-11). Türkiye’de kedilerde Toxocara spp. yumurtaları 

%3,9-62,5 oranında rapor edilmiştir (12-16). Bu çalışmada ise 
örneklenen kedilerin %48,9’unda Toxocara spp. yumurtalarına 
rastlanmıştır.  

Toxocara cati, insanda visceral larva migrans oluşturan et-
kenlerden birisi olarak kabul edilmektedir (3, 4, 7). Konuya 
ilişkin olarak yapılan seroprevalans çalışmalarında T.cati ile 
Toxocara canis antikorları birbirinden ayırt edilemediği için 
insandaki visceral larva migrans vakalarında enfeksiyondan 
sorumlu tür tam olarak saptanamamaktadır. Bu sebeple her 
iki parazitin de zoonotik önemi olduğu araştırıcılar tarafından 
düşünülmekle birlikte daha çok T.canis üzerinde durulmak-
tadır. Ancak yakın zamanda T.cati’nin insanda tahmin edi-
lenden daha yüksek oranda oküler toxocariosis oluşturdu-
ğu belirlenmiştir (7). Bu çalışmada gerek sokak kedilerinde 
gerekse evde bakılan kedilerde bu parazite (%48,9) önemli 
oranda rastlanması T.cati’nin epidemiyolojik olarak önemine 
vurgu yapmaktadır.

Kancalıkurt etkenleri arasında sıcak iklimde yaşayan kedilerde 
Ancylostoma tubeaforme daha yaygın olarak bulunmaktadır. 
Diğer bir kancalıkurt olan Uncinaria stenocephala ise nispeten 
soğuk iklim bölgelerinde yaşayan kedilerde rastlanmaktadır (4). 
Köpek ve kedi orijinli kancalı kurtların enfektif dönem larvaları 
insanlarda kutanöz larva migrans etkenidir (17). İnsan bu lar-
valarla perkutan enfekte olur (3). Enfeksiyonu takiben larvanın 
insan vücuduna girdiği yerde bazen hiç reaksiyon görülmezken 
bazen de eritematöz papular ya da veziküler reaksiyon şekille-
nir (3). Dünya üzerinde iklim ve coğrafi bölgelere göre kanca-
lıkurt etkenlerinin kedide yaygınlığı değişmektedir (9, 18, 19). 
Türkiye’de kedilerde U.stenocephala’ya rastlanmış (16), kedi 
dışkılarında Ancylostoma spp. yumurtaları %2,7 oranında rapor 
edilmiştir (14). Bu çalışmada iki kedide kancalıkurt yumurtası 
(%4,2) tespit edilmiş, enfekte hayvanların aynı ortamda yaşa-
yan sokak kedileri olduğu ve dışkılarının normal yapıda olduğu 
gözlenmiştir. 

Kedilerin cestodlarından biri olan J.pasqualei’nin dünyanın farklı 
bölgelerindeki yaygınlığına dair raporlar bulunmaktadır (20, 21). 
Parazit, Türkiye’de %4,65-50 arasında bildirilmiştir (15, 16, 22). 
Bu çalışmada dışarı ile ilişkisi olan sahipli bir kedinin dışkısında 
J.pasqualei’ye rastlanmıştır (%4,2). 

Kedideki Isospora türleri direkt ya da kemirgen, gevişen, domuz 
ve tavşan gibi paratenik konakların rol oynadığı fakültatif indi-
rekt olarak gelişir (6). Prepatent süre 5-10 gün arasındadır (3, 6). 
Özellikle genç hayvanlarda yaygın olan (23, 24) isosporosis Tür-
kiye’de kedilerden %2,8-43 oranında bildirilmiştir (12, 16). Genç 
hayvanlarda hafif enfeksiyon genelde dikkat çekmez ancak diğer 
enfeksiyonlarla miks seyrettiğinde kedide ishal, anoreksi, apati, 
sulu dışkı görülür (6). Bu çalışmada isosporosise kedilerde %65,9 
oranında rastlanmış olup, enfekte kedilerin dışkılarının normal kı-
vamlı olduğu gözlenmiştir.

Cryptosporidium spp. kedi dahil pek çok hayvanın ince bağır-
saklarında parazitlenir. Zoonoz özellik gösteren C.felis DNA’sı 
enfekte insanlardan amplifiye edilmiştir (5). Cryptosporidium 
spp. dünya üzerinde kedilerde yaygın olarak rapor edilse de 
parazitin kedilerdeki prevalansı kullanılan teste ve örnek alınan 
gruplara bağlı olarak değişmektedir (25-28). Türkiye’de parazi-

 Enfekte kedi  
Parazit türü sayısı (n=47) Enfeksiyon %

Isospora spp. 31 65,9

Toxocara spp. 23 48,9

Joyeuxiella spp. 2 4,2

Kancalıkurt 2 4,2

Cryptosporidium spp. 1 2,12

Tablo 1. Dışkı bakısına göre Kırıkkale’de kedilerde parazit 
enfeksiyonlarının yayılışı

 İncelenen Enfekte 
Epidemiyolojik  hayvan hayvan Enfeksiyon 
bilgiler sayısı sayısı  % p

Yaş (n=62)

1 yaşından küçük 13 6 46,1 p=0,079

1 yaşından büyük 49 10 20,4

Cinsiyet (n=62)

Dişi  34 7 20,5

Kısırlaştırılmış 9 330 

Kısırlaştırılmamış 25 4 16 p=0,301

Erkek 28 9 32,1

Kısırlaştırılmış 5 3 60

Kısırlaştırılmamış 23 6 26

Irk (n=100)

Melez 58 41 70,6 p<0,001

Saf ırk (Ankara,  
Van, Siyam,  
Scottish) 42 6 14,2 

Barınma (n=100)

Ev (n=36)    

Dışarıya çıkan 11 7 63,6 

Dışarıya çıkmayan 25 9 36

Hekim kontrollü  
barınak (n=26) 26 0 0 

Sokak (n=38) 38 31 81,5

Enfeksiyon durumu  
(n=100)

Tek türle  26 55,3

İki türle  20 42,5

Üç türle  1 2,1

Tablo 2. Örneklenen kedilere ait epidemiyolojik veriler
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tin Van kedilerinde varlığına ilişkin rapor bulunmaktadır (29). Bu 
çalışmada sahipli bir kedinin dışkı örneğinde Cryptosporidium 
spp. oocystine (%2,1) rastlanmıştır. Cryptosporidium spp. ile 
enfekte kediler genelde klinik olarak sağlıklı görünümde olup, 
normal kıvamlı dışkıya sahiptir (3). Parazite bağlı klinik belirtiler 
genelde immun sistemi baskılanmış hayvanlarda izlenir (3). En-
feksiyona bağlı olarak bağırsak permeabilitesi artar ve yangısal 
yanıt oluşur (5). En yaygın klinik belirti ishal, anoreksi ve ağırlık 
kaybıdır. İshal genelde sulu, mukussuz ya da kanlıdır (3, 8). Bu 
çalışmada enfekte kedide ishal gözlenmiş, ayrıca kedi sahibi-
nin dışkısı da incelenmiş ancak Cryptosporidium spp. oocystine 
rastlanmamıştır.

SONUÇ

İnsanla iç içe yaşayan kediler genelde klinik olarak belirti göster-
meden pek çok paraziti vücutlarında barındırabilmektedir. Bazıla-
rı zoonoz nitelikte olan bu parazitler insan sağlığını tehdit edebil-
mektedir. Sokak kedilerinin daha çok parazit enfeksiyonu taşıdığı 
bilinen bir gerçektir. Ancak bu çalışma sonuçları evde bakılan 
kedilerin de önemli oranda parazit enfeksiyonu taşıyabileceğini 
göstermiştir. Bu sebeple insanlarla aynı ortamı paylaşan kedilerin 
mutlaka veteriner hekim kontrolünde olması gerekir.

Etik Komite Onayı: Kedilerin dışkılamalarını takiben dışkı örnekleri alın-
dığı için etik kurul başvurusu yapılmamıştır. 

Hasta Onamı: Bu çalışma için hasta onamına gerek yoktur.
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ÖZ

Amaç: Bu çalışma, Kayseri yöresinden toplanmış Culex pipiens tür kompleksine ait örneklerin kan beslenmesinde konak tercihlerinin belir-
lenmesi amacıyla planlanmıştır. 
Yöntemler: Çalışmada toplam 1284 dişi sivrisinek morfolojik olarak incelenmiş ve 376’sı (%28,4) Cx. pipiens komplekste belirlenerek bireysel 
genomik DNA izolasyonu yapılmıştır. Genomik DNA izolatlarının kanatlı ve memeli mitochondrial cytochrome b (mt-cytb) gen bölgesini 
spesifik olarak amplifiye eden primerler ile Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) analizleri gerçekleştirilmiştir. Konak kanı yönünden pozitif be-
lirlenen örneklere ait izolatların mt-cytb gen bölgesi amplikonları konak türü tayini için klonlanmış ve elde edilen plazmidler sekans analizine 
tabii tutulmuştur. 
Bulgular: Toplam 376 örneğin 148’i (%39,4) kanatlı ve/veya memeli kanı yönünden pozitif bulunmuştur. Pozitif belirlenen örneklerin toplam 
43’ü yalnızca memeli, 98’i yalnızca kanatlı, 7’si ise hem kanatlı hem de memeli kanı yönünden pozitif belirlenmiştir. Cx. pipiens komplekse 
ait örneklerin kan beslenmesinde kanatlı konak tercihi önemli bulunmuştur. Kanatlı kanı pozitif 15 örnekten 9’unun Passeriformes, 3’ünün 
Accipitriformes, 2’sinin Columbiformes ve birinin de Strigiformes takımlarında yer alan kanatlı türlerinden kan emdiği belirlenmiştir. Memeli 
kanı pozitif 15 örneğin ise 6’sı insan, 4’ü sığır, 3’ü koyun, 2’si de köpek kanı yönünden pozitif olduğu saptanmıştır.
Sonuç: Bu çalışma ile Türkiye’de ilk kez Cx. pipiens tür kompleksine ait sivrisinek örneklerinin kan beslenmesinde konak tercihleri üzerine 
moleküler düzeyde veriler elde edilmiştir.
Anahtar Kelimeler: Culex pipiens kompleks, kan beslenmesi, kanatlı, memeli, Kayseri
Geliş Tarihi: 23.05.2016  Kabul Tarihi: 11.09.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to determine the host preferences in blood meal of specimens belonging to Culex pipiens complex.
Methods: A total of 1284 female mosquitos were morphologically examined, and genomic DNA isolations were individually performed on 
376 (28.4%) specimens that were determined to be Cx. pipiens complex. PCR was performed with primers to specifically amplify the avian 
and mammalian mitochondrial cytochrome b (mt-cytb) gene region. Amplicons were cloned, and the obtained plasmids were sequenced 
to determine host species. 
Results: Of 376 specimens, 148 (39.4%) were positive for the avian and/or mammalian blood meal. Among the positive specimens, 43, 
98, and seven were determined to be positive for only mammalian, avian, and both avian and mammalian blood, respectively. Avian host 
preference in blood meal of the specimens belonging to Cx. pipiens was found to be significant. Of 15 avian blood positive isolates, nine, 
three, two, and one were designated as blood meal from avian species in Passeriformes, Accipitriformes, Columbiformes, and Strigiformes 
orders, respectively. While six, four, three, and two out of 15 mammalian blood-positive specimens were found to be positive for human, 
cattle, sheep, and dog blood, respectively. 
Conclusion: Molecular data regarding the host preferences of the Cx. pipiens species complex in blood meal were revealed for the first 
time in Turkey with this study. 
Keywords: Culex pipiens complex, blood meal, avian, mammalian, Kayseri
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GİRİŞ

Diptera dizisi Nematocera dizi bölümüne bağlı Culicidae ailesi 
önemli bir yer tutmakta ve bu ailede 3500’ü aşkın sivrisinek türü 
bulunmaktadır. Culicidae ailesinde yer alan Culex soyu en geniş 
gruplardan birini oluşturmakta ve 26 soy altında 768 türü içer-
mektedir (1). Bu soy içerisinde Culex pipiens komplekste yer 
alan sivrisinekler tüm dünyada yayılış göstermekte olup birçok 
önemli hastalığın naklinde potansiyel vektörlük yapmaktadırlar 
(2). Günümüzde bu kompleks içinde birçok tür, alt tür ve form-
ların varlığı gösterilmiş olup bunların çoğunun West Nile virus ve 
Rift Valley Fever virus gibi arboviruslara, filarial nematodlara ve 
kanatlı Plasmodium türlerine vektörlük yaptıkları ortaya konmuş-
tur (3).  Bunun yanında Culex soyunun, tarif edilen 750’den fazla 
türüyle birlikte yüksek medikal ve veteriner öneme sahip olduğu 
bilinmektedir (4). Culex soyu içerisinde Culex alt soyuna bağlı 
Avrupa’da 7 türün varlığı bilinmekte olup, bunların arasında Cx. 
pipiens en yaygın holarktik tür olarak nitelenmektedir (4, 5). Pa-
laearktik biyotipleri Cx. pipiens pipiens ve Cx. pipiens molestus 
ile birlikte Cx. pipiens’in yer aldığı Cx. pipiens kompleks ayrıca 
Avrupa’da görülmeyen Cx. quinquefasciatus, Cx. australicus ve 
Cx. globocoxitus türlerini de kapsamaktadır (3).

Vektörlerin kan beslenmesinde konak tercihleri viral, bakteriyel 
ve paraziter birçok vektör kaynaklı hastalığın bulaşma dinamikleri 
açısından kritik öneme sahip olup kontrol stratejilerinin geliştiril-
mesi için oldukça önemli bilgiler sağlamaktadır. Bunun yanında 
vektörlerin konakçı tercihlerinin saptanması, hastalık etkenlerinin 
biyolojisi ve ekolojisini çözebilmek ve hastalık yayılışı hakkında 
yorum yapabilmek için de gereklidir (6, 7). Türkiye’de günümüze 
kadar sivrisineklerin konak tercihleri üzerine yapılmış herhangi bir 
çalışma bulunmamaktadır. Bununla birlikte Cx. pipiens kompleks 
üzerine yapılan çalışmaların genellikle ergin ve larva dönemleri 
bazında morfolojik identifikasyonlara dayalı prevalans çalışmaları 
tarzında olduğu görülmektedir. Bu çalışmaların çoğunda Cx. pi-
piens kompleks tek isimle Cx. pipiens türü olarak ele alınmış ve 
İstanbul, Adana, Ankara, Antalya, Muğla, Şanlıurfa, Kayseri, Iğdır 
ve Kars, Manisa, yörelerinde farklı oranlarda dağılım gösterdikleri 
kaydedilmiştir (8-21). Bunun yanında yine Cx. pipiens kompleks 
nesillerinin tularemi, kanatlı sıtması, D. immitis, ve Batı Nil Virusu 
gibi patojenler için vektörlük potansiyelleri ve Wolbachia endo-
simbiyontunun araştırılması üzerine moleküler düzeyde çeşitli 
araştırmalar yapılmıştır (16, 17 22-24).

Bu çalışmada, Kayseri yöresinde çeşitli odaklardan toplanmış Cx. 
pipiens komplekse ait dişi sivrisinek örneklerinin kan beslenme-
sinde konak tercihleri kanatlı ve memeli kanı bazında moleküler 
olarak araştırılmıştır. Elde edilen sonuçlar ile araştırma yöresinde 
Cx. pipiens kompleks üyelerinin kanatlı veya memeli konak açı-
sından oluşturdukları risk potansiyeli hakkında veriler elde edil-
miştir. Ayrıca konak kanı pozitif örneklerden seçilen bazı izolatlar 
klonlama ve plazmid pürifikasyonu sonrası sekans analizlerine 
tabii tutulmuş ve konak türü tayini yapılmıştır.

YÖNTEMLER

Araştırma Sahası ve Cx. pipiens Kompleks Örneklerinin İden-
tifikasyonu
Bu çalışmanın materyalini Kayseri yöresinden 2008 ve 2009 se-
zonlarında 46 farklı odaktan toplanmış ve -20°C’de muhafaza 

edilmiş olan toplam 1284 dişi sivrisinek örneği oluşturmuştur. Ça-
lışma materyalini insektler oluşturduğu için etik komite onayına 
ve hasta onamına gerek duyulmamıştır. Bilgisayar destekli stereo 
mikroskop altında, çeşitli tür ayrımına ilişkin kaynaklar ve elektro-
nik ortamda yazılı Avrupa Sivrisinekleri Tür Ayrım Anahtarı kulla-
nılarak dişi Cx. pipiens kompleks türlerine ait örnekler identifiye 
edilerek ayrılmıştır (25-28).

Genomik DNA İzolasyonu
Cx. pipiens komplekse ait dişi sivrisinek örneklerinden, ön ho-
mojenizasyon sonrası genomik DNA (gDNA) izolasyonu, bireysel 
olarak gDNA ekstraksiyon kitleri (AxyPrep™ Multisource Geno-
mic Miniprep DNA; Corning, Tewksbury, USA;  GeneJET Geno-
mic DNA Purification Kit; Thermo Fisher Scientific, California, 
Amerika Birleşik Devletleri) kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Final 
elüsyon 50µl olarak ayarlanmıştır. Elde edilen gDNA konsantras-
yonları moleküler analizlerde optimum DNA konsantrasyonunun 
ayarlanabilmesi için nanodrop spektrofotometre (ASP-3700; ACT 
Gene, New Jersey, Amerika Birleşik Devletleri) kullanılarak öl-
çülmüştür. gDNA ekstraktları kullanılana dek -20°C’de muhafaza 
edilmiştir.

Cx. pipiens Kompleks Mitochondrial Cytochrome Oxidase I 
(mt-COI) ile Kanatlı ve Memeli Mitochondrial Cytochrome b 
(mt-cytb) Genlerinin Amplifikasyonu
Tür teşhislerinin sekans analizleriyle moleküler konfirmasyonu 
için bireysel örneklere ait gDNA izolatları mt-COI gen bölgesinin 
709 bp gen fragmentini amplifiye eden LCO1490 ve HCO2198  
(29) primerleriyle PCR analizine tabii tutulmuştur. 

Ergin dişi Cx. pipiens örneklerinin kan beslenme identifikasyon-
ları için elde edilen gDNA izolatları kanatlı ve memeli mt-cytb 
gen bölgesini parsiyel olarak amplifiye eden sırasıyla Avian-3 ve 
Avian-8 ile Mammalian-1 ve Mammalian-2 primerleriyle PCR’da 
analiz edilmiştir (30). 

Polimeraz Zincir Reaksiyonu analizlerinin geçerliliğinin ve her-
hangi bir kontaminasyonun olup olmadığının test edilmesi 
amacıyla her analizde pozitif kontrol olarak referans gDNA, 
kanatlı (şahin, tavuk) ve memeli (sığır, koyun, at, köpek) kan-
larından izole edilmiş gDNA’lar, negatif kontrol olarak ise ste-
rilize edilmiş deiyonize su kullanılmıştır. Amplifikasyonlar so-
nunda elde edilen PCR ürünleri (10 µL) %1,5’luk agaroz jelde 
elektoforeze tabi tutularak, CLP Jel Dökümantasyon Sistemi ve 
Gene Snap from Syngene analiz programı (UVP INC, Uplant, 
California, Amerika Birleşik Devletleri) ile görüntülenip analiz 
edilmiştir.

Mt-COI ve Mt-cytb Gen Bölgelerinin Sekans Analizleri
Tür identifikasyonlarının moleküler konfirmasyonu için iki izolata 
ait mt-COI gen bölgesi amplikonları ile kanatlı ve/veya memeli 
kanı yönünden pozitif belirlenen ve uygun konsantrasyonda olan 
izolatlardan seçilen mt-cytb gen bölgesi amplikonları jel pürifiye 
(High Pure PCR Product Purification Kit; Roche, Mannheim, Al-
manya) edilmiştir. Konak kanı pozitif izolatlara ait jel pürifiye amp-
likonlar, pJET1.2/blunt Cloning Vector’e (Thermo Scientific, Cali-
fornia, Amerika Birleşik Devletleri) ligasyonları sonrası CloneJET 
PCR Cloning Kit (Thermo Scientific, California, Amerika Birleşik 
Devletleri) ile One Shot® TOP10 Chemically Competent E. coli 
(Invitrogen, California, Amerika Birleşik Devletleri) hücrelerine 
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transforme edilerek klonlanmıştır. Transforme hücrelerden plaz-

mid pürifikasyonu GeneJET Plasmid Miniprep Kit (Thermo Fisher 

Scientific, California, Amerika Birleşik Devletleri) kullanılarak ger-

çekleştirilmiştir.  

Mt-COI gen bölgesi amplikonları PCR primerleri ile hedef mt-cy-
tb gen bölgesini ihtiva eden plazmid DNA’lar pJET1.2 forward ve 
reverse primerleri (Thermo Scientific, California, Amerika Birleşik 
Devletleri) ile çift yönlü olarak sekanslanmıştır. Çift yönlü DNA 
dizisi belirlenen plazmidlere ait kromotogramlar dikkatlice analiz 
edildikten sonra Geneious 8.1.4 (31) yazılımı ile forward ve re-
verse dizilimlerin ikili hizalamaları yapılarak, vektör DNA’sı ile kı-
yaslanmış, insert olmuş hedef gen bölgesi belirlenmiş (klonlanan 
izolatlar için) ve izolatlara ait final dizilimler elde edilmiştir. Elde 
edilen sekansların blastn (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) 
veri tabanı üzerinde analizleri yapıldıktan sonra GenBank’ta mev-
cut homolog izolatlara ait ilgili gen bölgesi sekanslarıyla Genei-
ous 8.1.4 (31) yazılımı üzerinden hizalamaları yapılarak karakteri-
zasyonları sağlanmıştır.

İstatistiksel analiz 
Verilerin istatistiksel analizleri SPSS 15,0 (SPSS Inc.; Chicago, IL, 
ABD) paket programı ile gerçekleştirilmiştir. Ergin dişi Cx. pipiens 
kompleks örneklerinin kan beslenmesinde konak tercihlerinin is-
tatistiksel analizinde Pearson’s Chi Square testi kullanılmıştır.

BULGULAR

Çalışmada identifikasyona tabii tutulan toplam 1284 ergin dişi 
sivrisinekten 376’sının (%29,3) Cx. pipiens komplekse ait oldukla-
rı teşhis edilmiştir. Mt-COI genini parsiyel olarak amplifiye eden 
primerler ile PCR sonucu pozitif belirlenen ve uygun konsant-
rasyonda olan iki izolatın jel pürifikasyon sonrası sekanslanması 
sonucu elde edilen nükleotid dizilerinin blastn (http://blast.ncbi.
nlm.nih.gov/Blast.cgi) analizleriyle Cx. pipiens komplekse ait ol-
dukları konfirme edilmiş ve ilgili izolatlar (TrERUCxpip01 ve TrE-
RUCxpip02) KJ188203 ve KJ188204 aksesyon numaralarıyla Gen-
Bank veri tabanına kaydedilmiştir (Şekil 1). 

Ergin dişi Cx. pipiens örneklerinden bireysel olarak elde edilen 
gDNA izolatlarının mt- cytb gen bölgesinden dizayn edilen ka-
natlı ve memeli spesifik primerler ile moleküler analiz sonuçları  
Tablo 1’de, kanatlı ve memeli kanı pozitif belirlenen bazı örneklere 
ait izolatların agaroz jel üzerinde görünümleri de sırasıyla Şekil 2  
ve Şekil 3’de verilmiştir. Beslenme eğilimlerinin istatistiksel anali-
zinde Cx. pipiens kompleks için kanatlı tercihi önemli bulunmuş-
tur (c2=40,970, p<0,05). 

Konak kanı yönünden pozitif belirlenen örneklerden kanatlı için 
15, memeli için de 15 izolat klonlandıktan sonra konak türü ta-
yini için elde edilen plazmidler sekans analizine tabii tutulmuş-
tur. Plazmidlerden elde edilen mt-cytb sekanslarının GenBank’ta 
blastn analizleri sonucu konak türü identifikasyonları yapılmış ve 
konak türlerinin dağılımı Tablo 2’de verilmiştir. 

TARTIŞMA

Sivrisinek türlerinin vektörlük potansiyellerinin belirlenmesine yö-
nelik çalışmalarda vektör etkinliği üzerine coğrafik alan, ekolojik 
faktörler ve sivrisineklerin kan beslenmesinde konak tercihlerinin 
önemli olduğu bilinmektedir (32-34). Bir bölgede vektörlük po-
tansiyeli belirlenen bir sivrisinek türünün diğer bazı bölgelerde 
vektör etkinliğinin düşük olduğu veya hiç olmadığı görülmekte-
dir. Kan ile beslenen (haematophagous) artropodların beslenme 
yapıları ve konak tercihleri, birçok patojenin çoğalması ve omur-
galı konaklara bulaşması açısından oldukça önemlidir (6, 7). Vek-
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  Konak kanı yönünden pozitiflik

   Kanatlı+ 
İncelenen Kanatlı Memeli Memeli Toplam

örnek sayısı Sayı % Sayı % Sayı % Sayı %

376 98 26,1 43 11,4 7 1,9 148 39,4

Tablo 1. Bireysel olarak incelenen ergin dişi Cx. pipiens 
örneklerinin memeli ve kanatlı kanı yönünden pozitiflikleri

Şekil 1. Sekans analizine tabii tutulan Cx. pipiens izolatlarının parsiyel 
mt-COI gen bölgesinine göre jel pürifikasyon sonrası agaroz jel 
üzerinde görünümleri M: Marker (100bp); 1,2: I. izolat; 3, 4: II. izolat

Şekil 2. Ergin dişi Cx. pipiens örneklerinde kanatlı mt-cyt b gen 
bölgesini amplifiye eden spesifik primerler ile amplifikasyon sonucu 
elde edilen bazı amplikonların jel elektroforezde görünümü. M: 
Marker; 1-10: Pozitif örnekler, 11: Pozitif kontrol (Kanatlı DNA’sı)

Şekil 3. Ergin dişi Cx. pipiens örneklerinde memeli mt-cyt b gen 
bölgesini amplifiye eden spesifik primerler ile amplifikasyon sonucunun 
jel elektroforezde görünümü. M: Marker; 1, 3-11, 14, 15: Pozitif örnekler, 
16: Pozitif kontrol (sığır DNA’sı)



törlerde beslenme yapılarının ve konak tercihlerinin belirlenme-
sinin, vektör-kaynaklı hastalıklarla etkili mücadele stratejilerinin 
ve politikalarının oluşturulmasına, salgın risklerinin azalmasına 
ve hem insan hem de hayvanlarda bu hastalıkların ekoepidemi-
yolojilerinin daha iyi anlaşılmasına oldukça önemli katkısı vardır. 
Kozmopolit bir yayılışa sahip olan ve Kuzey Ev Sivrisineği olarak 
da bilinen Cx. pipiens insan ve hayvan sağlığını etkileyen çeşit-
li patojenlerin önemli bir vektörü olarak nitelenmektedir (6). Cx. 
pipiens kompleks türlerinin kan beslenmesinde konak tercihleri 
üzerine çeşitli çalışmalar yapılmıştır. Munoz ve ark. (7), İspanya’nın 
çeşitli bölgelerinden topladıkları 65 adet Cx. pipiens örneğinden 
43’ünü konak kanı yönünden pozitif belirlemişler, mt-COI sekans 
analizleriyle konak tür dağılımını memeli grubunda köpek %14,3, 
kedi 21,4 ve insan %35,7; kanatlı grubunda ise tahtalı güvercin 
(Columba palumbus) %4,8, tavuk (Gallus gallus) %2,4, yeşil pa-
raket (Myiopsitta monachus), bayağı serçe (Passer domesticus) 
%4,8, kumru (Streptopelia decaocto) %2,4 ve karatavuk (Turdus 
merula) %4,8 olarak belirlemişlerdir. Amerika ve Avrupa’da ya-
pılan çeşitli araştırmalarda Cx. pipiens’in kan beslenmesinde 
kanatlı konak spekturumu %64-97 oranında belirlenmiş ve me-
meli konaklara göre kan beslenmesinde kanatlı konak tercihleri 
önemli bulunuştur (35-37). Garcia-Rejon ve ark. (38), Meksika’da 
Cx. pipiens tür kompleksi içerisinde yer alan Cx. quinquefascia-
tus’un kan beslenmesinde konak eğilimi ve spekturumu üzerine 
yaptıkları moleküler tabanlı çalışmada toplam 658 doymuş dişi ör-
neğin %82’sini kanatlı, %18’ini ise memeli kanı pozitif belirlemiş-
ler, en sık omurgalı konakları Galliformes (47,1%), Passeriformes 
(%23,8), Columbiformes (%11,2) takımlarındaki kuşlar ve köpek 
(%8,8) olarak belirlemişlerdir. Bruno Gomes ve ark. (39), Porte-
kiz’de örnekledikleri Cx. pipiens pipiens ve Cx. pipiens molestus 
biyoformlarının kan beslenmesinde serolojik yöntemlerle kanatlı 
tercihini %90’ın üzerinde belirlemişler ve bu kanatlıların büyük ço-
ğunluğunun Passeriformes takımında yer aldığını saptamışlardır. 
Çalışmamızda moleküler analiz sonucunda incelemesi yapılan Cx. 
pipiens komplekse ait toplam 376 örneğin 148’i (%39,4) kanatlı 
ve/veya memeli kanı yönünden pozitif bulunmuştur. Pozitif belir-
lenen örneklerin %29,1’i yalnızca memeli, %66,2’si yalnızca kanat-

lı, %4,7’si ise hem kanatlı hem de memeli kanı yönünden pozitif 
belirlenmiş olup beslenme eğilimlerinin istatistiksel analizinde 
Cx. pipiens için kanatlı tercihi önemli bulunmuştur (p<0,05). Elde 
edilen bu sonuç çeşitli araştırıcıların bulguları (36-39) ile paralellik 
göstermiştir.  Kanatlı konak kanı pozitif 15 dişi Cx. pipiens izola-
tından 9’unun Passeriformes takımında, 3’ünün Accipitriformes, 
2’sinin Columbiformes ve 1’inin de Strigiformes takımında yer 
alan kanatlı türlerinden kan emdiği belirlenmiştir. Passeriformes 
takımında belirlenen izolatların 2’sinin Alakarga (Garrulus glanda-
rius), 5’inin Saksağan (Pica pica), 2’sinin de Tepeli toygar (Galerida 
cristata) türlerine ait olduğu, Accipitriformes takımında belirlenen 
izolatların 2’sinin Baya şahin (Buteo buteo), 1’inin de Küçük kartal  
(Hieraaetus pennatus), Columbiformes takımındakilerin 2’sinin de 
Kumru (Streptopelia decaocto), Strigiformes takımında belirle-
nen tek izolatın da Kukumav (Athene noctua) türlerine ait oldu-
ğu moleküler olarak ortaya konmuştur. Elde edilen sonuçlar Cx. 
pipiens’in kan beslenmesinde Passerin kuşların önemli olduğunu 
göstermiş olup ayrıca Bruno Gomes ve ark. (39) bulgularıyla da 
benzerlik göstermiştir. Sekans analizi yapılan memeli konak kanı 
pozitif 15 dişi Cx. pipiens izolatından ise 6’sı insan (Homo sapiens), 
4’ü sığır (Bos taurus), 3’ü koyun (Ovis aries), 2’si de köpek (Canis 
lupus familiaris) kanı pozitif belirlenmiştir. Çalışmada insan kanı 
pozitifliği diğer memelilere oranla yüksek bulunmuş olup bu so-
nuç da Munoz ve ark. (7) bulgularıyla paralellik göstermiştir.

SONUÇ

Sonuç olarak bu çalışma ile Türkiye’de ilk kez Cx. pipiens tür 
kompleksine ait sivrisinek örneklerinin kan beslenmesinde konak 
tercihi üzerine moleküler düzeyde bilimsel veriler elde edilmiştir. 
Çalışma ile araştırma yöresinde bu tür kompleksine ait üyelerin 
hem kanatlı hem de memeli türlerinden beslenebilmesinin ya-
nında kanatlı tercihinin daha önemli olduğu belirlenmiştir. Bu so-
nuçlar da araştırma bölgesinde özellikle Rift Valley fever, Sindbis 
virüs, St. Louis encephalitis ve West Nile Fever gibi viral enfeksi-
yonların yanında filariosis, dirofilariosis ve avian malaria gibi bir-
çok paraziter enfeksiyonun nakli açısından söz konusu tür komp-
leksinin yüksek risk oluşturduğunu göstermiştir. 
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Tablo 2. Memeli ve kanatlı kanı yönünden pozitif belirlenen ve klonlama sonrası sekans ve genetik analizlerle konak türü belirlenen 
örneklerin konak tür dağılımları

    İdentifiye edilen  
 Klonlanan İzolat Sayısı Konak türü  örnek sayısı

  Takım Tür 

   Alakarga (Garrulus glandarius) 2

  Passeriformes Saksağan (Pica pica) 5

   Tepeli toygar (Galerida cristata) 2
KANATLI 15 

Accipitriformes
 Baya şahin (Buteo buteo) 2

   Küçük kartal (Hieraaetus pennatus) 1

  Columbiformes Kumru (Streptopelia decaocto) 2

  Strigiformes Kukumav (Athene noctua) 1

  İnsan (Homo sapiens)  6

MEMELİ 15 Köpek (Canis lupus familiaris)  2

  Koyun (Ovis aries)  3

  Sığır (Bos taurus)  4



Etik Komite Onayı: Bu çalışma için etik komite onayına gerek yoktur.

Hasta Onamı: Bu çalışma için hasta onamına gerek yoktur.
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ABSTRACT

Malaria, which is one of the three most important infectious diseases globally, is endemic in many areas of the world. Plasmodium falciparum 
is not endemic to Turkey but can be seen after travel to epidemic countries. Transfusion-related acute lung injury (TRALI) syndrome is a rare 
disease, which may develop following the transfusion of all types of blood products, including plasma. Here we describe a case of TRALI 
syndrome in a 29-year-old male, who presented with fever after 15 days of returning from a business trip to Burkina Faso. It developed 
immediately after the infusion of fresh frozen plasma during the treatment of P. falciparum malaria. The patient’s condition improved on re-
spiratory support treatment in the intensive care unit for 48 hours without the need of mechanical ventilation. This case indicated that TRALI 
syndrome has to be considered in the differential diagnosis as an emerging acute lung disease during the treatment of malaria.
Keywords: Plasmodium falciparum, TRALI syndrome, transfusion reaction
Received: 27.01.2015  Accepted: 26.07.2016 

ÖZ

Dünyada en önemli üç enfeksiyon hastalığından biri olan sıtma pek çok bölgede endemik olarak görülür. Plasmodium falciparum Türkiye’de 
endemik değildir fakat epidemik bölgelere seyahat sonrası görülebilir. Transfüzyonla ilişkili akut Akciğer yaralanması sendromu (TRALİ), 
plazma dahil bütün kan ürünleri transfüzyonundan sonra gelişebilen nadir bir hastalıktır. Burada Burkina Faso ya gittiği iş seyahatinden 
döndükten 15 gün sonra ateş gösteren TRALİ sendromu vakasını tanımladık. Hastanın durumu, mekanik ventilasyona gerek kalmaksızın 
yoğun bakım ünitesinde solunum destek tedavisiyle 48 saatte iyileşti. Bu vaka sıtma tedavisi sırasında akut akciğer hastalığı geliştiğinde 
ayırıcı tanıda TRALİ sendromu düşünülmesini göstermektedir.
Anahtar Kelimeler: Prevalence, Cysticercus bovis, Cattle, Iran
Geliş Tarihi: 27.01.2015  Kabul Tarihi: 26.07.2016
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INTRODUCTION

Malaria is an infectious disease caused by the members of 
the genus Plasmodium and is responsible for 2 million annual 
deaths worldwide (1). According to the latest estimates from 
the World Health Organization (WHO), there were 214 million 
new cases of malaria worldwide in 2015 (range 149–303 million). 
The African region accounted for most global cases of malar-
ia (88%), followed by the South-East Asia region (10%) and the 
Eastern Mediterranean region (2%) (2). As a result of a highly in-
tense anti-Plasmodium campaign carried out by governmental 
organizations during the past decade, malaria is now restrict-

ed in the southeastern region of Turkey as a sporadic disease 
caused by P. vivax. However, recently P. falciparum malaria is also 
diagnosed among the travelers to sub-Saharan Africa. Further, 
P. falciparum malaria can cause severe complications such as 
deep anemia, cerebral malaria, seizures, hypoglycemia, acute 
kidney failure, pulmonary edema, lactic acidosis, and death in 
the absence of prompt and effective treatment (3, 4). Therefore, 
P. falciparum malaria needs intense treatment with appropriate 
anti-malarial drugs as well as with supportive measures such as 
transfusion of blood and blood products. Post-transfusion com-
plications may interfere with the symptoms and signs of malaria 
and further complicate the course of the disease.



Transfusion-related acute lung injury (TRALI) is a severe post- 
transfusion reaction that manifests as acute unset of dyspnea 
and tachypnea within 6 hours of infusion of blood products. It is 
currently considered to be a major complication of transfusion. 
Early recognition of the clinical symptoms may reduce the mor-
bidity and mortality (5). Here we present a case of TRALI syn-
drome developed during the treatment of P. falciparum malaria.

CASE REPORT

A 29-year-old male resident of Turkey was admitted to a hospital 
15 days after returning from a business trip to Burkina Faso with 
high fever and sweating. He had been admitted to another provin-
cial hospital. The patient was diagnosed with malaria and treated 
with chloroquine for a total of 6 days. He was later admitted to our 
hospital due to lack of improvement in his general condition.

His general condition was poor when he was admitted to our 
hospital. His physical examination revealed 2 cm of splenomeg-
aly, and his body temperature was 37.6°C. His other systemic 
examination findings were normal. Laboratory results were he-
moglobin: 12.3 g/dL, platelets: 164000/mm3, urea: 201 mg/dL, 
creatinine: 3.4 mg/dL, ALT: 44 U/L, AST: 52 U/L, LDH: 530 U/L, to-
tal protein: 6.3 g/dL, albumin: 2.8 g/dL, CRP: 161 mg/l, sedimen-
tation: 53/hour, INR: 1.6, total bilirubin: 0.77 mg/dL, and direct 
bilirubin: 0.65 mg/dL. P. falciparum sporozoites were observed 
in blood film examination. We started treatment with intramus-
cular injection of artemether. The patient suddenly developed 
respiratory failure after being given a unit of fresh frozen plasma 
because of the prolongation of prothrombin time. Oxygen satu-
ration was 85% in room air. Chest radiograph revealed bilateral 
diffuse opacities, and the patient’s echocardiography findings 
were normal (Figure 1). The patient was transferred to the inten-
sive care unit (ICU), and his breathing improved gradually under 
non-invasive ventilatory support in 48 hours. He was then trans-
ferred to the inpatient ward.

Plasmodium became undetectable in blood film preparations on 
the 4th day of treatment. The patient continued to have high fe-
ver. Because his hemoglobin level was 6 g/dL, after hematology 
consultation, two units of washed erythrocytes suspension were 
given. This time, he did not develop lung injury. After the 9th day 
of admission, the fever started to subside, while his hemoglobin 
level increased to 8.4 g/dL. He was discharged on the 18th day. 
Informed consent has taken from patient for case report. 

DISCUSSION

Malaria is an overwhelming problem in developing countries 
in tropical regions. It is estimated that up to 40% of the world’s 
population is at risk of developing malaria. In sub-Saharan Afri-
ca, most severe cases and deaths occur among children younger 
than 5 years of age and among pregnant women.

According to the data collected by the Republic of Turkey Min-
istry of Health, P. vivax is endemic to southeastern Turkey and 
other types of Plasmodium sporadically surface in other regions, 
while P. falciparum is rare (1). P. falciparum malaria that is related 
to international travel has been seen in Turkey in recent years 
(1). Our patient who was a resident of Turkey traveled to Burkina 
Faso and was admitted to a hospital 15 days after returning.

P. falciparum malaria can be fatal if not diagnosed and treated 
promptly. This is especially true in case of non-immune travelers 
returning from visits to malaria-endemic areas. Severe malaria is 
associated with the rapid development because anemia-infect-
ed, once-infected, and uninfected erythrocytes are hemolytic 
and removed from the circulation by the spleen (2). Replacement 
of blood and fluids may lead to rapid reductions in lactate levels, 
resolution of metabolic acidosis, improvement in renal function, 
and clinical improvement in critically ill patients (3).

TRALI is a rare but potentially fatal complication of blood prod-
uct transfusions, which occurs in one in about 5000 transfused 
blood components. The reported numbers may not reflect the 
real incidence rates due to unfamiliarity with the syndrome (6, 7). 

Severe respiratory distress during or within 6 hours of blood trans-
fusion, pulmonary edema, and hypoxemia with normal left ven-
tricular function should be suggestive of TRALI syndrome. TRALI 
can occur with all blood components, including plasma, plate-
lets, and intravenous immunoglobulin (IVIG) (8, 9). Other causes 
of pulmonary edema should be excluded within TRALI diagnosis, 
and ARDS, pneumonia, heart failure, volume overload, and acute 
hemolytic reactions must be considered in differential diagno-
sis (12, 13). The number of diagnosed TRALI cases in Turkey is 
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Figure 1. Bilateral infiltrates on chest radiograph following plasma 
transfusion 

Figure 2. Decline in infiltration in the chest radiograph after 48 hours



low, potentially because of lack of full diagnosis capabilities and 
non-infection-related blood transfusions sources of these cases 
(10-13). Our case was diagnosed with TRALI because respiratory 
problems were developed soon after plasma transfusion (lower 
than 90% oxygen saturation within 6 hours) and bilateral effusion 
was observed on chest radiograph, echocardiographic findings 
were normal, and symptoms were healed with 48 hours of sup-
port treatment, while all lung indicators were normal before the 
transfusion of fresh frozen plasma to support the treatment of 
the serious P. falciparum case (Figure 1, 2).

In the diagnosis of TRALI syndrome, awareness of the existence 
of this syndrome is the most important, followed by early diag-
nosis (5, 6). Mechanical ventilation may be required in the treat-
ment of a severe form of TRALI syndrome, while supplemental 
oxygen is sufficient in milder forms. Benefits of diuretics and cor-
ticosteroids have not been detected. The majority of patients are 
healed uneventfully within 96 hours. A small group of patients 
face pulmonary infiltration longer than 7 days, and in 10% of pa-
tients, the disease has been found to result in mortality despite 
all the supportive treatments (7).

Improvement in our patient’s condition was caused by respira-
tory support in the ICU without the need of mechanical ventila-
tion. Collecting plasma from men only or from women who were 
never pregnant and limiting unnecessary transfusion are recom-
mended for the prevention of TRALI syndrome (8).

CONCLUSION

Our goal was to raise awareness by presenting this case because 
of significantly reduced mortality rates when the diagnosis of 
TRALI syndrome is considered in those who develop sudden re-
spiratory distress after the transfusion of blood and blood prod-
ucts.
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ÖZ

Demodikozis demodex akarları ile gelişen pilosebase ünitenin ektoparazitidir. Demodikozis primer bir deri hastalığı olabileceği gibi folikülit, 
rozasea gibi inflamatuar dermatozlara sekonder olarak da görülebilir.  Demodex blefariti yaygın görülen enfeksiyöz göz hastalığıdır, ancak 
sıklıkla ihmal edilir. Bu akarlar lipaz enzimleri içerir ve yüzeylerinde bakteri taşırlar. Demodex spp. enfestasyonu giderek artan bir şekilde 
halk sağlığı sorunu haline gelmiştir. 29 yaşında erkek hasta dermatoloji polikliniğine 4 yıl önce başlayan yüzde papül ve püstüller şikayeti 
ile başvurdu. Mikrobiyoloji laboratuvarında standart deri biyopsi örneği incelendi ve yüzünde Demodex folliculorum akarı saptandı. (+3). 
Hastanın gözünde de kaşıntı şikayeti vardı. 4 adet kirpik epile edildi ve ışık mikroskopunda incelendi.  Bu yazıda demodex akarları ve akne 
rozasea ve blefarit ilişkisi tartışıldı.
Anahtar Kelimeler: Demodex akarı, rozasea, blefarit 
Geliş Tarihi: 18.05.2016  Kabul Tarihi: 31.10.2016 

ABSTRACT

Demodecidosis is an ectoparasitosis of pilosebaceous unit caused by demodex mites. The disease may be a primary skin disease or a sec-
ondary disease to inflammatory dermatoses such as folliculitis and rosacea. Demodex spp. blepharitis is an infectious ocular disease that 
is common but always neglected. These mites contain lipase enzymes that help carry bacteria on the surface. The infestation of Demodex 
spp. has increasingly become a public health concern. A 29-year-old male patient was admitted to our dermatology clinic with a complaint 
of papules and pustules on his face, which started 4 years ago. A standardized skin biopsy specimen was evaluated in our microbiology 
laboratory, and we detected Demodex folliculorum mites on his face (3+). There was pruritus of his eyes. A total of four eyelashes were epil-
ated and were then examined under a light microscope for the presence of Demodex infestation. In this study, we discussed the association 
between acne rocacea, blepharitis, and demodex mites.
Keywords: Demodex, rosacea, blepharitis
Received: 18.05.2016  Accepted: 31.10.2016 
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GİRİŞ

Demodex spp., arachnida sınıfı prostigmata takımı demodi-
cidea  ailesinden bir akar olup; pilosebase ünitlerin zorunlu 
kommensalleridir.   İnsanda en çok parazitlenen türler D. fol-
liculorum ve D. brevistir; yaşam evresinin  tümünü  kıl folikül-
leri ve sebase bezlerde geçirir. Yapılan elektron mikroskopik 
incelemeler Demodex spp.  in özel delici ağız yapısı sayesinde 
keskin bir bıçak gibi adipoz dokuyu tahrip ettiğini ve çeşitli 
bakterileri taşıdığını göstermiştir. Bu akar, foliküler ve glandü-
ler epitelyum hücreleriyle birlikte sebumu besin kaynağı olarak 

kullanmaktadır. Demodex akarlarının birçok cilt hastalığı ile iliş-
kilendiriliyor olmasına rağmen patolojik rolleri uzun zamandır 
tartışılmaktadır (1-4).  Güncel çalışmalarda rosasea, akne vul-
garis, blefarit, perioral dermatit, püstüler folikülit, saclı derinin 
papülo püstüler lezyonları,  pitriazis folikülorum, bazal hücreli 
karsinom ve akkiz immun yetmezlik sendromundaki pustuler 
lezyonlar, ayrıca blefarit, keratokonjoktivit, tekrarlayan şalaz-
yon ve meiboimian bez disfonksiyonlarının etyopatogenezin-
de Demodex spp.’lerin rolünün olabileceği saptanmıştır (1-6). 
Burada Demodex folliculorum’ a bağlı geliştiğini düşündüğü-
müz üç ayrı klinik tabloyu barındıran olguyu sunduk. 



OLGU SUNUMU

29 yaşında erkek hasta dermatoloji polikliniğine yüzde eritemli 
papül opüstüler lezyonlar ve göz kapağında kızarıklığı olan öde-
matöz bir görüntü ile başvuran hasta iş makinesi operatörü olarak 
çalışmaktaydı. Özgeçmişinde herhangi bir özelliği bulunmayan 
hastanın günlük yüz temizleme alışkanlığı yoktu. Hasta daha önce 
deri bulguları nedeniyle topikal tedaviler kullanmış ancak fayda 
görmemişti.  Gözündeki geçmeyen kızarıklık ve ödem nedeniyle 
2 kez şalazyon tanısı ile Göz hastalıkları tarafınca dış merkezde 
opere edilmiş.  Ailede rosasea öyküsü olan hastanın dermato-
lojik muayenesinde her iki yanakta eritemli zeminde papüller ve 
telenjiektaziler izlendi (Resim 1). Hastanemiz göz hastalıkları bö-
lümünde yapılan muayenede göz kapağında şalazyon, blefarit, 
vaskülarizasyonda artış saptandı (Resim 2). Hastadan yazılı ve söz-
lü onam alındı. Hastanın yapılan SDBY ile alınan deri örneğinin 
direk mikroskobik incelemesinde 1cm2lik alanda toplamda 15-20 
adet (3+) Demodex folliculorum larva ve erişkinleri saptandı, cm 
deki tüm kıl kökleri parazitle enfeste olak görüldü. Hastaya aynı 
zamanda her iki göz kapağından en az ikişer adet kirpik epilasyo-
nu yapıldı. Kirpiğin Direk mikroskobik incelemesinde Demodeks 
follicülorum erişkinleri görüldü (Resim 3). Hastaya,  Demodex fol-
licülorum enfestasyonuna bağlı olduğu düşünülen klinik bulgular 
nedeniyle hastaya metronidazol tb 2x1,  permetrin losyon 2x1 ve 
tea tree oil içeren yıkama jeli verildi, tedavi sonrası şikayetleri be-
lirgin olarak düzeldi (Resim 4). Göz bulguları için tedavisi vigomax 
steril oftalmik solusyon, Terramycın göz merhemi ve tea tree oil 
içeren göz yıkama şampuanı başlandı. 

Burada Demodex follicülorum enfestasyonuna bağlı kronik deri 
ve göz şikayetleri olan hasta sunuldu, Demodex spp.’e bağlı kli-
nik tablolar tartışıldı. 

TARTIŞMA

Demodex spp., arachnida sınıfı prostigmata takımı demodicidea  
ailesinden bir akar olup; uzun ince net bir sefalotraks, abdomen 
ve gövdede dört çift bacağa sahiptir. İlk kez 1841 yılında Berger 
tarafınca bulunmuş, takip eden 1 yıl içinde pilosebase üniteye 
yerleştiği gösterilmiştir. Büyük bir çoğunluğu kedi, köpek gibi 
memeli gruplarının pilosebase ünitlerin zorunlu kommensalleri-
dir. İnsanda en çok görülen türler ise D. folliculorum ve D. brevis-
tir;  aynı zamanda insanın en sık saptanan ektoparazitidir. Bu iki 
tür tüm insanlarda ırk ve cinsiyet ayrımı yapmaksızın bulunurlar. 
Demodex akarları, yaşam evresinin tümünü kıl folikülleri ve se-
base bezlerde geçirir. Kıl folikülleri içindeki erkek ve dişi akarların 
çiftleşir ve gebe dişi yumurtalarını sebase bezlere depolar. Se-
base kanallardaki tüm yumurtalar sırası ile larva, pronimf, nimf, 
deutonimf ve erişkine dönüşür böylelikle folikül açılır bu açılma 
insandaki yayılımını sağlar. Kıl folikülünden yavaş yavaş cilde iler-
ler ve sonra yeniden bir kıl folikülüne girer ve yetişkine dönüşür 
böylelikle eğer erişkin yaşam döngüsünde başarılı bir şekilde çift-
leşirse bir sonraki kuşağa, konaktaki Demodex spp. enfestasyon 
şansını tekrar tekrar verir. İnsandan insana bulaşı yakın temas ile 
olmaktadır. Etkili bir eradikasyon için gerekli olan Demodex spp.  
öldürmek kadar onların çiftleşmesini ve bulaşmasını da önlemek-
tir. Her insanda bulunabileceğine, yaş ilerledikçe derinin sebum 
oranı ile orantılı olarak pozitiflik oranının artacağına dair bilgiler 
bulunmaktadır.  Aynı zamanda Demodex spp. bireyde bulunsa 
da hastalık oluşturması için bazı genetik ve çevresel faktörlerin 

bulunması gerekliliğine dair bildirimler var (1-3). Tanıda selofanlı 
lam, deri kazıntısının potasyum hidroksit ile incelenmesi, punch 
biyopsi ve Standart deri biyopsisi yöntemi (SDBY) kullanılabil-
mektedir (1, 3). 

Akne rosasea sebebi henüz net olarak bilinmeyen kronik infla-
matuar bir deri hastalığıdır. Yüzde eritemli zeminde papül ve 
püstüller ve kalıcı olan telenjiektaziler görülür. Hastalığın lokal 
bir immusupresyon nedeniyle oluştuğu düşünülmektedir. Roza-
seada inflamatuvar infiltrasyonun sadece bakteriyel değil, çeşitli 

Resim 1. Yüzde eritemli papül ve püstüller, göz kapağında şalazyon 

Resim 2. Göz damarlanmasında artış 

Turkiye Parazitol Derg
2016; 40: 208-10

Akçınar ve ark.
Şalazyon ve Folikülit ile ilişkili Demodex spp.209



antijenlere karşı olan tip 4 hipersensitivitesi ile ilişkili olabileceği 
belirtilmektedir. McMahon ve ark. (3), rozase hastalarında demo-
dex’in ağzında Basillus olerinus etkenini göstermiş ve B.olerinis 
proteinlerinin hastada nötrofil aktivasyonuna sebep olduğu da 
gösterilmiştir (4). Rozasealı hastalar ile yapılan araştırmalarda, 
bu hastaların B. olerinus proteinlerine karşı aşırı duyarlılık geliş-
tirdiği ve bu nedenle hastalığın ortaya çıktığı düşünülmektedir (3, 
4). Bazı yazarlar, yüzde gelişen Demodex spp. enfestasyonunun 
kolaylıkla kirpik dibine yayılabileceğini ve akarın kirpik diplerinde 
hiperplazi ve hiperkeratinasyon yaparak blefarit ve şalazyon olu-
şumunda rolünün olabileceğinden söz etmişlerdir (1-3).

Demodikozis tedavisinde oral ve topikal metronidazol, çay ağacı 
yağı ve akarisidal tedaviler kullanılabilir. Topikal akarisidal tedavi-
lerin kullanımı ile de veriler oldukça sınırlıdır. Yüz yıkanıp kurulan-
dıktan birkaç dakika sonra akarisidal topikal ajanlar göz kapakları 
hariç tüm yüze uygulanmalıdır. Permetrin%5, krotamiton %10,  
benzil benzoat %10-15 kullanılabilir (1, 2). Zhao ve ark. (5), yağ-
lı ciltlerin Demodex spp. enfestasyonuna daha yatkın olduğunu 
belirtmiş ve iyi bir hijyen ile hastalıktan korunabileceğine dikkat 
çekmiştir (2, 6). Göz lezyonları için tea tree oil içeren şampuan-
lar kullanılabilir. Tedaviye dirençli şalazyonlar için ise operasyon 
önerilir (6).

Hastanın cilt lezyonları oral metronidazol, topikal permetrin ve 
tea tree oil jel tedavisine, göz lezyonları lokal moxifloksasin, mu-
pirosin ve tee tree oil tedavisine yanıt verdi. Halen takipte olan 
hastaya blefarit zeminide gelişmiş şalazyon için göz kliniğince 
operasyon planlandı, deride Demodex spp. miktarı kontrol altına 
alındığında hastanın tedavisinin yalnızca tea tree oil göz ve yüz 
yıkama jeli ile tamamlanması planladı.

SONUÇ

Demodex spp. enfestasyonu önemli bir halk sağlığı problemi-
dir. Bu nedenle dermatoloji ve göz hekimlerinin bu konuyu göz 
önünde bulundurması ve gerektiğinde parazitolojik incelemelere 
başvurmasını öneriyoruz.
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ABSTRACT

This study was performed to provide information on Tricholipeurus balanicus (Werneck 1938) detected on slender-horned gazelles (Gazella 
leptoceros) (Cuvier 1842). Four slender-horned gazelles kept in the El Hamma Zoological Garden in Algeria were examined for lice in April 
2015. Three of the four gazelles were infested with lice; of 37 lice collected from the infested animals, 14 were females, 16 were males, and 
7 were nymphs. Lice were mainly found on the back and hind legs of the gazelles. The lice were collected by a forceps, preserved in 70% 
alcohol, and cleared in 10% KOH for 24 h. Thereafter, they were rinsed in distilled water, transferred to 70% and 99% alcohol, mounted on 
slides in Canada balsam, examined under a binocular microscope, and identified as Tricholipeurus balanicus (Werneck, 1938). To the best 
of our knowledge, T. balanicus on G. leptoceros has been reported for the first time. 
Keywords: Tricholipeurus balanicus, Gazella leptoceros, Slender-horned gazelle, El Hamma zoological garden, Algeria
Received: 25.05.2016  Accepted: 22.09.2016 

ÖZ

Bu çalışma Çöl ceylanlarında (Gazella leptoceros) (Cuvier, 1842) tespit edilen Tricholipeurus balanicus (Werneck, 1938) hakkında bilgi vermek 
amacıyla yapılmıştır. Cezayir’de, El Hamma Hayvanat Bahçesi’ndeki dört Çöl ceylanı Nisan 2015’de bit yönünden incelenmiştir. İncelenen 
4 ceylandan üçü bitle enfeste bulunmuş, enfeste hayvanlardan 14’ü dişi, 16’sı erkek ve 7’si nimf olmak üzere 37 bit toplanmıştır. Bitlere cey-
lanların özellikle sırt kısımlarında ve arka bacaklarında rastlanmıştır. Bitler bir pensle toplanmış, %70 alkolde saklanmış ve saydamlaştırılmak 
üzere %10 Potasyum hidroksit (KOH) içinde 24 saat bekletilmiştir. Sonra distile su, %70 ve %99 alkolden geçirilmiş, Kanada balsamla lam 
üzerine yapıştırılarak binoküler mikroskopta incelenmiş ve Tricholipeurus balanicus (Werneck, 1938) olarak teşhis edilmiştir. Bu araştırmayla 
T. balanicus G. leptoceros‘dan ilk kez kaydedilmiştir.
Anahtar Kelimeler: Tricholipeurus balanicus, Gazella leptoceros, Çöl ceylanı, El Hamma Hayvanat Bahçesi, Cezayir
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Slender-horned gazelle (Gazella leptoceros), a new host for 
Tricholipeurus balanicus (Phthiraptera: Ischnocera: Trichodectidae)
Çöl Ceylanı (Gazella leptoceros), Tricholipeurus balanicus (Phthiraptera: Ischnocera: 
Trichodectidae) için Yeni Bir Konak
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INTRODUCTION

The slender-horned gazelle (Gazella leptoceros) (Cuvier, 
1842), also known as the rhim or the sand gazelle, is mostly 
adapted to desert life and can be found in desert areas in 
North Africa, i.e., Algeria, Tunisia, Libya, and Egypt (1-4).

Today, the genus Tricholipeurus Bedford, 1929 is represent-
ed by more than 20 species (5-14). Ledger (15) reported 16 
Tricholipeurus species from animals living in the south of 
Sahara. Until today, no Tricholipeurus species had been re-
ported from G. leptoceros.

CASE REPORT

Four slender-horned gazelles were examined for lice in the 
zoological garden of El Hamma in Algeria. Three of four 
gazelles were infested with lice. Thirty-seven specimens, 
14 females, 16 males, and 7 nymphs, were collected from 
the gazelles. Louse specimens were collected from the back 
and hind legs of the gazelles. They were preserved in alco-
hol and cleared in 10% KOH for 24 h. There after, they were 
rinsed in distilled water for 24 h and kept first in 70% alco-
hol and then in 99% alcohol 24 h. They were mounted on 
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slides, examined under a binocular microscope (Leica DM 750), 
and identified as T. balanicus (Werneck 1938) (Figure 1-8) using 
relevant literature (10, 12).

DISCUSSION

The species belonging to the genus Tricholipeurus are parasites of 
Bovidae and Cervidae. Until today, there was no taxonomic key or 
review on this genus. Similarly to other lice, Tricholipeurus species 
are host-specific; however, some Tricholipeurus species have been 
found on other host species of the same or different host genera 
(14). T. longiceps (Rudow, 1866) is found on the Arabian gazelle (G. 
arabica), T. cornutus (Gervais, 1844) on the dorcas gazelle (G. dor-
cas), T. spinifer (Hopkins, 1943) on Grant’s gazelle (G. granti), and T. 
parkeri Hopkins, 1941 on Thompson’s gazelle (G. thompsonii) (14), 
while no Tricholipeurus lice were recorded from slender-horned 
gazelle, while T. balanicus was described only from the blackbuck 
(Antilope cervicapra) (10). T. balanicus was found on the black-
buck in Texas, USA (16). There are only few studies on the mor-
phological characteristics of these species (10, 12). In our study, 
16 males and 14 female and 7 nymphs were measured, and their 
total lengths were 1.90 mm, 1.84 mm, and 1.71 mm, respectively. 
The total lengths of females in the original description were longer 
that those of our specimens, while the lengths of males were sim-
ilar. The head of the female T. balanicus in the original description 
is anteriorly narrower than that in our samples (Figure 3). In our 
material, the frontal notch was very shallow, and chitinous plates 
in the anterior margin were different from the original T. balanicus. 
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Figure 1. Tricholipeurus balanicus (uncleared): female, dorsal side, 
original 

Figure 3. Tricholipeurus balanicus (cleared): female, ventral side, 
original

Figure 2. Tricholipeurus balanicus (uncleared): male, original 



However, male genitalia and other morphological characteristics 
were similar with the description and figures of the original work. 
In our samples, the paramers are more concave than those in Fig. 
6 in Werneck’s description. Despite these small differences, we 
consider that our specimens are T. balanicus.
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Figure 4. Tricholipeurus balanicus (cleared): male, ventral side, original

Figure 6. Tricholipeurus balanicus: male genitalia, ventral side, original            

Figure 7. Tricholipeurus balanicus: male genital sac, ventral side 
original

Figure 5. Tricholipeurus balanicus: female, head and thorax, ventral 
side, original 



As mentioned above T. balanicus had been described only from 
the blackbuck; accordingly, the present study is the first report 
showing that this species can also parasitize the slender-horned 
gazelle. In the examined zoological garden, there were no black-
bucks, and accordingly, it could be not an accidental infestation 
between the two host species.

CONCLUSION

T. balanicus was described for the first time on slender-horned 
gazelle. Further investigations are needed to provide informa-
tion about the phylogenetic relationship among species and 
host–parasite associations.
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Figure 8. Tricholipeurus balanicus: female, abdomen, ventral side, 
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