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Turkiye Parazitoloji Dergisi, 1976 yilindan bu yana c¢I-
kan, Tip, Veterinerlik ve Biyoloji alanlarinda yapilan
Parazitoloji konulu klinik ve deneysel caligmalari, ilging
olgu bildirimlerini, davet edilmis derlemeleri, Edito-
re mektuplar yayinlayan; yayin dili Tirkce ve ingilizce
olan, bagimsiz ve ényargisiz ¢ift-kér hakemlik ilkelerine
dayanan uluslararasi bir dergidir.

Dergi, Turkiye Parazitoloji Derne@i'nin bilimsel icerikli
resmi yayin organi olup, Mart, Haziran, Eylil ve Aralik
aylarinda olmak Uzere yilda 4 sayi yayinlanmakta ve Tur-
kiye Parazitoloji Dernegi tarafindan finanse edilmektedir.

Derginin hedefi, klinik ve bilimsel acidan uluslarara-
si dizeyde nitelikli ve Ust diizeyde 6zglin arastirmalari
yayinlamaktir. Dergide ayrica, tip egitimi ile ilgili temel
yenilikleri kapsayan derlemeler, Editéryel yazilar, olgu su-
numlari ve 6zgiin goériintiler de yayinlanmaktadir.

Derginin hedef kitlesi, tibbi ve veteriner parazitoloji alan-
larinda ve biyoloji bilim dalinin ilgili birimlerinde ¢alisan
tim bilim insanlari ve bu alanlardaki yiiksek lisans/dokto-
ra 6grencileridir. Bu kapsamda dergi, Tirkiye Parazitoloji
Dernegi uyelerine ve yurt capinda parazitoloji'yle ilgili
kisi ve kuruluslara dizenli olarak ulastirlmaktadir. Dergi-
nin tim sayilarinin icerikleri tam metin olarak www.tpara-
zitolderg.org adresinde Ucretsiz erisime aciktir.

Derginin Editoryel sirecleri ve yayin isleyisi ICMJE,
WAME ve COPE standartlar cercevesinde yiritilmek-
tedir.

Turkiye Parazitoloji Dergisi; PubMed/MEDLINE, BIO-
SIS-Zoological Record, BIOSIS Previews Biological Abst-
racts, CAB Abstracts and Bibliographic Databases, Index

Copernicus, TUBITAK ULAKBIM TR Dizini ve Tiirkiye Atif
Dizini tarafindan indekslenmektedir.

Abone islemleri/Baski izinleri ve Tekrar Baskilar/Reklam
Dergide basilan yazilarin tam metinlerine Ucretsiz ola-
rak www.tparazitolderg.org adresinden ulasilabilir. Basili
dergi aboneligi, baski izinleri, tekrar baskilar ve reklam
icin Editor ofisine basvurulmalidir.

Editor Ofisi

Editor: Prof. Dr. Yusuf Ozbel

Adres: Ege Universitesi Tip Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim
Dali, 35100 Bornova-izmir

Tel.: +90 232 390 47 24

Faks: +90 232 388 13 47

E-posta: yusuf.ozbel@ege.edu.tr

Yayinci
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Yazarlara Bilgi
Yazarlara Bilgi sayfasi derginin basili versiyonunda ve
www.tparazitolderg.org web sayfasinda yayinlanmaktadir.

Materyal Sorumluluk Reddi

Turkiye Parazitoloji Dergisi'nde yayinlanan tim yazilardaki
gorls ve raporlar yazarlarin gérisudur. Editorler ve Yayinci
bu yazilar icin herhangi bir sorumluluk kabul etmemektedir.

Dergimiz asitsiz kagida basiimaktadir.
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The Turkish Journal of Parasitology has been published
since 1976. The journal publishes clinical and experimen-
tal studies, interesting case reports, invited reviews and
letters to the editor on biological, medical and veteri-
nary parasitology. The Turkish Journal of Parasitology is
an international journal which is based on independent
and unbiased double-blinded peer-review principles. The
publishing language of the journal is Turkish and English.

The Turkish Journal of Parasitology is the scientific and
the official publication of the Turkish Society for Parasi-
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The aim of the journal is to publish original articles with
highest clinical and scientific quality at the international
level. The Turkish Journal of Parasitology also publishes
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cation, editorial articles, case reports and original images.
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Genel Kurallar

Tirkiye Parazitoloji Dergisi, tibbi ve veteriner parazitoloji alanlarinda deneysel,
gozlemsel arastirma, klinik denemeler, olgu sunumu ve derleme niteligindeki,
biyoloji bilim alanindan ise parazitoloji konularini kapsayan makaleleri yayinlar.

Yazilar sadece www.tparazitolderg.org adresinden elektronik olarak génderilmelidir.

Tim yazarlar bilimsel katkilarini, sorumluluklarini ve cikar catismasi olmadigini
bildiren toplu imza ile yayina katilmalidir.

Aragtirmalara yapilan kismi de olsa nakdi ya da ayni yardimlann hangi kurum,
kurulus, ilag-gerec firmalarinca yapildigi dip not olarak bildirilmelidir.

Makalelerin formati ICMJE-Recommendations for the Conduct, Reporting, Edi-
ting and Publication of Scholarly Work in Medical Journals (updated in Decem-
ber 2015 - http://www.icmje.org/icmje-recommendations.pdf) kurallarina gére
diizenlenmelidir.

Deneysel, klinik ve ilag arastirmalari icin insan ve hayvan haklari ile ilgili uluslara-
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2016 yilinin son sayisini 5 orijinal aragtirma makalesi ile birbirinden farkli, ikisi tibbi biri ise veteriner parazitoloji
alanina ait 3 olgu sunumu ile ¢cikarmaktayz.

Bu sayimizda, kenelerin Leishmania parazitini nakletmedeki rolini inceleyen bir makale, 6zellikle tlkemizde
Bati Nil Virlsu olgularn gérilmesinden sonra daha da énem kazanan Culex pipiens'in beslenme davranigini
inceleyen bir makale bulunmaktadir. Ayrica, veteriner parazitoloji alanindan da ineklerde w yumurta atilimi ve
kedilerdeki bagirsak parazitlerini inceleyen bir arastirma yer almaktadir. Yurtdisindan, iran’dan da sigirlarda
Taenia saginata parazitinin durumunu igeren bir makale bulunmaktadir. Olgu sunumlari da her zaman oldugu
gibi farkli konulardan secilmis olup, alaninda yeni verileri icermesine &zellikle dikkat edilmistir.

Makalelerin sisteme yiklenmesi sirasinda, makale materyalleri ile birlikte yiklenmesi gereken formlarla ilgili
olarak sikintilar yasandigi gérilmektedir. Bu formlarin tamami dergimizin web sayfasinda “Yazim Kurallar”
sekmesinde yer almaktadir. Makale yUklenirken bu formlarinda eksiksiz olarak yiklenmesi makalenin iglem
strecini kisaltacagindan bu konuya dikkat edilmesini belirtmek isterim.

SCI/SCl-Expanded kapsaminda olan dergilerde yapacaginiz yayinlarda dergimizde yer alan makalelere atif
yapilmasinin, dergimizin bu endekse basvuru siirecinde biylk énem tasidigini yeniden belirtmek isterim. Bilim
alanimizin en dnemli unsurlarindan ve bizleri gliglendiren araclarindan biri olan “Turkiye Parazitoloji Dergisi”nin
bu sayisinin da bilimsel calismalariniza ve birikimlerinize yararli olmasi umuduyla saygilar sunarim.

Prof. Dr. Yusuf Ozbel
Bas Editér

A-XII



Tl'irye

Parazitoloji
Dergisi

TURKISH JOURNAL OF PARASITOLOGY

We present you the last issue of 2016 with 5 original research articles and 3 different case reports, two of which
are medical and one is on veterinary parasitology.

In this issue, there is an article examining the role of ticks in the transfer of Leishmania parasite and another
article investigating the nutritional behavior of the Culex pipiens, which has gained importance in our country
particularly after the appearance of the West Nile Virus cases. Moreover, in the area of veterinary parasitology,
this issue includes an article on the elimination of Trichostrogyloid eggs from the cows and an article on
intestinal parasites in cats. There is also an article from Iran about Taenia saginata parasite in cattle. As usual,
case reports are selected among those on different subjects and they present new knowledge in their areas.

While loading the articles on the system, some problems related to the forms that must be submitted with the
article materials are encountered. All of these forms can be reached in the tab of “Instructions for Authors” on
the website of our journal. | would like to draw attention to this point because complete submission of these
forms while loading an article will shorten the process.

| would like to re-emphasize that making citations from the articles in our journal for the studies that will be
published in the journals included in the SCI/SCI-Expanded is very important during the application process of
our journal to this index. | present you my respect hoping that this issue of the “Turkish Parasitology Journal”,
which is one of the most important components of our scientific field and one of tools that strengthen us, will
contribute to your scientific works and knowledge.

Prof. Yusuf Ozbel
Chief Editor
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Leishmania major'un Rezervaar Hayvanlara Naklinde Rhpicephalies
sanguineus un Roliiniin Belirlenmesi

Determination the Role of Rzpicephalus sanguineus for Transmission of Leishmania major

to Reservoir Animals

Huseyin Bilgin Bilgic, Serkan Bakirci, Onur Kose, Ayga Aksulu, Selin Hacilarlioglu, Tilin Karageng
Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Aydin, Turkiye

(o74

Amag: Bu calismanin amaci, zoonotik kutanéz leishmaniasise neden olan Leishmania major'un naklinde Rhipicephalus sanguineus'un rolU-
nUn aragtirlmasidir.

Yéntemler: 10 gerbil (Meriones unguiculatus) L. major promastigotlari ile enfekte edilirken, 10 gerbil, kontrol grubunu olugturmustur. En-
fekte ve kontrol gruplarindan birer gerbil tzerine birakilan 2.000’er adet Rh. sanguineus larvasinin kontrolli bir ortamda beslenmeleri sag-
lanmistir. Larvalarin gerbil Gzerinde beslenmesini takiben, doymus larvalar ve uygun kosullarda gémlek degistiren larvalardan elde edilen
a¢ nimflerden olusan toplam 65 kene havuzu olusturulmustur. Bu havuzlar polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ve gercek zamanli PZR (RT-PCR)
testi ile L. major yonlinden test edilmistir.

Bulgular: Enfekte edilerek, tizerine Rh. sanguineus larvasi konulan gerbil, tim kenelerin diismesini takiben uyutulmus ve nekropsisi ger-
ceklestirilmistir. Yapilan incelemelerde, gerbilin tiim i¢ organ ve dokularinda amastigotlara rastlanmistir. Rh. sanguineus doymus larvalarinin
beslenmeleri esnasinda paraziti alip almadiklari ve bir sonraki nimf asamasina aktarip aktarmadiklarinin test edilmesi amaciyla yapilan PZR
ve RT-PCR sonucunda kene havuzlarinin higbirisinde L. major'a rastlanilmamistir.

Sonug: Calisma neticesinde her ne kadar kenelerde etkenler tespit edilemese de, leishmaniasis ile iliskili deneysel calismalarda asil rezervuar
olan képeklerin kullanilmasi vektorlik potansiyeli ylksek olan insekt ve akarlar icin daha net sonuglar verebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Gerbil, Leishmania major, nakil, Rhipicephalus sanguineus
Gelis Tarihi: 24.05.2016 Kabul Tarihi: 06.10.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to explore the role of Rhipicephalus sanguineus in the transmission of Leishmania major, the etiological agent
of zoonotic cutaneous leishmaniasis.

Methods: Ten gerbils (Meriones unguiculatus) were infected with promastigotes of L. major, and 10 gerbils were maintained as controls. In
a controlled environment, 2000 R. sanguineus larvae were fed to two gerbils. Following feeding to gerbils, 65 tick pools were prepared from
the engorged larvae and molted unfed nymphs. These pools were tested for the presence of L. major using polymerase chain reaction and
real time (RT) PCR.

Results: One of the infected gerbil was anesthetized and necropsied following the dropping of all fed larvae. Following the examination,
amastigotes were detected in all organs and tissues. PCR and RT-PCR were performed to test whether the engorged R. sanguineus larvae
successfully took the parasite while feeding and was able to transmit it to the next nymphal stage; however, none of the tick pools were
found to be positive for L. major.

Conclusion: Although L.major was not detected in ticks that fed on gerbils, using dogs in experimental studies related to leishmaniasis will
give clearer results in terms of detecting the potential role of insects and acars.

Keywords: Gerbil, Leishmania major, transmission, Rhipicephalus sanguineus
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Leishmaniasisin Naklinde Keneler

Turkiye Parazitol Derg
2016; 40: 179-84

GiRiS

Leishmaniasis, zorunlu hicre i¢i protozoon olan Leishmania cin-
sindeki turlerin neden oldugu antroponotik ya da zoonotik ka-
rakterli ve farkli klinik belirtilerle kendini gosteren hastaliklarin ge-
nel adlandinimasidir (1, 2). Her yil 300.000'; visseral leishmaniasis
(VL), 1.000.000"u kutandz leishmaniasis (KL) olmak Uzere ortalama
1.300.000 yeni vaka ortaya ¢iktigi distintlmektedir ki bunlardan sa-
dece 600.000'i rapor edilen vakalardir (3). Leishmania tirleri yagam-
larini strdirebilmek icin omurgasiz ve omurgali konaklara ihtiyag
duyarlar. insan, képek, kemirgen gibi pek cok omurgalida parazitin
amastigot formu bulunurken, omurgasiz konaklari olan Phleboto-
mus ve Lutzomyia cinsi sineklerde promastigot formunda bulunur-
lar (4, 5). Turkiye, gerek leishmaniasisin seyri ve codrafik yayiligsina
uygun farkli ekolojik ve klimatik &zelliklere sahip cografik alanlar
binyesinde barindirmasi, gerekse de hastalik hakkinda yeterli veri
bulunmayan farkl tlkelerden gelen ¢ok sayida milteciye ev sahip-
ligi yapmasi sebebiyle leishmaniasisin epidemiyolojisinde dnemli
bir Glkedir. Turkiye'de kutandz leishmaniasise (KL) yol agan tir daha
cok L. tropica; visseral leishmaniasise (VL) yol acan tir ise L. infan-
tum olarak bilinmektedir (6). Ancak son yillarda yapilan ¢alismalar-
da KL vakalarinda VL &yklsu olmaksizin L. infantum tirinin izole
edildidi, yine VL vakalarinda KL &ykisl olmaksizin L. tropica tlri-
nln tespit edildigi bildirilmektedir (1, 7, 8). Bununla birlikte, Turki-
ye'de KLye neden olan baslica tir L. tropica olup, daha az sayida
L. infantum ve nadiren L. major kaynakli olgular da tespit edilmistir
(7,9, 10). Leishmania tropica insan-vektdr-insan gegisli antropono-
tik kutandz leishmaniasis (AKL)'e neden olurken, L. major ise ana
rezervuarin kemirgenler oldugu zoonotik kutandz leishmaniasis
(ZKL)'e neden olmaktadir (6). Turkiye'de, L. tropica’nin neden oldu-
Ju AKL olgularinin %98'inden fazlasi, Glineydogu Anadolu, Dogu
Akdeniz ve Ege Bolgelerinden bildirilmektedir (11). Zoonotik kuta-
ndz leishmaniasise yol acan L. major ise Turkiye'nin glineyde sinir
komsular olan Suriye, Irak ve iran'da oldukca endemik bir tiirdiir
(7). Son yillarda 6zellikle Glneydogu Anadolu Bélgesinde, Suri-
ye'deki i¢ savas sonrasi, Turkiye'ye gelen gd¢cmenlerin de etkisiyle
KL vakalarinda ciddi bir artig dikkati cekmektedir (11, 12). Bu artig
gdz dniine alinarak gergeklestirilen calismalarda KL olgularindan L.
major etkenlerine rastlandidi bildirilmistir (12, 13).

Leishmania infantum'un naklinde, birincil derecede etkili rol oy-
nayan kum sinekleri yaninda baska faktérler de rol oynayabilmek-
tedir. Bununla birlikte, pireler (Ctenocephalides felis) ve keneler
(Rh. sanguineus) tarafindan L. infantum’un nakledildigine dair
varsayimlarin bulundugu ve son yillarda yapilan ¢alismalarda da
bu hipotezlerin tekrar tartismaya acildigina dair bildirimler bulun-
maktadir (14, 15). Képeklerde enfestasyon olusturan ve kahveren-
gi kdpek kenesi olarak da bilinen Rh. sanguineus tird, Rickettsia
conorii, R. rickettsii, Ehrlichia canis, Hepatozoon canis, Babesia
canis gibi pek ¢ok patojene vektdrlik edebilen tim dinyada
yaygin, tropik ve subtropik iklim kusaklarinda aktivite gdsterebi-
len bir kene tiradur (16, 17). Son yillarda yapilan ¢alismalarda L.
infantum’un képeklere naklinde Rh. sanguineus kenesinin de rol
oynadidi bildirilmektedir (18-22). Yapilan bir calismada L. infan-
tum’un Rh. sanguineus ile transovarial olarak naklinin de mim-
kin oldugu ortaya konmustur (22). Bu literatirler 1s1ginda zoonoz
karakterli bu protozoonun ayni zamanda rezervuar hayvan olan
képeklere naklinde Rh. sanguineus kenesinin rol oynayabilece-
gi ve vektorlik yapabilecedi varsayimlar arasindadir. Bu nedenle

calismamizda, model olarak secilen L. major'un naklinde kahve-
rengi kdpek kenesi olarak da bilinen Rh. sanguineus'un rolinln
arastinlmasi amaglanmistir.

YONTEMLER

Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'nun 28.08.2012 tarih ve 2012/046 sayili karari ile alinan
etik kurul onayi ile gerceklestirilmistir.

Gerbillerin Leishmania major ile enfekte edilmesi
Aragtirmada, enfeksiyon olusturmak icin bes olgun erkek ve besg
olgun disi, kontrol grubu olarak da yine bes olgun erkek ve bes
olgun disi gerbil kullanilmistir. Calismada kullanilan L. major susu
ise Bitlis ili kirsalinda yasayan ve 18 yasinda olan erkek hastadan
izole edilmistir. Elde edilen sus Celal Bayar Universitesi (CB.) Tip
Fakdiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Parazit Bankasi'nda muhafaza
edilmis ve MHOM/TR/2012/MANISAPB233 olarak kodlanmistr.
Gerbillerin enfeksiyonu icin bu promastigot stispansiyonundan
faydalanilmistir. Enfeksiyon icin gerbiller éncelikle ksilazin/keta-
min anestezisine alinmig ve daha sonra énceden hazirlanmig olan
stspansiyonlardan her bir gerbil icin 0,2 mL olarak ayarlanmisg in-
stlin igneleri ile sol ayak tabanlarindan, 1x108 promastigot iceren
bu stspansiyon inokile edilmistir. Gerbillerde enfeksiyon sekil-
lenmesi ve gelisimi glinlik olarak izlenmis, hayvanlarda sekillene-
bilecek olasi klinik bulgular (tiy dékilmesi, deride kabuklanma
ve kepeklenme, tirnaklarda anormal uzama vb.) takip edilerek
not edilmistir. Belirtilerin ortaya ¢ikmasini takiben, gerbilllere
nekropsi yapilmasi planlanmistir. Nekropside basta, karaciger ve
dalak olmak Gzere tim i¢ organ ve dokularindan (akciger, bébrek,
kalp, testis) preparatlar hazirlanmis ve Giemsa ile boyanarak isik
mikroskobunda amastigotlarin varligi arastinlmistir.

Rhipicephalus sanguineus larvalarinin elde edilmesi

Sahadan elde edilen disi Rh. sanguineus'lar 27°C'lik (£1°C) etlv-
de (Sogutmali Etlv; Memmert, Schwabach, Almanya) %80 (+%5)
nemli kosullarda muhafaza edilerek yumurtlamalarn saglanmistir.
Disilerin yumurtlamasinin bitimini takiben her bir disinin yumur-
talarindan 100’er tanesi sayilarak, agirliklan belirlenmis ve her bir
sisede ortalama 2.000 yumurta olacak sekilde porsiyonlanmig ve
larva cikigtigin 27°C'lik (+1°C) etlivde, %80 (+%5) nemli kosullarda
muhafaza edilmislerdir. Gomlek dedistirip kitinizayonu tamamla-
yan ac larvalar, deneysel calismalarda kullanilincaya kadar 12°C
(£1°C) 1s1 ve %80 (+x%5) nisbi nem saglayan etivde (Sogutmali
Etlv; Memmert, Schwabach, Almanya) tutulmuslardir.

Enfekte gerbillerde Rhipicephalus sanguineus larvalarinin
beslenmesi

Enfekte edilen gerbillerde klinik olarak leishmaniasis belirtilerin
g6zlemlenmesini takiben hem enfekte hem de kontrol grubun-
daki hayvanlardan birer tanesi Uzerinde Rh. sanguineus larvala-
rnin beslenmesi saglanmistir. Bu amagla; gerbiller, bireysel ola-
rak kafeste tutulmus ve bu kafesler su dolu havuzda muhafaza
edilmislerdir. Gerbillerin viicuduna yaklasik 2.000’er adet bir aylik
yastaki ag larvalar dékdlmustdr. Gerbillerin viicuduna dékilen ag
larvalar (2.000 larva/gerbil) ortalama bes (4-6) glinde gerbili ter-
kedip, suya diusmdislerdir. Tam doymus olarak gerbili terkeden
larvalar stizgeg yardimi ile sudan toplanmisg, kurutma kagidi tze-
rinde kurutulduktan sonra 200 adetlik gruplar halinde adzi pa-
mukla kapatilan steril siseler icerisine alinmiglardir. Enekte gerbil
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Uzerinden elde edilen doymus larvalarda, L.major etkeninin tes-
piti icin, larvalardan 600 tanesi gémlek degdisiminin baskilanmasi
ve bu sekilde muhafaza edilmesi amaciyla, PZR testi yapilana ka-
dar, 12°C (£1°C) ve %80 (+%5) nisbi nem iceren etlivde bekletil-
mislerdir. Geriye kalan keneler, gémlek degistirmek lzere 27°C
(£1°C) 11 ve %80 (£%5) nisbi nem iceren etlve yerlestirilmislerdir.
PZR testi yapilmadan &énce, doymus larvalar ve gémlek degisti-
rerek a¢ nimf olanlar 4 giin slreyle 27°C (£1°C) 1s1 ve %80 (£%5)
nisbi nem iceren etlvde tutulmuslardir.

Kenelerde Leishmania etkenlerinin belirlenmesi

Enfekte gerbil Uzerinde beslenen a¢ Rh. sanguineus larvala-
rinda L. major etkeninin tespiti icin PZR ydntemine basvurul-
mustur. Bu amacla; gerbil Gzerinde beslenen doymus larvalar
ve 27°C (£1°C) 1s1 ve %80 (£%5) nisbi nem iceren inkibatérde
goémlek degistiren larvalardan elde edilen a¢ nimfler kullanil-
mistir. Larvalar ve a¢ nimfler onarli ve yirmiserli havuzlara ayril-
mis ve doymus larvalardan toplamda 65 kene havuzu olusturul-
mustur. Kene havuzlarindan DNA ekstraksiyonu icin Promega
Wizard genomic DNA Ekstraksiyon kiti (Promega; Madison, WI,
Amerika) kullaniimis ve kit protokoline gére DNA izolasyonu
gerceklestirilmistir.

izole edilen DNA'lar, Leishmania genusunda yer alan; L. infan-
tum, L. donovani, L. major, L. tropica ve L. braziliensis turleri-
ne ait kDNA'larin 145 bp'lik kismini cogaltan RV1 (5'-CTT TTC
TGG TCC CGC GGG TAG G-3') / RV2 (5'-CCA CCT GGC CTA
TTT TAC AC-3') primerleriyle PZR yéntemiyle ¢odaltiimasinda
kullanilmistir (23). Bu amacla uygulanan PZR'de; 25 pl'lik son
hacimde, 10 mM Tris-HCL, pH 9,0, 1,5 mM MgCl,, 50 mM KCl,
200 uM dNTP/dUTP stogdu, 1,5 U Tag DNA polimeraz, 1 uM
primer cifti ile 2 pyl DNA (= 50 pmol) éregdi kullaniimistir. Re-
aksiyon termal sikluslu makinede gergeklestirilmistir (Simpling
Amp™ Thermal Cycler; Life Technologies, Applied Biosystems,
Paisley, ingiltere). Reaksiyon 95°C'de 12 dakikalik 6n denatu-
rasyonu takiben, 94°C’'de 50 saniyelik denatirasyon; 57 °C'de
50 saniye baglanma; 72°C’'de 30 saniye uzamalardan olusan 35
siklus ve 72°C’de 10 dakikalik son uzama seklinde uygulanmis-
tir. Daha sonra, PZR ile cogaltilan Grinlerden 10 L alinarak 100
mlsinde 5 pL Safe View™ Classic bulunan %1,5'luk agaroz jel-
de 100 voltluk akimda bir saat elektroforeze tabi tutulup, ultra-
viole 1sik altinda gérintilenmistir. Elde edilen sonuglarin dog-
rulanmasi icin gergek zamanli PZR (RT-PCR) testi uygulanmistr.
Bu amagla, Leishmania parazitlerinin ssu rRNA ve 5,85 rRNA
yi kodlayan genleri ayiran ribozomal internal transcribed spa-
cer 1 (ITS1) bolgesi, forward primer; 5-CTGGATCATTTTCC-
GATG-3', reverse Primer; 5'-GAAGCCAAGTCATCCATCGC-3'
primerleri, QuantiTect Probe PCR Kit Master karigimi ile birlikte
6zgln problar (Probe 1: 5'- LC610-GCG GGG TGG GTG CGT
GTG TG -PH ve Probe 2: 5'-CCG TTT ATA CAA AAA ATA TAC
GGC GTT TCG GTT T - FL) kullanilarak ¢ogaltiimistir. Gercek
zamanli PZR analizi i¢in hazirlanan toplam 25 pllik reaksiyon
karnigiminda; 1,5 uL H,0 (PCR grade water), 1 pL forward primer,
1 pL reverse primer, 0,5 uL Probe1, 0,5 pL Probe2, 12,5 uL Qu-
antiTect Probe PCR Kit Master karigimi (QuantiTect Probe PCR
Kit; Qiagen, Mainz, Almanya) ve 5 uL genomik DNA érnegi kul-
lanilmustir. Tar ici farkliliklarin (L. tropica, L. infantum ve L. major
ayrimi) saptanmasi icin belirlenen termal profil; denatlrasyon,
amplifikasyon, erime egrisi analizi ve sogutma basamaklarin-

Resim 2. Dalak dokusundan hazirlanan preparatlarda L. major
amastigotlari

dan ibaret olup, Rotor-Gene cihazinin (Rotor-Gene Q; Qiagen,
Mainz, Almanya) programina, ¢alisma protokolleri olarak kay-
dedilmistir. Rotor-Gene'de melting analizi yapilarak sonuglar
elde edilmistir. Bu sonuclarda L. majorigin erime 1sis1 54°C+1°C
olarak belirlenmistir.

BULGULAR

Leishmaniasisin naklinde kenelerin rolinin belirlenmesi amaci
ile enfekte edilen gerbillerin takibi sonucunda; enfekte gruptaki
sekiz gerbil, enfeksiyondan 10 glin sonra herhangi bir klinik belirti
gostermeden &lmustdr. Bununla birlikte, enfeksiyonun otuzuncu
glniinde erkek hayvanlarin testis dokusunda 6dematéz bir tablo
sekillendigi, bir hayvanin ayak bdlgesinde doku butinligindn
bozulmus oldugu ve kanama odaklarinin olustugu, baska bir hay-
vanin burun bélgesinde de kanama sekillendigi gdzlemlenmistir.
Gerbillerin ayak tabanlarinda zaman icerisinde doku bitinlagu-
nin tamamen kayboldugu tespit edilmistir (Resim 1). Belirtilerin
ortaya c¢ikisiyla birlikte hem enfekte edilen hem de kontrol gru-
bundaki gerbillerden birer tanesinin viicuduna yaklasik 2.000"er
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145 bp

Resim 3. a, b. Rhipicephalus sanguineus doymus larvalari (a) ile
a¢ nimflerinin (b) bulundugu havuzlardan elde edilen DNA
ornekleri kullanilarak Leishmania genusunda yer alan; L.infantum,
L.donovani, L.major, L.tropica ve L.braziliensis turlerine ait
kDNA'larin 145 bp'lik kismini cogaltan RV1 / RV2 primerleriyle ile
yapilan PZR Urlnlerinin agaroz jel gdrintlsd. M: 100 bp'lik
molekuler buyuklik belirleyici (Thermo Scientific Corp.); 1 ile 5
arasindaki kuyucuklarda Rhipicephalus sanguineus doymus
larvalari (a) / Rhipicephalus sanguineus ag¢ nimflerinin (b)
bulundugu havuzlardan elde edilen DNA &rnekleri; 6 ile 8
arasindaki kuyucuklarda sirasi ile L.infantum, L.major ve L.
infantum pozitif kontrol DNA'lari; 9. dH20 konulmustur.

adet bir aylk a¢ Rh. sanguineus larvalar dékilmustir. Kontrol
grubundaki gerbil Gzerinden toplamda 1.618 adet, enfekte ger-
bil Gzerinden ise toplamda 1.290 adet doymus larva elde edil-
mistir. Enfekte edilen gerbil Gzerinden tim kenelerin diigmesini
takiben gerbile 6tenazi yapilarak nekropsisi gerceklestirilmistir.
Nekropsi sonucunda i¢ organlardan yapilan tuseler Giemsa ile
boyanarak L. major agisindan incelenmistir. Yapilan mikroskobik
incelemelerde; dalak, karaciger basta olmak tzere kalp, scrotum,
bobrekler ve akciger dokularinin tamaminda yogun bir sekilde
amastigotlara rastlanmistir. (Resim 2). Leishmaniasisin naklinde
kenelerin rolinln belirlenmesi amaci ile gerceklestirilen PZR'de
doymus larva ve gémlek degistirerek a¢ nimf olan keneler kulla-
nilmistir. Doymus larvalardan toplamda 30 kene havuzu (yirmiger-
li), a¢ nimflerden ise toplamda 35 kene havuzu (bir adet onlu ve
34 adet yirmiserli) kullanilarak gergeklestirilen PZR'de Leishmania
DNA'sina rastlanilmamistir (Resim 3). Elde edilen verileri destek-
lemek icin gerceklestirilen RT-PZR ile de sonuclar dogrulanmistir
(Resim 4). Calisma sonunda enfeksiyon grubundaki diger gerbil
de uyutularak Leishmania varligi acgisindan degerlendirilmis ve
farkli organ ve dokularda amastigotlara rastlanmistir.

TARTISMA

Leishmaniasis 350 milyon insanin risk altinda oldugu 90'dan faz-
la Ulkede endemik olan, tedavi edilmezse %100'e varan oranda
éluimle sonuglanabilen zoonoz karakterli bir hastaliktir (5, 9, 24).
Hastalik dinyanin pek ¢ok yerinde visseral leishmaniasis (VL), ku-
tandz leishmaniasis (KL), diffuz deri leishmaniasis (DKL) ve mu-
kokutanéz leishmaniasis (MKL) gibi degisik formlari gérilmesine
ragmen (3), Turkiye'de simdiye kadar VL, KL ve kpek visseral le-
ishmaniasis (KVL) formlarn gortlmustir (25). Hastalik Turkiye'de,
bélgelerin iklim durumuyla yakindan iliskili olarak genellikle Ak-
deniz ve Ege bdlgelerinden bildirilmistir (1, 7, 10, 26, 27).

Epidemiyolojik olarak leishmaniasisde zoonotik ve antroponotik
olmak Uzere iki farkli bulagma yolu gérilmektedir (1). Akdeniz dl-
kelerinde yaygin olarak gérilen zoonotik yolla bulasmada, paraziti
tastyan disi kum sinekleri tarafindan enfekte edilen képekler has-
taligin asil rezervuandirlar (20). Ancak son yillarda &zellikle keneler
ile pirelerin de vektdr olabilecegi ve bu ektoparazitlerin hastalik
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Resim 4. Leishmania major ile enfekte gerbillerden toplanan kene érneklerinin Gergcek Zamanh PZR sonuglari, Grafikte drneklerin

erime egrileri gérilmektedir. L.major igin erime 1sisi 54°C+1°C'dir.

Ornek 1. Rhipicephalus sanguineus doymus larvalarindan elde edilen érnekler

Ornek 2. Rhipicephalus sanguineus ag nimflerinden elde edilen érnekler
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etkenlerinin naklinde énemli roller Uslenebilecekleri vurgulanmistir
(20, 21). Onceki yillarda yapilan aragtirmalarda, keneler ve pirelerin
Leishmania turlerinin biyolojik siklusuna uygunluk géstermesine
ragmen bu tirlerin naklinde kesin olarak rol oynadiklanyla ilgili bir
kanit bulunamamistir (18, 28). Ancak, son yillarda enfekte képekler
Uzerinde bulunan kenelerin ve pirelerin etken ile enfekte olduklar
ve 8 ile 10 giin bu enfektif durumlarinin devam ettigi belirlenmistir
(21). Yapilan bir bagka ¢alismada da, képekler Gizerinden toplanan
pire (C. felis) ve kene (Rh. sanguineus)'lerde molekdiler testler ile
L. infantum tespit edilmesi (29) ektoparazitlerin vektorlik potansi-
yellerini gliclendirmigtir. Benzer caligmalarda da képekler ve hatta
kediler Gzerinden toplanan Rh. sanguineus’larda ve Ixodes cinsine
bagli baz turlerde molekiler yéntemler kullanilarak L. infantum
belirlendigi bildirilmektedir (30-33). Bir ¢alismada da, deneysel
enfekte edilen Rh. sanguineus turl kenelerin yumurtalarinin 4 ay
sonra enfektif olabildigi rapor edilmistir (19). Buna karsin bazi aras-
tirmacilar (20) enfekte kenelerden yapilan ekimlerde, parazit kilti-
rinde bir gelismenin olmadigi ve biyolojik siklusuna uygunlugu-
nun daha fazla arastinlmasinin gerekliligini belirtmektedirler. Takip
eden yillarda yapilan bir calismada ise arastirmacilar, L. infantum
ve L. braziliensis ile dodal enfekte kdpekler Uzerinden toplanan
Rh. sanguineus disi, erkek ve nimflerinin tikrik bezleri ve barsak-
larindan izole ettikleri ve NNN besi yerine yaptiklarn ekim sonu-
cunda kamcili promastigot formlari tespit ettiklerini bildirmislerdir
(34). Tum bu ¢alismalar, Leishmania etkenlerinin naklinde simdiye
kadar bilinen tek vektér olan kum sineklerinin disinda diger ek-
toparazitlerin ozellikle de kenelerin rol oynayabilecegdi kanisini
kuvvetlendirmektedir. Ancak, bu calismalarda elde edilen veriler
dikkate alindiginda, kene ve pire gibi ektoparazitlerin Leishmania
spp. etkenlerinin biyolojik vektéri olup olamayacagr konusunun
henliz tam olarak agikliga kavusturulamadidi anlagiimaktadir.

Bu calismada da, L. major'un naklinde kahverengi képek kenesi
olarak da bilinen Rh. sanguineus'un vektor olarak roltnin arasti-
rlmasi amaglanmistir. L. major trd, ana rezervuarlarinin kemirgen-
ler oldugu zoonotik kutanéz leishmaniasise neden olmakta ve son
yillarda tlkemizde, 6zellikle de Gineydodu Anadolu Bélgesi'nde
karsilagilan bir tir olarak bildirilmektedir (12). Bununla birlikte Ege
Bélgesi'nde yapilan bir calismada kedilerde L. major ve L. tropica
turlerinin tespit edilmesi, Turkiye'de L. major'un hem farkli bolge-
lerde gorilme olasiligini hem de etkenlerin rezervuar hayvan agini
genisletmis olabilecedi olasiligini kuvvetlendirmektedir (35). Bahse-
dilen literatdr veriler dogrultusunda bu ¢alismada, gerbiller L. major
promastigotlarn ile ayak tabanlarindan enfekte edilmislerdir. Calis-
mada enfekte edilen gerbil Uzerine kontrolli bir ortamda dékdilen
ac Rh. sanguineus larvalaninin beslenip doymasini takiben, larvalar;
hem gémlek degistirmeden doymus larva formunda iken hem de
gomlek degistirerek a¢ nimf formuna gectikten sonra, Leishmania
etkenlerinin varligi agisindan incelenmis, ancak yapilan molekiler
testlerde etkene rastlanmamigtir. Bu durum iki sekilde aciklanabilir.
Birincisi; gerbillerin deri alti kan dolagimi sisteminde bulunan kilcal
damarlarda Leishmania etkenlerinin enfekte ettikleri makrofaj hiic-
relerinin sayisal olarak daha az olmasi olabilir. Gerbillerde monosit
yuzdeleri ortalama %0-0,5 iken, bu oranin képeklerde %3-10 ora-
ninda olmasi bu kaniyr kuvvetlendirmektedir (36). ikincisi ise; para-
zitlerin kenelerin sindirim sistemindeki enzimatik reaksiyonlarindan
kacamamig olmalan distnllebilir. Leishmania etkenlerinin bir kismi
konaklarindan vektérleri olan kum sinekleri tarafindan alindiktan

sonra sindirilirken, diger bir kismi tlrlere 6zgu olarak sindirim siste-
mi enzimatik reaksiyonlarindan kurtularak, L. major'da lipofosfog-
likan araciligi ile galektin’e baglanarak Phlebotomus papatasi'nin
mide epitellerine tutunmasinda oldugu gibi, sekil degistirmeden
bélinerek codalma ve daha sonra uzun ve zayif yapidaki formlara
(promastigot) donisme ozelligi gdstermektedirler (37, 38).

SONUC

Elde edilen veriler, her ne kadar kenelerin Leishmania etkenlerini
beslenme esnasinda alarak kendi viicutlarinda gelistirip cogalt-
tiklan tezini zayiflatiyor olsa da ¢alismalarin farkli rezervuarlarda
tekrarlanmasi, bu calismada elde edilen verileri destekleyecektir.
Bunun yaninda, leishmaniasis ile iliskili deneysel calismalarda asil
rezervuar olan kdpeklerin kullanilmasi, Leishmania etkenlerinin
naklinde, vektorlik potansiyeli ylksek olan insekt veya akarlar
icin daha net sonuglar verebilecektir.

Etik Komite Onay:: Bu calisma igin etik komite onayr Adnan Menderes
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’'ndan alinmistir (Protokol
no: 2012/046).

Hasta Onami: Calismada, belirli bir hasta grubu kullanilmadigindan do-
lay1, hasta onam formu doldurulmamig ve hasta onami alinmasina gerek
duyulmamistir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Yazar Katkilar: Fikir - H.B.B., S.B., T.K,, O.K.; Tasarim - H.B.B., S.B.; De-
netleme - H.B.B., S.B., TK.; Kaynaklar - H.B.B., S.B., TK.; Malzemeler -
H.B.B., S.B., TK.; Veri Toplanmasi ve/veya i§lemesi - H.B.B.,, S.B., OK;
Analiz ve/veya Yorum - H.B.B., S.B., T.K,; Literatlir Taramasi - H.B.B., S.B.,
TK., S.H., AA,; Yaziyi Yazan - H.B.B., S.B., TK,, S.H., AA., O.K;; Elestirel
inceleme - H.B.B., $.B.,, TK, S.H, O.K, AA.

Tesekkiir: Yazarlar, calismanin gergceklesmesinde Leishmania major izola-
tini saglayan Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Parazit Bankasi'na ve
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Periparturient Donemdeki Ineklerde Trichostrongylid Nematod

Yumurta Aulimi Uzerine Arasturmalar

Research on Laying Trichostrongylid Nematode Eggs in Cows in the Periparturient Period

Gencay Taskin Tascl!, Aysel itik Ekinciz, Miikremin Ozkan Arslan?

'Kafkas Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Klinik Oncesi Bilimler Bslimd, Parazitoloji Anabilim Dali, Kars, Turkiye
2Elazi§ Veteriner Kontrol Arastirma Enstitisd, Elazig, Turkiye
3Kafkas Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Bilim Dall, Kars, Tiirkiye

oz

Amag: Calismada, Trichostrongylid nematod gorilme oraninin ve yumurta atilim durumunun periparturient dénem disi (PPDD) ile peripar-
turient dénemdeki (PPD) gebe ineklerde karsilastirmali olarak arastirilmasi amaglanmustir.

Yéntemler: Hayvan materyalini Kars ve cevresindeki 10 adet sigir isletmesindeki PPDD ile PPD’deki gebe inekler olusturmustur. Digki rnek-
leri, PPDD’ndaki 125 adet gebe inekten Kasim 2010-Ocak 2011 tarihleri arasinda ve bu hayvanlarin periparturient déneme girdigi Nisan-Ma-
yis 2011 tarihleri arasinda rektumdan alinmistir. Diski 6rnekleri santrifij flotasyon yontemi ile Trichostrongylid nematod yumurtasi yoninden
incelenmistir. McMaster yontemi ile gram diskidaki yumurta sayilari (EPG) belirlenmistir.

Bulgular: Calismada 10 adet sut sigin igsletmesinin 7'sinde (%70) Trichostrongylid nematod yumurtasi saptanmistir. Trichostrongylid nematod
prevalansi; PPDD'ndaki ineklerde %16,8 (21/125), PPD’deki ineklerde ise %27.2 (34/125) oraninda bulunmustur. PPDD’nda pozitif bulunan
21 6rnegin 19'u (%90,5) PPD'de de Trichostrongylid nematod yéniinden pozitif bulunmustur. Ayrica PPDD'nda negatif bulunan 15 drnekte
PPD'de Trichostrongylid yumurtasina rastlanmistir. Periparturient dénemdeki ineklerde diski ile atilan Trichostrongylid yumurta sayisi (top-
lam: 4350; ort: 34,8; n:125) PPDD’na (toplam: 1250; ort: 10; n:125) gére daha fazla bulunmustur.

Sonug: Periparturient ddnemdeki ineklerin diskilari ile daha fazla Trichostrongylid nematod yumurtasi attiklari ve bu durumun da bulasmada
dnemli rol oynadigr kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: Trichostrongylid nematod, periparturient donem, inek, Kars

Gelig Tarihi: 26.05.2016 Kabul Tarihi: 08.11.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to comparatively determine the prevalence of trichostrongylid nematodes and egg excretions in cows that are
in the periparturient period (PPP) and pregnant cows in the non-periparturient period (NPPP).

Methods: Animal materials are constituted by cows in PPP and NPPP in 10 ranches in Kars and surrounding areas. Stool samples were col-
lected from the rectum of 125 pregnant cows, which were in NPPP during November 2010 - January 2011 and from the same cows in PPP
during April-May 2011. Stool samples were analyzed for the presence of nematode eggs by the flotation method. EPG was determined by
the McMaster method.

Results: Trichostrongylid nematode eggs were detected in seven of 10 dairy cattle ranches (70%). The prevalence rates of trichostrongylid
nematodes were 16.8% (21/125) during NPPP and 27.2% (34/125) during PPP. Nineteen of 21 (90.5%) positive samples during NPPP were
positive during PPP. Fifteen negative samples during NPPP were positive during PPP with respect to trichostrongylid nematode eggs. The
egg count of trichostrongylid during PPP (total, 4350; mean, 34.8; n, 125) was greater than that during NPPP (total, 1250; mean, 10; n, 125).
Conclusion: Cows had nematode eggs during PPP and played an important role in transmission.

Keywords: Trichostrongylid nematode, periparturient period, cow, Kars
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Tirkiye'nin Kuzeydogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan Kars ili'nin
en dnemli gecim kaynadi hayvanciliktir. Kars yoresi, sahip oldu-
Jgu genis meralar sayesinde ozellikle blylkbas hayvancilik icin
oldukga ideal bir yéredir. Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) 2015
yili verilerine gére Kars il merkezi ve cevre kdylerdeki ahir / ig-
letmelerde toplam 55.906 adet yerli, melez ve kdltdr irki inek
bulunmaktadir (1). Ancak sigir sayisinin oldukca yiksek oldugu
bu yérede beklenen verimin alinamadigi gérilmektedir. Bu ve-
rim kaybinin temel nedenlerinden birinin de paraziter hastaliklar
oldugu duslnilmektedir. Paraziter hastaliklar sigirlarda et-sit

veriminde azalmaya, gelisme geriligine, hatta limlere neden
olabilmektedir (2-4).

Sigirlarda gebeligin son 3 haftasi ile dogumdan sonraki ilk 3 haf-
tay kapsayan 6 haftalik stre Peri Parturient Donem (PPD) olarak
tanimlanmaktadir. Bu dénem sidirlarda viral-bakteriyel enfeksi-
yonlar yéninden oldugu kadar paraziter hastaliklar ydniinden de
oldukga énemlidir. Zira periparturient dénemde glukokortikoid
ve Ostrojen gibi hormonlarin miktarinin artmasi sonucu immun
sistem baskilanmakta, bu hormonal degisiklikler ve stres parazi-
ter etkenlerin gorilme ve atiim oranini artirmaktadir (4, 5).

Trichostrongyloidea Ustailesindeki Ostertagia, Marshallagia, Ha-
emonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Mecisto-
cirrus cinsi nematodlar sindirim kanalinda, Dictyocaulus cinsinde-
kiler ise akcigerlerde bulunmaktadir (2-4, 6, 7). Trichostrongylid
nematodlar bazen konak vicudunda hipobiyoza girmektedirler.
Bu nematodlar, hava sicakliginin artmasiyla birlikte, dogum sezo-
nunun basladigi ve dolayisiyla hormonal degisikliklerin gérilme-
ye baglandigi PPD’de aktif hale gelmekte ve diskiyla birlikte cok
sayida yumurta atimi olmaktadir (2). Ahir ve meralarin nematod
yumurtalaryla bulagik olmasi enfeksiyonun yildan yila stirmesine
neden olmakta ve bu durum buzagilar agisindan daha buyuk risk
olusturmaktadir (2, 3, 7).

Turkiye'de sigirlarda Trichostrongylid nematodlarin yayginliginin
arastinldigi bircok ¢alisma (3, 6-13) mevcut olmasina ve prevalans
oranlar %1-100 arasinda degdismesine ragmen bu parazitlerin
PPD'deki ineklerde yayginhg ile ilgili bir ¢calisma bulunmamak-
tadir. Ayrica Kars ve cevresindeki ahir veya ciftliklerde PPD'nin
buzagilar agisindan ne derece riskli oldugu da bilinmemektedir.

Bu nedenlerden dolayi, Kars ve ¢evresindeki ahir veya ciftliklerde
bulunan ineklerde periparturient dénem digsinda ve peripartu-
rient dénemde (prepartum ve postpartum dénem, PPD) Trichost-
rongylid nematodlann yumurta atilm duzeyinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirma, sadece periparturient dénem digindaki
gebe inekler (PPDD) ve periparturient déneme (PPD) giren ayni
ineklerde kargilagtirmali olarak yapilmistir.

YONTEMLER

Etik Kurul Onayi

Bu calisma igin, 25.01.2011 tarihinde Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan KAUHADYEK /2011-01 numara
ile etik kurul onayr alinmistir.

Hayvan Materyali
Arastirma, Kars ve cevresindeki altisi ciftlik ve doérdi koy ahir ol-
mak Uzere 10 sigir isletmesinde bulunan periparturient dénem

digi (PPDD) ile periparturient dénemdeki (PPD) gebe ineklerde
ylritilmustir. Calisma Kasim 2010-Mayis 2011 aylan arasinda
dogum sezonunda yapilmisti. PPDD’deki gebe ineklerden Ka-
sim 2010-Ocak 2011 tarihleri arasinda 125 digki érnegi alinmistir.
Ayni hayvanlardan PPD’ye girdikleri Nisan-Mayis 2011 tarihle-
ri arasinda tekrar diski drnegdi alinmistir. Calismaya dahil edilen
PPDD ve PPD’'deki ineklerin benzer kosullardaki ahir veya ciftlik-
lerden olmasina, ayni bakim ve besleme kosullarina tabi tutulmus
olmalarina ve 3 yas ve Uzeri (en az bir kez dogum yapmis) olma-
larina dikkat edilmistir.

Diski Ornekleri

Galisma materyalini olusturan diski drnekleri, tedavi veya korun-
ma amagli herhangi bir antiparaziter ilag uygulanmamis inekle-
rin rektumlarindan direkt olarak alinmistir. Calismada, 125 adeti
PPDD’ndakilerden alinan ve 125 adeti ise PPD’ye giren ayni hay-
vanlardan alinan toplam 250 digki 6rnegi kullanilmistir. Bu 6rnek-
ler inceleninceye kadar buzdolabinda +4°C’de saklanmistir.

Santrifiij Flotasyon Yéntemi

Digki érnekleri dncelikle bir miktar su ile sulandinldiktan sonra
stzllmus ve santrifij edilmistir. Daha sonra Ust kisim atilmig ve
sediment vortekslendikten sonra Uzerine doymus tuzlu su ekle-
nerek santriflj edilmis ve Ust kissmdan hazirlanan preparatlar Tri-
chostrongylid nematod yumurtasi yéninden incelenmistir.

McMaster Metodu

Trichostrongylid nematod yumurtasi saptanan hayvanlarda kan-
titatif olarak gram diskida yumurta sayisini belirlemek icin dig-
ki 6rnekleri McMaster yontemi ile incelenmistir. PPDD’deki ve
PPD'deki ineklerde ortalama yumurta sayilan (EPG) belirlenmis
ve karsilagtirmalar yapilmistir (14).

istatistiksel analiz

Calismada PPDD’'deki ve PPD'deki inekler arasindaki istatistiksel
analizler SPSS 13.0 bilgisayar programi (SPSS Inc.; Chicago, IL,
ABD) kullanilarak yapilmistir. Kategorik veriler igin Ki-kare testi;
strekli degiskenler icin ise Paired t-testi uygulanmistir. Veriler, p
degerinin 0,05'ten kiglk olmasi durumunda istatistiksel olarak
anlamli kabul edilmistir.

BULGULAR

Caligmanin yapildigi 10 st sigini isletmesinin (¢iftlik-ahir) yedisin-
de (%70,0; 7/10) Trichostrongylid nematod yumurtasi saptanmis-
tir. Yapilan incelemelerde PPDD’deki 125 inegdin 21 inde (%16,8),
ayni ineklerin ise 34 Gnde (%27,2) PPD'de Trichostrongylid nema-
tod yumurtasi gorilmustir (Tablo 1). Her iki grup arasinda enfek-
siyon yogunlugu yéninden istatistiksel olarak bir fark saptanma-
mistir (p>0,05).

Calismanin yapildigi 10 sidir isletmesinin altisi kendine ait yer-
lesimi bulunan bagimsiz isletmeler olup ciftlik olarak tanimlan-
maktadir. Aragtirmanin yapildigi 125 hayvanin 67'si (%53,6) bu alti
isletmede bulunmaktadir. Bu alti ciftlikteki PPD’deki ineklerde
Trichostrongylid nematod yumurtasi gérilme durumu Tablo 2'de
sunulmustur.

Trichostrongylid nematod yumurtasi PPD'deki ineklerde daha
ylksek (%34,3; 23/67) oranda bulunmustur. Ancak bu oran
PPDD’dekilerle (%22,4; 15/67) ile karsilastinldiginda anlamli bu-
lunmamistir (p>0,05).
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Tablo 1. Periparturient dénem digi ve periparturient dénemdeki

gebe ineklerde Trichostrongylid nematod yumurta gorilme

Tablo 3. K&y Ahirlarinda Periparturient dénem digi ve
periparturient ddnemdeki gebe ineklerde Trichostrongylid

durumlar nematod yumurta goérlilme durumlar
PPDD (n: 125) PPD (n: 125) PPDD (n: 58) PPD (n: 58)
Trichostrongylid Trichostrongylid Trichostrongylid Trichostrongylid
nematod nematod nematod nematod
Ciftlik- yumurtasi gériilen | yumurtasi goriilen yumurtasi goriilen | yumurtasi goriilen
Ahir No n hayvan sayisi hayvan sayisi Ahir No n hayvan sayisi hayvan sayisi
1 (Ciftlik) 6 3 3 1 7 2 2
2 (Ciftlik) 19 8 9 2 9 3 6
3 (Ciftlik) 5 0 0 3 19 1 3
4 (Ciftlik) 8 2 3 4 23 0 0
5 (Ciftlik) 18 2 8 Toplam 58 6 (%10,3) 11 (%19,0)
6 ((;Ifthk) 11 0 0 n: incelenen diski érnegi sayisi; PPDD: periparturient dénem digindaki gebe
7 (Ahir) 7 2 2 inekler; PPD: periparturient dénemdeki inekler
8 (Ahir) 9 3 6 Tablo 4. Periparturient dénemdeki ineklerde Trichostrongylid
9 (Ahin) 19 1 3 nematod yumurtasi atilma durumunun periparturient dénem
digindaki inekler ile kargilagtirilmasi
10 (Ahuir) 23 0 0
Toplam 125 21 (%16,8) 34 (%27,2) PPD
n: incelenen diski 6rnegi sayisi; PPDD: periparturient dénem disindaki gebe PPDD Pozitif Negatif Toplam
inekler; PPD: periparturient donemdeki inekler Pozitif 19 2 21
Tablo 2. Ciftliklerd ) ot di q ) ‘ Negatif 15 89 104
ablo 2. Cittliklerde periparturient donem disgi ve periparturient
doénemdeki gebe ineklerde Trichostrongylid nematod yumurta Toplam 34 71 125
gérulme durumlari n: incelenen diski érnegi sayisi; PPDD: periparturient dénem disindaki gebe
inekler; PPD: periparturient dénemdeki inekler
PPDD (n: 67) PPD (n: 67) _ _ } ) _ } )
Trichostrongylid Trichostrongylid Tablo 5. Periparturient dénem d|§| ve periparturient dénemdeki
ineklerde ortalama Trichostrongylid nematod yumurta sayilari
nematod nematod
yumurtasi goriilen | yumurtasi gériilen
Ciftlik No n hayvan sayisi hayvan sayisi PPDD PPD
1 5 3 3 Ciftlik- Ciftlik-
Ciftlik| Ahir | Ahir | Ciftlik| Ahir | Ahir
2 19 8 ? n 67 | 58 | 125 | 67 | 58 | 125
3 > 0 0 EnDistkEPG | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
4 8 2 3 En Yiiksek EPG| 200 | 150 | 200 | 300 | 350 | 350
> 18 2 8 Toplam EPG | 875 | 375 | 1250 | 2625 | 1725 | 4350
6 I 0 0 Ortalama EPG | 131 | 65 | 10 | 39.2 | 29.7 | 348
Toplam 67 15 (%22,4) 23 (%34.3) n: incelenen diski érnegi sayisi; EPG: gram diskidaki yumurta sayisi;
n: incelenen digki 6rnegi sayisi; PPDD: periparturient dénem disindaki gebe PPDD: periparturient dénem disindaki gebe inekler; PPD: periparturient
inekler; PPD: periparturient dénemdeki inekler dénemdeki inekler

Arastirmanin yUrGtildaga dort isletme ise iki kdyde bulunan
geleneksel aile isletmesi olup, ahir olarak tanimlanmaktadir. Ca-
lismanin yapildigi 125 hayvanin 58'i (%46,4) bu dort isletmede
bulunmaktadir. Bu dért ahirda bulunan PPD'deki ineklerde Tri-
chostrongylid nematod yumurtasi gorilme durumu Tablo 3'de
verilmistir. Trichostrongylid nematod yumurtasi PPD’deki inekler-
de %19,0 (11/58), PPDD’'dekilerde ise %10,3 (6/58) oraninda tes-
pit edilmis olup iki grup arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(p>0,05).

Bu ¢alismada PPDD'nda pozitif bulunan 21 digki 6rneginin 19'u
(%90,5; 19/21) PPD'de de Trichostrongylid nematod yumurtasi
yonlnden pozitif bulunmustur. Ancak PPDD’'nda iken Trichost-

rongylid nematod yumurtasi saptanan 2 &rnek (%9,5; 2/21)
PPD'de negatif bulunmustur. Ayrica PPDD’'nda negatif bulunan
15 &rnekte ise PPD'de Trichostrongylid nematod yumurtasina
rastlanmistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda PPD’deki inekler-
de Trichostrongylid etkenlerinin daha yogun oldugu gézlenmistir
(Tablo 4).

Periparturient dénemdeki ineklerde digki ile atilan Trichostron-
gylid yumurta sayisinin PPDD'ndakilere gére daha fazla oldugu
tespit edilmistir. PPDD ile PPD'deki ineklerde gram digkidaki yu-
murta sayilan (EPG) yoniinden istatistiksel olarak énemli bir fark
bulunmustur (p<0,01). Her iki gruptaki hayvanlara ait EPG sonug-
lar Tablo 5'de verilmistir.
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Trichostrongylid nematodlar bazen konak viicudunda meydana
gelen degisiklikler sonucu veya hava kosullarinin uygun olmadi-
g1 dénemlerde hipobiyoza girmektedirler. Bu nematodlar, hava
sicakliginin artmasiyla birlikte, dogum sezonunun bagladid ve
dolayisiyla hormonal degisikliklerin de gorilmeye baslandigi
peripaturient dénemde aktif hale gelmekte ve diskiyla birlikte
cok sayida nematod yumurtasi ¢ikarmaktadirlar (2, 4).

Sigirlarda mide-bagirsak nematodlarinin prevalansi ve parazit
yodunlugu yetistirme tipi, iklim kosullar, beslenme durumu
gibi faktorlere bagli olarak bolgelere gére degisiklik goster-
mektedir (12). Turkiye'de yapilan ¢alismalarda (3, 6-13) preva-
lans oranlari %1-100 arasinda degdismesine ragmen bu para-
zitlerin periparturient dénemdeki ineklerde yayginlidi ile ilgili
bir calisma bulunmamaktadir. Bunun yani sira gesitli Glkelerde
yapilan ¢alismalarda (15-19) Trichostrongylid nematodlara %1-
100 arasinda degisen oranlarinda rastlanmistir. Yapilan bu ¢a-
lismada da periparturient dénem digindaki (PPDD) ineklerde
%16,8 (21/125), periparturient dénemdeki (PPD) ineklerde ise
%27,2 (34/125) oraninda Trichostrongylid nematod yumurtasi
tespit edilmistir.

Yapilan bir arastirmada, yetistirme tipinin Trichostrongylid
nematod enfeksiyon yodunlugu acisindan énemli bir kriter
oldugu vurgulanmistir (12). Bu calisma, yetistirme tipi farkh
olan alti ¢iftlik ve dort ahirda ytritalmustdr. Aragtirmanin yU-
ratlldigu 125 hayvanin 67'i ciftliklerde, 58'i ise ahirlarda bu-
lunmaktadir. Ciftliklerde Trichostrongylid nematod yumurtasi
PPD'deki ineklerde %34,3 (23/67) PPDD’'dekilerde ise %22,4
(15/67) oraninda bulunmustur. Ayni sekilde ahirlarda Trichost-
rongylid nematod yumurtasi PPD’deki ineklerde %19,0 (11/58),
PPDD'dekilerde ise %10,3 (6/58) oraninda tespit edilmistir. Ca-
lisma esnasinda PPDD’'nda pozitif bulunan 21 digki érneginin
19'u (%90,5) PPD’de de Trichostrongylid nematod yumurtasi
yoninden pozitif bulunmustur. Ayrica PPDD iken incelenip
negatif bulunan 15 diski 6rneginde PPD’'de Trichostrongylid
nematod yumurtasina rastlanmistir. Bu sonuglar dikkate alindi-
ginda PPD’deki ineklerde Trichostrongylid nematod yumurta-
larinin daha yodun oldudu gdzlenmis, her iki yetistirme tipinde
de enfeksiyon yodunlugunun PPD’'deki ineklerde daha fazla
oldudu tespit edilmistir.

Koyun, kec¢i ve domuz basta olmak tzere bir¢cok hayvan tirin-
de gorilen ancak sigirlarda daha az oranda rastlanan bahar
ylkselmesi (spring rise) adi verilen olayda da PPD’dekine ben-
zer bulgular ortaya c¢ikmakta, parazitlerin Greme yetenekleri
artmaktadir (2, 4). Ancak hava sicakligindaki artis, sigirlardaki
metabolik faaliyetlerin diger hayvanlardan farkl olmasi, otlarin
Ust kisimlariyla besleniyor olmalari, dogal agim yerine suni to-
humlamanin daha fazla tercih ediliyor olmasi (buzadr dogum-
larinin yil boyunca gérilebilir olmasi), hormonal degisiklikler
gibi nedenlerden dolayi yumurta atiim oraninin artmasinin
bahar yikselmesinden ziyade PPD'deki farkliliklardan kaynak-
landigini distiindidrmektedir.

Periparturient dénemdeki ineklerde Trichostrongylid nema-
tod gdrilme durumunun arastinldidi bir calismada (20), peri-
parturient donemdeki inekler 1 veya 2 kez dogum yapanlar

(G1) ile 3 veya daha fazla dogum yapanlar (G2) olmak Uzere iki
gruba ayrilmistir. Prepartum dénemde G1'dekilerde EPG 19,4
+/- 42,9, G2'dekilerde ise 31,1 +/- 68,0 olarak; postpartum
dénemde ise G1'dekilerde EPG 32,5 +/- 55,5 ve G2'dekilerde
51,5 +/- 84,8 olarak belirlenmistir. Bir bagka ¢alismada, dogum
zamani ve dogumdan 4 hafta sonraki dénemde preparturient
déneme oranla EPG'de belirgin bir artis tespit edilmistir (21).
Ayni zamanda Ug¢ kez dogum yapmis olanlarin diskilariyla daha
az sayida yumurta cikardiklar tespit edilmis, bir veya iki kez
dodum yapmis olan ineklerin, buzadilarin daha ¢abuk enfek-
te olmasina ortam sagladigi kaydedilmistir. Yapilan bir bagka
calismada, buzagilama déneminde yumurta atihm oraninin
belirgin bir sekilde arttigi belirtilmistir (22). Yapilan bu calisma-
da da ortalama EPG sayisi PPDD’nda 10, PPD’deki ineklerde
ise 34,8 olarak tespit edilmis ve EPG'nin PPD’de arttigi gordl-
mustilr (p<0,01). Periparturient déonemdeki ineklerde digkiyla
birlikte yumurta atihminin arttidr tespit edilmistir. Bu durumun
da buzagilann daha kolay enfeksiyona yakalanmalarina neden
olarak, periparturient dénemin paraziter hastaliklar agisindan
dnemini daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikarmaktadir.

Trichostrongylid nematodlarla enfekte sigirlarda gram digki-
daki yumurta sayilari 50-200 arasi oldugunda hafif enfeksiyon,
200-800 aras! orta, 800 ve Uzeri adir enfeksiyon olarak tanim-
lanmakta, ancak etkenin cinsine ve hayvanin yasina gore bu
degerlendirmelerin degisebilecedi kaydedilmektedir (3, 23,
24). Turkiye'nin i¢c Anadolu Bélgesi'nde 1993 yilinda yapilan
bir calismada, enfekte sigirlarda ortalama yumurta sayisinin
her mevsimde 100G ge¢cmeyip belli bir seviyede kaldigi, miks
enfeksiyonlarin ise hafif siddetli olarak degerlendirilebilecegdi
belirtilmistir (25). Marmara Bélgesi‘nde yapilan bir calismada
Trichostrongylid yumurta sayisi genel olarak dustk dizeyde
belirlenmis, yasli hayvanlarda genclere oranla daha fazla sa-
yida yumurta gorilmustir (12). Kircali Sevimli ve ark. (6)'nin
Afyonkarahisar'da yaptiklar bir calismada da mide-bagdirsak
nematod enfeksiyonlarinin siddetinin distk oldugu kayde-
dilmistir. Kars yoresinde yapilan bu ¢alismada, ister ahir ister
ciftlik olsun her iki yetistirme tipinde de enfeksiyona rastlan-
digi, gram digkidaki yumurta sayisinin PPDD’dekilerde 25-200
arasinda oldugu (hafif enfeksiyon), PPD grubundakilerde ise
25-350 arasinda oldugu (orta siddette enfeksiyon) tespit edil-
mistir.

SONUC

Bu calisma ile Trichostrongylid yumurta atiliminin yetistirme
sekline (ahir veya ciftlik) gére degisiklik géstermedigi, her iki
yetistirme tipinde de enfeksiyonun kolayca yayilabildigi g6-
rilmektedir. Kars yoresindeki st sigir igsletmelerinde bulunan
periparturient donemdeki ineklerin, bu dénem disindakilere
oranla diskilar ile daha fazla Trichostrongylid nematod yu-
murtasi attiklari ve bu durumun da bulagsmada énemli rol oy-
nadidi belirlenmistir. Ancak bu enfeksiyonla ilgili daha sonra
yapilacak ¢alismalarda; periparturient dénemdeki sigirlar ile
ayni ahir/ciftlik ortamini ve ayni merayi kullanan gebe olmayan
hayvanlardaki durumu da tespit etmek ve periparturient déne-
min paraziter enfeksiyonlardaki énemini daha kapsamli ortaya
koyabilmek icin gebe olmayan hayvanlarin da yer aldidi ¢a-
lismalarin yuritilmesine ihtiya¢ duyuldugu kanisina varilmistir.
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ABSTRACT

Objective: Bovine cysticercosis is a cattle infection caused by a tapeworm, Taenia saginata. While the condition is relatively innocuous, the
parasite infects the small intestine of humans in its mature stage and causes a few specific symptoms such as abdominal pain and nausea.

Methods: Between February 2013 and February 2014, a total of 640 cattle were randomly selected from all the cattle sent to the abattoir,
and some internal organs and skeletal muscles of these cattle were inspected.

Results: Overall, 11 (1.71%) cattle were infected with the larval form of the cestode parasite T saginata. In addition, the infection was more
prevalent in cattle aged above 12 months than in those aged below 12 months [10 (2.06%) vs. 1 (0.64%)]. The prevalence of infection was
significantly higher in female animals [8 (3.72%)] than in male animals [3 (0.70%)] (p<0.05). However, no significant difference was found
between the rates in the 2 age groups or in different seasons. While the infections were detected in several visceral organs, no significant
difference was found between their infection rates.

Conclusion: The comparatively high prevalence of Cysticercus bovis infection in the cattle in Tabriz, Iran, may contribute to economic and
health problems in the country’s meat industry. On the other hand, the role of public health education in C. bovis infection control cannot
be neglected.
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Amag: Bovine cysticercosis (tenya hastalig), Taenia saginata bagirsak kurdundan kaynaklanan bir sigir enfeksiyonudur. Bu hastalik nispeten
tehlikesiz olmasina ragmen, parazit olgun agsamadayken insanlarda ince bagirsagi enfekte edebilir ve karin agrisi ve mide bulantisi gibi baz
spesifik semptomlara yol agabilir.

Yéntemler: Subat 2013 ile Subat 2014 tarihleri arasinda, mezbahaya génderilen tim sidirlar icerisinden toplam 640 sigir rasgele secildi. Bu
hayvanlarin bazi i¢ organlari ve iskelet kaslari incelendi.

Bulgular: Genel olarak, 11 (%1.71) sigir sestod paraziti olan Taenia Saginata larvasindan enfekte oldu. Ayrica enfeksiyon, 12 aydan kictk
hayvanlarla karsgilastinldiginda, 12 aydan buyik hayvanlarda daha yaygindi [10 (%2.06) vs. 1 (%0.64)]. Enfeksiyon prevalansi disi hayvanlarda
[8 (%3.72)] erkek hayvanlardan [3 (%0.70)] anlamli derecede daha ytksekti (p<0.05). Ancak, yas gruplari veya farkli mevsimler agisindan en-
feksiyon oranlarinda anlamli bir farklilik bulunmadi. Enfeksiyon bazi i¢ organlarda arastirldiginda, enfeksiyon oranlarinda anlamli bir farklilik
saptanmadi.

Sonug: Tebriz, iran'da sigirlarda oldukea yiiksek olan Cysticercus bovis enfeksiyonu prevalansi tlkenin et endiistrisinde ekonomik ve saglik
problemlerine yol agabilir. Diger yandan, halk sagligi egitiminin C. bovis enfeksiyonunun kontroliine katkisi goz ardi edilemez.
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INTRODUCTION

Cysticercosis caused by Taenia saginata in cattle creates veter-
inary and public health problems in Iran. This cestode parasite
was first reported from Iran as early as 1938 by Endrajat (1, 2).

Bovine cysticercosis is an important zoonotic disease and can
cause economic loss. It is distributed throughout Iran, especial-
ly in rural areas (1, 3). This disease is a relatively innocuous par-
asitic zoonosis caused by the larvae of T. saginata, commonly
known as beef tapeworm. The larvae enter the human body
through the ingestion of undercooked or raw beef. The par-
asites at their mature stages infect the small intestine of hu-
mans and result in tissue infection and some specific symptoms
such as abdominal pain and nausea. T. saginata is an important
zoonotic species belonging to the genus Taenia, and the larval
stage of this parasite is known as Cysticercus bovis. C. bovis is
found mainly in the muscles of cattle and buffaloes, and the
small intestine is the predilection site of adult tapeworms in
their human hosts (5-8).

In the meat industry, economic loss is closely related to the in-
fection status. In fact, a carcass with a heavy infection or gener-
alized cysticercosis must be completely discarded. Meanwhile,
light infection or localized cysticercosis necessitates not only
the condemnation of the infected parts but also the storage
of the remaining parts at lower than -7°C for up to 3 weeks
to inactivate the parasites (9, 10). Because bovine cysticerco-
sis does not generally manifest any clinical signs in the cattle,
post-mortem inspection of the predilection sites is required to
ensure the absence of the parasite. Although predilection sites
are commonly examined in areas where regular post-mortem
screening is performed, such measures are not adequately
sensitive, especially for the detection of light infections (11,
12). Some researches on bovine cysticercosis have previously
been conducted in Iran (1, 3). Tabriz, the capital of East Azer-
baijan Province, Northwest Iran, is one of the important areas
for training domestic animals. Therefore, in view of obtaining
new information on the prevalence of cysticercosis in slaugh-
tered cattle at the Tabriz slaughterhouse and the associated
economic losses, this research was conducted in Tabriz city,
Northwest Iran.

METHODS

The present study was conducted in Tabriz from February 2013
to February 2014. In total, 640 cattle were randomly select-
ed from all the cattle sent to the abattoir, and their internal
organs, including the omentum, triceps, thigh muscles, mas-
seter muscle, heart muscle, intercostal muscles, liver, and
tongue, were inspected. The inspections were conducted
over a 1-year period (spring-winter). Before inspections, the
age and sex of the cattle were determined on the basis of their
teeth characteristics and physical appearance. Normal meat
inspection procedures were also implemented on the slaugh-
tered animals (13). The observed cysts were carefully dissect-
ed from the tissues, and their number in different organs was
separately recorded for each animal. The slaughtered animals
were examined using both routine and detailed visual inspec-
tion measures (9). Chi-square test was applied to compare

Table 1. Prevalence of Cysticercus bovis in different organs of
slaughtered cattle

Frequency of
Organ Cysticercus bovis P
Male 0 (0%) p>0.05
Liver Female 1 (0.15%)
Total 1 (0.15%)
Male 0 (0%)
Omentum Female 0 (0%)
Total 0 (0%)
Male 0 (0%)
Intercostal muscle | Female 1(0.15%)
Total 1(0.15%)
Male 1(0.15%)
Masseter muscle Female 3(0.46%)
Total 4 (0.62%)
Male 0 (0%)
Triceps muscle Female 1 (0.15%)
Total 1(0.15%)
Male 0 (0%)
Heart muscle Female 1 (0.15%)
Total 1 (0.15%)
Male 0 (0%)
Thigh muscle Female 1(0.15%)
Total 1 (0.15%)
Male 0 (0%)
Tongue Female 2 (0.31%)
Total 2 (0.31%)
Total 11 (1.71)

the calculated percentages. All statistical analyses were per-
formed in Statistical Package for the Sciences for Windows
16.0 (SPSS Inc.; Chicago, IL, USA), and p<0.05 was accepted
as statistically significant.

RESULTS

Overall, 640 cattle, including 425 males and 215 females, were
examined. A total of 11 cattle (1.71%), 3 males (0.70%) and 8 fe-
males (3.72%), were positive for C. bovis. In addition, the infec-
tion was more prevalent in cattle aged above 12 months than
in those aged below 12 months [10 (2.06%) vs. 1 (0.64%)]. The
prevalence of infection was significantly higher in female animals
than in male animals (p<0.05). However, no significant difference
was found between the rates in the 2 age groups or in different
seasons. While the infections were detected in several visceral
organs, no significant difference was found between their infec-
tion rates.

Tables 1-4 summarize the prevalence of the mentioned metaces-
tode based on the infected organs, age of the cattle, assessment
time (season), and sex of the cattle, respectively.
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Table 2. Prevalence of Cysticercus bovis in different age groups
of slaughtered cattle

No. of No. of
examined infected
Age cattle cattle (%) P
<12 months 155 1 (0.64%) p>0.05
>12 months 485 10 (2.06%)
Total 640 11 (1.71%)

Table 3. Prevalence of Cysticercus bovis in cattle slaughtered

during various seasons

No. of No. of

examined infected
Season cattle cattle (%) ¢]
Spring 160 5(0.78%) p>0.05
Summer 160 3(0.46%)
Fall 160 2(0.31)
Winter 160 1(0.15%)
Total 640 11 (1.71%)

Table 4. Prevalence of Cysticercus bovis in different sexes of

slaughtered cattle

No. of No. of
examined infected
Sex cattle cattle (%) o]
Male 425 3(0.70%) p<0.05
Female 215 8 (3.72%)
Total 640 11 (1.71%)
DISCUSSION

C. bovis s the larval stage of T. saginata, which is an important in-
testinal parasite in humans. The importance of C. bovis infection
is less than that of C. cellulosae infection because C. cellulosae
has fecal oral transmission; thus, it lead to ocular and neurocys-
ticercosis and is therefore a major public health concern, par-
ticularly in developing countries (4, 14, 15). However, according
to our findings, the prevalence of C. bovis infection in the cattle
in Tabriz was comparatively high (1.71%). Garedaghi et al. (16)
reported the prevalence of the parasite in Meshkinshahr, Iran,
to be 3.0%. They also found that the cysts have the greatest fre-
quency (36.6%) in the masseter muscles of the cattle. Few cysts
existed in the intestinal mucosa (0.1%) or other organs (16).

In the present study, the prevalence of the cysts was significantly
higher in female cattle than in male cattle (p<0.05). Although the
prevalence of infection was higher in older cattle than in younger
cattle (2.06% in animals who were =12 months old vs. 0.64% in an-
imals who were <12 months old), there was no significant differ-
ence between the 2 age groups. In addition, while higher num-
bers of C. bovis cases were detected in warmer seasons (spring,
summer, and falls), i.e., the minimum infection rate was seen in
winter, no statistically significant difference existed between any
of the 4 seasons. Oryan et al. (1) calculated the prevalence of C.
bovis in Fars Province, Iran, to be 7.7%. They suggested that the

highest number of cysticerci is present in the cattle’s shoulders
(26.3%), tongue (24.9%), masseter muscles (23.7%), and heart
(23.4%). The pharynx, esophagus, and diaphragm had the lowest
infection rates (0.9%, 0.5%, and 0.4%, respectively) (1). Apparent-
ly, the prevalence rate of C. bovis in the present study (1.71%)
was lower than the values reported by both Garedaghi et al. (16)
and Oryan et al. (1) (16). Moreover, contrary to the findings of
these studies, there was a notable difference between male and
female cattle in our study (p<0.05).

Several studies in other countries have sought to determine the
prevalence of C. bovis infection in cattle. Similar to earlier re-
ports in various endemic areas, we identified the masseter mus-
cles, tongue, heart muscles, triceps muscles, and thigh muscles
as the preferred areas (predilection sites) for the cysts causing
bovine cysticercosis (17-19). A number of factors such as muscle
activity, animal’s age, and geographical area seem to determine
the predilection sites in slaughtered cattle (18, 20). According
to previous studies on cattle, the prevalence rate was 0.142% in
France (8), 1.6 % in Zimbabwe (21), 2.3% in India (22), 0.75% in
Madagascar (23), 0.14% in Egypt (24), and 1.2% in Mexico (25).
These different rates can be attributed to several factors such as
dissimilar climatic conditions, personal hygiene, number of col-
lected sample, control measures, education level, and eradica-
tion programs in different countries. The habit of eating raw beef
and backyard slaughter may have contributed to the prevalence
of bovine cysticercosis in the cattle in Tabriz.

CONCLUSION

The results of the present study confirmed cysticercosis to be
endemic in the cattle of Tabriz. Eradication of bovine cysticerco-
sis requires cooperation between public health and veterinary
officials. Meanwhile, public health education is considered to be
the key factor for C. bovis control. Furthermore, detailed meat
inspection is recommended to replace routine meat inspec-
tion. However, even if C. bovis infection was low in Tabriz, Iran,
it could undoubtedly cause economic loss in the meat industry
and health problems to the consumers. It is also important to
conduct confirmation tests, i.e., to confirm/reject each positive
finding on the slaughter line by pathohistological, immunochem-
ical, or molecular tests. In this manner, after a certain period of
time, we can draw conclusions about the real epidemiological
situation of cattle cysticercosis in Tabriz and about the reliability
of certain methods to monitor this disease.

Ethics Committee Approval: Ethics committee approval was not re-
ceived for this study.

Informed Consent: Not required in this study.
Peer-review: Externally peer-reviewed.

Author Contributions: Concept - M.M.; Design - M.M.; Supervision -
M.M.; Funding - A.N.; Materials - H.R.; Data Collection and/or Process-
ing - H.R.; Analysis and/or Interpretation - H.R.; Literature Review - M.M,;
Writing - M.M.; Critical Review - J.A,; Other - J.A.

Conflict of Interest: The authors declare that they have no conflict of
interest.

Financial Disclosure: This study was financially supported by Tabriz University.



Turkiye Parazitol Derg
2016; 40: 190-3

Mirzaei et al. 1 93
Prevalence of Infection with the Larval Form

Etik Komite Onay:: Bu calisma icin etik komite onayi alinmamistir.

Hasta Onami: Bu calisma icin hasta onamina gerek yoktur.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Yazar Katkilari: Fikir - M.M.; Tasanim - M.M.; Denetleme - M.M.; Kay-
naklar - A.N.; Malzemeler - H.R.; Veri Toplanmasi ve/veya islemesi - H.R.;
Analiz ve/veya Yorum - H.R.; Literatlr Taramasi - M.M.; Yaziyi Yazan -
M.M.; Elestirel inceleme - J.A;; Diger - J.A.

Cikar Catigmasi: Yazarlar ¢ikar catigmasi bildirmemislerdir.

Finansal Destek: Yazarlar bu calisma icin Tabriz Universitesi'nden finan-
sal destek aldigini belirtmistir.

REFERENCES

1.

Oryan A, Moghaddar N, Gaur S. Taenia saginata cysticercosis in cat-
tle with special reference to its prevalence, pathogenesis and eco-
nomic implications in Fars Province of Iran. Veterinary Parasitology
1995; 57:319-27. [CrossRef]

Endrajat E. Statistisches uber die Rinderfinne in Iran. Deutsch Tier-
arztl Wochenschr 1938; 46: 472.

Khaniki GRJ, Raei M, Kia E, Haghi AM, Selseleh M. Prevalence of bo-
vine cysticercosis in slaughtered cattle in Iran. Tropical Anim Health
Prod 2010; 42: 141-3. [CrossRef]

Pawlowski Z, Murrell K. Taeniasis and cysticercosis. New York: Marcel
Dekker Inc.; 2000.

V Silva C, M Costa-Cruz J. A glance at Taenia saginata infection,
diagnosis, vaccine, biological control and treatment. Infectious Dis-
orders-Drug Targets (Formerly Current Drug Targets-Infectious Dis-
orders). 2010; 10: 313-21. [CrossRef]

Fahmy HA, Khalifa NO, EL-Madawy RS, Afify JS, Aly NS, Kandil OM.
Prevalence of Bovine Cysticercosis and Taenia saginata in Man.
Global Veterinaria 2015; 15: 372-80.

Li J, Guo E. Taenia saginata Infestation. New Engl J Med 20164; 374:
263. [CrossRef]

Dupuy C, Morlot C, Gilot-Fromont E, Mas M, Grandmontagne C,
Gilli-Dunoyer P, et al. Prevalence of Taenia saginata cysticercosis
in French cattle in 2010. Veterinary Parasitology 2014; 203: 65-72.
[CrossRef]

Gracey J, Collins D, Huey R. Diseases caused by helminth and ar-
thropod parasites, Meat hygiene. 10th ed. UK: Saunders; 1999.
Ibrahim N, Zerihun F. Prevalence of Tania saginata cysticercosis in
cattle slaughtered in Addis Ababa Municipal Abattoir, Ethiopia.
Global Veterinaria 2012; 8: 467-71.

Kandil OM, Mahdy OA, Abou- Dobal SK, Mousa WM. Purification
and characterization of the three larval taeniid antigens by gel filtra-
tion. Vet Med J 2004; 52: 449-56.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Oliveira HB, Machado GA, Mineo JR, Costa-Cruz JM. Taenia sagina-
ta metacestode antigenic fractions without affinity to concanavalin
A are an important source of specific antigens for the diagnosis of
human neurocysticercosis. Clin Vaccine Immunol 2010; 17: 638-44.
[CrossRef]

Herenda DC, Chambers P. Manual on meat inspection for develop-
ing countries. Rome: Food & Agriculture Org.; 1994.

Engels D, Urbani C, Belotto A, Meslin F, Savioli L. The control of
human (neuro) cysticercosis: which way forward? Acta Tropica 2003;
87:177-82. [CrossRef]

Phiri IK, Ngowi H, Afonso S, Matenga E, Boa M, Mukaratirwa S, et al.
The emergence of Taenia solium cysticercosis in Eastern and South-
ern Africa as a serious agricultural problem and public health risk.
Acta Tropica 2003; 87: 13-23. [CrossRef]

Garedaghi Y, Saber AR, Khosroshahi MS. Prevalence of Bovine Cys-
ticercosis of Slaughtered Cattle in Meshkinshahr Abattoir, Iran. Jour-
nal of Animal and Veterinary Advances. 2012; 11: 785-8. [CrossRef]
Munyeme M, Munang’andu HM, Muma JB, Nambota AM, Biffa D,
Siamudaala VM. Investigating effects of parasite infection on body
condition of the Kafue lechwe (Kobus leche kafuensis) in the Kafue
basin. BMC Res Notes 2010; 3: 346-51. [CrossRef]

Opara MN, Ukpong UM, Okoli IC, Anosike JC. Cysticercosis of
slaughter cattle in southeastern Nigeria. Ann N Y Acad Sci 2006;
1081: 339-46. [CrossRef]

Pawlowski Z, Schultz MG. Taeniasis and cysticercosis (Taenia sagina-
ta). Adv Parasitol 1972; 10: 269-343. [CrossRef]

Minozzo JC, Gusso RLF, Castro EAd, Lago O, Soccol VT. Experimen-
tal bovine infection with Taenia saginata eggs: recovery rates and
cysticerci location. Brazilian Archives of Biology and Technology
2002; 45: 451-5. [CrossRef]

Sungirai M, Masaka L, Mbiba C. The prevalence of Taenia saginata
cysticercosis in the Matabeleland Provinces of Zimbabwe. Tropical
animal health and production 2014; 46: 623-7. [CrossRef]

Pramanik A, Bhattacharyya H, Sengupta D. Occurrence of Cystic-
ercus bovis in slaughtered cattle and buffaloes in Calcutta and its
public health significance. Indian Journal of Animal Health 1984, 23:
141-5.

Buchy P. Intestinal parasitoses in the Mahajanga region, west coast
of Madagascar. Bull Soc Pathol Exot 2003; 96: 41-5.

Haridy F, Ibrahim B, Morsy T, Ramadan N. Human taenaisis and cys-
ticercosis in slaughtered cattle, buffaloes and pigs in Egypt. J Egypt
Soc Parasitol 1999; 29: 375-94.

Martinez-Maya JJ, de Aluja AS, Avila-Ramirez G, Aguilar-Vega L,
Plancarte-Crespo A, Jaramillo-Arango CJ. Taeniosis and detection
of antibodies against cysticerci among inhabitants of a rural com-
munity in Guerrero State, Mexico. Salud Publica Mex 2003; 45: 84-9.


https://doi.org/10.1016/0304-4017(94)00691-5
https://doi.org/10.1007/s11250-009-9399-3
https://doi.org/10.2174/187152610793180894
https://doi.org/10.1056/NEJMicm1504801
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2014.02.054
https://doi.org/10.1128/CVI.00516-09
https://doi.org/10.1016/S0001-706X(03)00064-0
https://doi.org/10.1016/S0001-706X(03)00051-2
https://doi.org/10.3923/javaa.2012.785.788
https://doi.org/10.1186/1756-0500-3-346
https://doi.org/10.1196/annals.1373.048
https://doi.org/10.1016/S0065-308X(08)60176-1
https://doi.org/10.1590/S1516-89132002000600008
https://doi.org/10.1007/s11250-014-0538-0

1 9 4 Original Investigation / Ozgiin Aragtirma

Kedilerde Bagirsak Parazitlerinin Yayginligi ve Halk Saghg

Bakimimdan Onemi

Prevalence of Intestinal Parasites in Cats and Their Importance in Terms of Public Health

Umut Fikret Korkmaz?, Sami Gokpinar?, Kader Yildiz'

Kirikkale Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Kirikkale, Turkiye
%irikkale Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Kirikkale, Tiirkiye

oz

Amag: Bu calismada kedilerde bagirsak parazitlerinin yayginliginin diski bakisi ile arastirilmasi amaglanmustir.

Yéntemler: Kirikkale'de sahipli ve sahipsiz toplam 100 kediye ait diski drnekleri alinmistir. Ornek alinan kedilere ait epidemiyolojik veriler
(yas, irk, cinsiyet vb.) kaydedilmistir. Diski érnekleri énce sestod halkalar yoninden makroskobik olarak incelenmistir. Daha sonra diski
yaymalari Carbol fuchsin ve Giemsa ile boyanmistir. Geri kalan diski doymus sekerli su ile santrifij flotasyon yontemi ile hazirlanmis ve 1sik
mikroskobu ile incelenmistir.

Bulgular: incelenen kedilerin %47'sinin diskisinda parazite rastlanmistir. Kedilerde protozoon (Isospora spp. ve Cryptosporidium spp.) co-
cysti, cestod halkasi (Joyeuxiella spp.) ve nematod (Toxocara spp. ve kancalikurt) yumurtalar tespit edilmistir. Kedilerin %48,9'unun tek tirle,
%A44,6'sinin iki turle, %6,3'Unln Ug tirle enfekte oldugu belirlenmistir. En sik rastlanan parazit tirleri Isospora spp. (%65,9) ve Toxocara spp.
(%48,9) olmustur. Parazitlerin sokak kedilerinde daha yaygin oldugu belirlenmistir.

Sonug: Bu calismada érneklenen kedilerde bagirsak parazitleri oldukca yiksek bulunmustur. Ev kedileri 6zellikle disari ¢cikmasina izin verili-
yorsa 6nemli diizeyde parazit enfeksiyonu tasiyabilir. Bu kediler mutlaka dizenli olarak veteriner hekim kontroliinde olmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kedi, badirsak parazitleri, diski muayenesi, Kirikkale

Gelis Tarihi: 27.04.2016 Kabul Tarihi: 02.10.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to detect the prevalence of intestinal parasites in cats by fecal examination.

Methods: A total of 100 fecal samples were collected from owned and stray cats in the Kirikkale province. Epidemiological data on the sam-
pled cats (e.g., age, race, and sex) were recorded. The samples were macroscopically investigated for the presence of cestode proglottids.
The fecal smears were stained with Giemsa and Carbol fuchsin stains. The samples were prepared by centrifugal flotation with a saturated
sugar solution. The slides were examined using light microscopy.

Results: Parasites were detected in 47% of feces of cats examined. Protozoa (Isospora spp. and Cryptosporidium spp.) oocysts, gravid
proglottid of cestode (Joyeuxiella spp.), and nematode (Toxocara spp. and hookworm) eggs were present in the fecal samples. In this study,
48.9% of cats were infected with one species, and 44.6% and 6.3% of cats were infected with two and three species, respectively. The more
prevalent parasite species were [sospora spp. (65.9%) and Toxocara spp. (48.9%). The parasites were found to be more common in stray cats.
Conclusion: Intestinal parasites were highly prevalent in the cats examined in this study. House cats can have significant parasitic infections,
particularly because they are allowed outdoors. House cats should be regularly examined by a veterinarian.

Keywords: Cat, intestinal parasites, fecal examination, Kirikkale
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Kozmopolit yayginlik gdsteren evcil kedi diinyanin pek ¢cok ye-
rinde yasayabilmektedir. Bugln itibaryla dinya tzerinde yaklasik
yarim milyar civarinda kedi oldugu tahmin edilmektedir (1). Ar-
keolojik kalintilar, kedinin Yakin Dogu’'da “Bereketli hilal” olarak
adlandinlan boélgede yaklagik 9.000-10.000 yil nce tarimsal faali-
yetlerin basglamasiyla birlikte evcillestirildigini géstermektedir. O
dénemde tahillara zarar veren rodentlerin kontrolini yapan ke-
diler insanlik tarihinde uzun bir hikayeye sahip olmasinin yani sira
glinimuizde hala toplumsal hayatta 6nemini korumaktadir (2).
Pet hayvani olarak evde insan ile siki iligki icinde bulunan kedi
evcillesme esnasinda avlanma yetenegini kaybetmemis olmasin-
dan dolayi dodada (sokakta) da kolaylikla yasayabilmektedir.

Kedilerin bagirsaklarinda pek ¢ok parazit barindirdigi bilinmekte-
dir (3). Bu parazitler arasinda Cryptosporidium spp., Isospora fe-
lis ve Isospora rivolta gibi protozoonlar, Ancylostomatidae spp.,
Joyeuxiella pasqualei, Toxocara cati gibi helmintler yaygin olarak
bulunmaktadir (3, 4). insanla yakin temasta olan kedilerin barin-
dirdigi parazitlerden bazilan da zoonoz niteliktedir (3).

Kedilerde bulunan protozoon parazitlerden birisi olan Cryptospo-
ridium spp. kedilere koprofaji, kendi kendini yalama, kontamine
su ya da yemin yenilmesi sonucunda fekal-oral yolla bulagir (3).
Kediler genelde Cryptosporidium felis ile enfekte olur. Ayrica
nadiren de olsa dogdal enfekte kedilerden Cryptosporidium par-
vum ve Cryptosporidium muris rapor edilmistir (5). Kedide I.felis
ve lrivolta olmak Uzere iki isosporosis etkeni bulunmaktadir (3).
Isospora tirleri kedide ya direkt ya da fakiltatif indirekt olarak
gelisir. Direkt gelisimde agizdan alinan oocystler eseysiz ve eseyli
bagirsak gelisimi gosterir (3, 6). Fakiltatif indirekt gelisimde ise
kemirgen, gevisen, domuz ve tavsan gibi paratenik konak s6z ko-
nusudur (3).

Kedilerin ince bagirsagindayasayan nematodlar arasinda bulunan
T.cati, anne kedinin sltlyle ya da paratenik konagin yenilmesi ile
bulagmaktadir (3, 7). Kedi viicudunda gé¢ dénemi gegirmeyen bu
nematodun plasental olarak fotusa gecmedigi bilinmektedir (3, 8).
Tcati insanda visceral larva migrans olustururan etkenler ara-
sinda yer almaktadir (3, 7). Kedilerin bagirsaklarindaki diger bir
nematod grubu ise Ancylostomatidae ailesinde yer alan Ancy-
lostoma ve Uncinaria spp. dir. Kancali kurt olarak adlandirnlan ve
on ucu dis veya kesici plakla donatilmig olan bu parazitlerle sekil-
lenen enfeksiyonda kan kaybina bagli anemi gelismektedir (3, 4).
Kedilerde genelde Ancylostoma ve Uncinaria spp.'nin Gglnci
dénem larvasinin aktif olarak deriden girmesi sonucunda enfek-
siyon sekillenir, bu larvalar kigik vertebralilar paratenik konak
olarak da kullanabilir. Parazitin diskiyla atilan yumurtalar strongil
tiptedir (4).

Joyeuxilla pasqualei, kedilerin duodenumunayerlesen ve skoleksin-
de dikenlerle ¢evrili rostellum bulunan bir cestottur. Gebe halkalar-
dayumurta kapstilleri igerir ve her kapsul bir yumurta barindinir (4, 8).
Birinci arakonagdi tam olarak bilinmeyen bu parazitin ikinci arako-
nag cysticercoid larva taglyan kiclk reptillerdir. Kediye fazlaca bir
zaran olmayan erigkin parazitin skoleksinin bagirsakta tutundugu
yerde nekrosis ile karakterize mukozal hasar sekillenir (8).

Kedilerdeki bagirsak parazitlerinin yayginhdr hakkinda diinya
Uzerinde ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (9-11). Konuya iligkin

olarak Turkiye'den de raporlar bulunmaktadir (12-16). Bu calis-
mada Kirikkale'de sahipli, veteriner hekim kontroliinde barinakta
bakilan ve sokak kedilerinde bagdirsak parazitlerinin yayginhdinin
belirlenmesi amaclanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen so-
nuclar 6rneklenen kedilere ait epidemiyolojik veriler ile birlikte
degerlendirilmistir.

YONTEMLER

Diski érneklerinin ve epidemiyolojik verilerin toplanmasi:
Calisma kapsaminda Ekim 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda Ki-
rikkale ilinde sahipli (n:36), veteriner hekim kontroliinde barinakta
bakilan (n=26) ve sokak kedisi (n=38) olmak lzere toplam 100
kedinin digki érnegdi incelenmistir. Kedilerin digkilamalarini taki-
ben diski drnekleri alindidi igin etik kurul bagvurusu yapilmamis-
tir. Sokak kedisi olarak nitelendirilen kediler sokakta yasayan ve
evlerin bahcelerinde dolasan kedilerdir. Orneklenen diskinin ni-
teligi (normal, gevsek, sulu, mukuslu, taze kanli ve katran bigimin-
de) kaydedilmistir. Sahipli ve barinakta bakilan kedilerin cinsiyeti,
irki, yasi, kisirlagtirma durumu, barindinldigi yer ve disari ile iligkisi
hakkinda bilgi toplanmistir.

Digki 8rneklerinin parazitolojik ydnden incelenmesi:

Diski érnekleri ilk olarak makroskopik olarak cestod halkalar yo-
niinden incelenmistir. Daha sonra her bir kediye ait diski 6rnegi
lic ayr ydntem kullanilarak incelenmistir. Oncelikle digki ylizeyin-
den ya da mukuslu kissmdan alinan érnekler carbol fuchsin ve
Giemsa ile boyanmisg, daha sonra geri kalan diski doymus seker
solusyonu kullanilarak santrifij flotasyon metoduyla hazirlanmig
ve 1gtk mikroskobik olarak incelenmistir.

istatistiksel analiz

Elde edilen sonuglarin degerlendiriimesinde Statistical Package
for the Social Sciences 15,0 paket programi (SPSS Inc.; Chicago,
IL, ABD) kullanilmistir. P<0,05 degeri dnemli kabul edilmistir.

BULGULAR

Calisma kapsaminda incelenen kedilerin %47'sinin diskisinda
parazite rastlanmistir. Kedilerde Isospora spp. oocysti %65,9,
Toxocara spp. yumurtasi %48,9, kancalikurt yumurtasi %4,2 Jo-
yeuxiella spp. halkasi %4,2, Cryptosporidium spp. oocysti %2,1
oraninda tespit edilmistir (Tablo 1). Kedilerin %48,9'unun tek
turle, %44,6'sinin iki tirle, %6,3'Gnin ise Ug turle enfekte oldugu
belirlenmistir.

Kedilere ait epidemiyolojik veriler Tablo 2'de verilmistir. Bagir-
sak parazitlerinin sokak kedilerinde olduk¢a yaygin oldugu tespit
edilmistir (%81,5), bunu evde bakilan ancak digar ile iligkisi olan
kediler izlenmistir (%63,6). Evde bakilan ve disariya ¢ikmayan ke-
dilerde ise bu oran %36 olmustur. Veteriner hekim kontroliinde
barinakta bakilan kedilerde parazit enfeksiyonuna rastlanmamis-
tir. Parazit enfeksiyonu yayginhdi bir yagin alti kedilerde %42,8,
bir yasin Ustl kedilerde ise %20,8 olmustur (p=0,079). Enfeksiyon
orani digilerde %20,5, erkeklerde ise %32,1 olmustur (p=0,301).
Kisirlagtinlmis kedilerde, kisirlagtinimamis olanlara oranla daha
cok parazit enfeksiyonu gérilmesine (%42,8 vs. %20,8) ragmen
sonug istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p=0,162). Para-
zit enfeksiyonunun melez kedilerde saf irk (Ankara, Van, Siyam,
Scottish) kedilere gére daha yiksek oldugu belirlenmistir (%70,6
vs. %14,2, p<0,001).
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Tablo 1. Diski bakisina gére Kirikkale’'de kedilerde parazit
enfeksiyonlarinin yayiligi

Enfekte kedi
Parazit tiirii sayisi (n=47) Enfeksiyon %
Isospora spp. 31 65,9
Toxocara spp. 23 48,9
Joyeuxiella spp. 2 4,2
Kancalkurt 2 4,2
Cryptosporidium spp. 1 2,12
Tablo 2. Orneklenen kedilere ait epidemiyolojik veriler
incelenen | Enfekte
Epidemiyolojik hayvan | hayvan | Enfeksiyon
bilgiler sayisl sayisl % o]
Yas (n=62)
1 yagindan kiclk 13 6 46,1 p=0,079
1 yagindan buylk 49 10 204
Cinsiyet (n=62)
Disi 4 7 20,5
Kisirlagtinlmig 9 330
Kisirlagtirlmarmig 25 4 16 p=0,301
Erkek 28 9 321
Kisirlagtinlmig 5 3 60
Kisirlagtirlmanmig 23 6 26
Irk (h=100)
Melez 58 4 70,6 p<0,001
Saf irk (Ankara,
Van, Siyam,
Scottish) 42 6 14,2
Barinma (n=100)
Ev (n=36)
Disarya gikan 11 7 63,6
Disarya ckmayan 25 9 36
Hekim kontrolli
barinak (n=26) 26 0 0
Sokak (n=38) 38 31 815
Enfeksiyon durumu
(n=100)
Tek turle 26 55,3
Iki tiirle 20 4255
Uc tiirle 1 21
TARTISMA

insanlarla ayni cevreyi ve bazen ayni evi paylasan kediler top-
lumsal hayatin vazgecilmez bir parcasidir. Kediler tasidiklar pa-
razitlerle zaman zaman insan sagligi igin risk de olusturmaktadir.
Bu parazitlerden birisi olan T.cati anne kedinin sitlyle ya da
paratenik konagin yenilmesi ile kediler arasinda bulagmaktadir
(3, 7). Parazitin pek ¢ok cografi bdlgede yaygin oldudu bilin-
mektedir (9-11). Turkiye'de kedilerde Toxocara spp. yumurtalari

%3,9-62,5 oraninda rapor edilmistir (12-16). Bu calismada ise
orneklenen kedilerin %48,9'unda Toxocara spp. yumurtalarina
rastlanmistir.

Toxocara cati, insanda visceral larva migrans olusturan et-
kenlerden birisi olarak kabul edilmektedir (3, 4, 7). Konuya
iliskin olarak yapilan seroprevalans calismalarinda T.cati ile
Toxocara canis antikorlar birbirinden ayirt edilemedigi icin
insandaki visceral larva migrans vakalarinda enfeksiyondan
sorumlu tir tam olarak saptanamamaktadir. Bu sebeple her
iki parazitin de zoonotik dnemi oldugu arastiricilar tarafindan
distnulmekle birlikte daha ¢ok T.canis lGzerinde durulmak-
tadir. Ancak yakin zamanda T.cati’'nin insanda tahmin edi-
lenden daha ytksek oranda okdiler toxocariosis olusturdu-
Ju belirlenmistir (7). Bu ¢alismada gerek sokak kedilerinde
gerekse evde bakilan kedilerde bu parazite (%48,9) dnemli
oranda rastlanmasi T.cati'nin epidemiyolojik olarak dnemine
vurgu yapmaktadir.

Kancalikurt etkenleri arasinda sicak iklimde yasayan kedilerde
Ancylostoma tubeaforme daha yaygin olarak bulunmaktadir.
Diger bir kancalikurt olan Uncinaria stenocephala ise nispeten
soguk iklim bdlgelerinde yasayan kedilerde rastlanmaktadir (4).
Koépek ve kedi orijinli kancali kurtlarin enfektif donem larvalari
insanlarda kutandz larva migrans etkenidir (17). insan bu lar-
valarla perkutan enfekte olur (3). Enfeksiyonu takiben larvanin
insan vicuduna girdigi yerde bazen hig reaksiyon goérilmezken
bazen de eritematdz papular ya da vezikiler reaksiyon sekille-
nir (3). Dinya Uzerinde iklim ve cografi bélgelere gore kanca-
likurt etkenlerinin kedide yayginligi degismektedir (9, 18, 19).
Turkiye'de kedilerde U.stenocephala'ya rastlanmis (16), kedi
diskilarinda Ancylostoma spp. yumurtalarn %2,7 oraninda rapor
edilmistir (14). Bu ¢alismada iki kedide kancalikurt yumurtasi
(%4,2) tespit edilmis, enfekte hayvanlarin ayni ortamda yasa-
yan sokak kedileri oldugu ve digskilarinin normal yapida oldugu
gozlenmistir.

Kedilerin cestodlarindan biri olan J.pasqualei’'nin dinyanin farkli
bolgelerindeki yayginhi@ina dair raporlar bulunmaktadir (20, 21).
Parazit, Turkiye'de %4,65-50 arasinda bildirilmistir (15, 16, 22).
Bu calismada digarn ile iliskisi olan sahipli bir kedinin digskisinda
J.pasqualei'ye rastlanmstir (%4,2).

Kedideki Isospora turleri direkt ya da kemirgen, gevisen, domuz
ve tavsan gibi paratenik konaklarin rol oynadigi fakiltatif indi-
rekt olarak gelisir (6). Prepatent stire 5-10 glin arasindadir (3, é).
Ozellikle geng hayvanlarda yaygin olan (23, 24) isosporosis Tiir-
kiye'de kedilerden %2,8-43 oraninda bildirilmistir (12, 16). Geng
hayvanlarda hafif enfeksiyon genelde dikkat cekmez ancak diger
enfeksiyonlarla miks seyrettiginde kedide ishal, anoreksi, apati,
sulu digki goralur (6). Bu calismada isosporosise kedilerde %65,9
oraninda rastlanmig olup, enfekte kedilerin digkilarinin normal ki-
vamli oldugu goézlenmistir.

Cryptosporidium spp. kedi dahil pek ¢ok hayvanin ince bagir-
saklarinda parazitlenir. Zoonoz &zellik gdsteren C.felis DNA'sI
enfekte insanlardan amplifiye edilmistir (5). Cryptosporidium
spp. dinya Uzerinde kedilerde yaygin olarak rapor edilse de
parazitin kedilerdeki prevalansi kullanilan teste ve 6rnek alinan
gruplara bagl olarak degismektedir (25-28). Tirkiye'de parazi-
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tin Van kedilerinde varligina iliskin rapor bulunmaktadir (29). Bu
calismada sahipli bir kedinin diski érneginde Cryptosporidium
spp. oocystine (%2,1) rastlanmistir. Cryptosporidium spp. ile
enfekte kediler genelde klinik olarak saglkli gérinimde olup,
normal kivamli diskiya sahiptir (3). Parazite bagl klinik belirtiler
genelde immun sistemi baskilanmis hayvanlarda izlenir (3). En-
feksiyona bagli olarak badirsak permeabilitesi artar ve yangisal
yanit olusur (5). En yaygin klinik belirti ishal, anoreksi ve agirlik
kaybidir. ishal genelde sulu, mukussuz ya da kanlidir (3, 8). Bu
calismada enfekte kedide ishal gézlenmis, ayrica kedi sahibi-
nin digkisi da incelenmis ancak Cryptosporidium spp. oocystine
rastlanmamistir.

SONUC

insanla i¢ ice yasayan kediler genelde klinik olarak belirti géster-
meden pek ¢cok paraziti vicutlarinda barindirabilmektedir. Bazila-
r zoonoz nitelikte olan bu parazitler insan saglhgini tehdit edebil-
mektedir. Sokak kedilerinin daha ¢ok parazit enfeksiyonu tagididi
bilinen bir gergektir. Ancak bu calisma sonuglarn evde bakilan
kedilerin de énemli oranda parazit enfeksiyonu tasiyabilecegini
gostermistir. Bu sebeple insanlarla ayni ortami paylasan kedilerin
mutlaka veteriner hekim kontrolinde olmasi gerekir.
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Kayseri Yoresinden Toplanmis Cudlex pipiens Komplekse ait Sivrisinek
(Diptera: Culicidae) Orneklerinin Kan Beslenme 1dentiﬁkasy0nu

Blood Meal Identification of the Mosquito (Diptera: Culicidae) Specimens Belong to Cudex

pipens Complex that were Collected from Kayseri Province

Seval Korkmaz, Alparslan Yildirim, Onder Diizlii, Arif Ciloglu, Zuhal Onder, Abdullah Inci

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Kayseri, Tiirkiye

oz

Amag: Bu calisma, Kayseri yéresinden toplanmis Culex pipiens tir kompleksine ait 6rneklerin kan beslenmesinde konak tercihlerinin belir-
lenmesi amaciyla planlanmistir.

Yéntemler: Calismada toplam 1284 disi sivrisinek morfolojik olarak incelenmis ve 376's1 (%28,4) Cx. pipiens komplekste belirlenerek bireysel
genomik DNA izolasyonu yapilmisti. Genomik DNA izolatlarinin kanatli ve memeli mitochondrial cytochrome b (mt-cytb) gen bélgesini
spesifik olarak amplifiye eden primerler ile Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) analizleri gerceklestirilmistir. Konak kani yoninden pozitif be-
lirlenen 6rneklere ait izolatlarin mt-cytb gen bélgesi amplikonlari konak tiirl tayini i¢in klonlanmis ve elde edilen plazmidler sekans analizine
tabii tutulmustur.

Bulgular: Toplam 376 érnegin 148'i (%39,4) kanatl ve/veya memeli kani yéniinden pozitif bulunmustur. Pozitif belirlenen &rneklerin toplam
43'U yalnizca memeli, 98'i yalnizca kanatli, 7'si ise hem kanatli hem de memeli kani yoninden pozitif belirlenmistir. Cx. pipiens komplekse
ait érneklerin kan beslenmesinde kanatli konak tercihi dnemli bulunmustur. Kanatl kani pozitif 15 érnekten 9'unun Passeriformes, 3'Gnun
Accipitriformes, 2'sinin Columbiformes ve birinin de Strigiformes takimlarinda yer alan kanatl tirlerinden kan emdigi belirlenmistir. Memeli
kani pozitif 15 érnegin ise 6'si insan, 4'U sigir, 3'U koyun, 2'si de kdpek kani yéniinden pozitif oldugu saptanmistir.

Sonug: Bu calisma ile Turkiye'de ilk kez Cx. pipiens tiir kompleksine ait sivrisinek érneklerinin kan beslenmesinde konak tercihleri tzerine
molekiler dizeyde veriler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Culex pipiens kompleks, kan beslenmesi, kanatli, memeli, Kayseri

Gelis Tarihi: 23.05.2016 Kabul Tarihi: 11.09.2016

ABSTRACT

Objective: This study aimed to determine the host preferences in blood meal of specimens belonging to Culex pipiens complex.
Methods: A total of 1284 female mosquitos were morphologically examined, and genomic DNA isolations were individually performed on
376 (28.4%) specimens that were determined to be Cx. pipiens complex. PCR was performed with primers to specifically amplify the avian
and mammalian mitochondrial cytochrome b (mt-cytb) gene region. Amplicons were cloned, and the obtained plasmids were sequenced
to determine host species.

Results: Of 376 specimens, 148 (39.4%) were positive for the avian and/or mammalian blood meal. Among the positive specimens, 43,
98, and seven were determined to be positive for only mammalian, avian, and both avian and mammalian blood, respectively. Avian host
preference in blood meal of the specimens belonging to Cx. pipiens was found to be significant. Of 15 avian blood positive isolates, nine,
three, two, and one were designated as blood meal from avian species in Passeriformes, Accipitriformes, Columbiformes, and Strigiformes
orders, respectively. While six, four, three, and two out of 15 mammalian blood-positive specimens were found to be positive for human,
cattle, sheep, and dog blood, respectively.

Conclusion: Molecular data regarding the host preferences of the Cx. pipiens species complex in blood meal were revealed for the first
time in Turkey with this study.

Keywords: Culex pipiens complex, blood meal, avian, mammalian, Kayseri
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GiRiS

Diptera dizisi Nematocera dizi bélimine bagli Culicidae ailesi
dnemli bir yer tutmakta ve bu ailede 3500'G agkin sivrisinek tlrl
bulunmaktadir. Culicidae ailesinde yer alan Culex soyu en genis
gruplardan birini olusturmakta ve 26 soy altinda 768 tiri icer-
mektedir (1). Bu soy icerisinde Culex pipiens komplekste yer
alan sivrisinekler tim dinyada yayilis gostermekte olup bircok
onemli hastaligin naklinde potansiyel vektorlik yapmaktadirlar
(2). Gunimizde bu kompleks icinde bircok tdr, alt tir ve form-
larin varligi gosterilmis olup bunlarin cogunun West Nile virus ve
Rift Valley Fever virus gibi arboviruslara, filarial nematodlara ve
kanatli Plasmodium turlerine vektorlik yaptiklar ortaya konmus-
tur (3). Bunun yaninda Culex soyunun, tarif edilen 750'den fazla
turbyle birlikte yiksek medikal ve veteriner dneme sahip oldugu
bilinmektedir (4). Culex soyu icerisinde Culex alt soyuna bagli
Avrupa’da 7 turin varligi bilinmekte olup, bunlarin arasinda Cx.
pipiens en yaygin holarktik tir olarak nitelenmektedir (4, 5). Pa-
laearktik biyotipleri Cx. pipiens pipiens ve Cx. pipiens molestus
ile birlikte Cx. pipiens'in yer aldigi Cx. pipiens kompleks ayrica
Avrupa'da gérilmeyen Cx. quinquefasciatus, Cx. australicus ve
Cx. globocoxitus tirlerini de kapsamaktadir (3).

Vektorlerin kan beslenmesinde konak tercihleri viral, bakteriyel
ve paraziter bircok vektér kaynakli hastaligin bulasma dinamikleri
acisindan kritik 5neme sahip olup kontrol stratejilerinin gelistiril-
mesi icin oldukga dnemli bilgiler saglamaktadir. Bunun yaninda
vektorlerin konakg tercihlerinin saptanmasi, hastalik etkenlerinin
biyolojisi ve ekolojisini ¢dzebilmek ve hastalik yayilisi hakkinda
yorum yapabilmek icin de gereklidir (6, 7). Turkiye'de glinimuze
kadar sivrisineklerin konak tercihleri Gzerine yapilmis herhangi bir
caligma bulunmamaktadir. Bununla birlikte Cx. pipiens kompleks
Uzerine yapilan ¢alismalarin genellikle ergin ve larva dénemleri
bazinda morfolojik identifikasyonlara dayali prevalans caligmalari
tarzinda oldugu goérilmektedir. Bu ¢aligmalarin cogunda Cx. pi-
piens kompleks tek isimle Cx. pipiens tirl olarak ele alinmig ve
istanbul, Adana, Ankara, Antalya, Mugla, Sanlurfa, Kayseri, I§dir
ve Kars, Manisa, yorelerinde farkli oranlarda dagilim gosterdikleri
kaydedilmistir (8-21). Bunun yaninda yine Cx. pipiens kompleks
nesillerinin tularemi, kanatl sitmasi, D. immitis, ve Bati Nil Virusu
gibi patojenler i¢in vektdrlik potansiyelleri ve Wolbachia endo-
simbiyontunun arastirilmasi Uzerine molekiler dizeyde cesitli
arastirmalar yapilmistir (16, 17 22-24).

Bu calismada, Kayseri yoresinde ¢esitli odaklardan toplanmig Cx.
pipiens komplekse ait disi sivrisinek érneklerinin kan beslenme-
sinde konak tercihleri kanatli ve memeli kani bazinda molekuler
olarak arastinlmistir. Elde edilen sonuglar ile arastirma yoresinde
Cx. pipiens kompleks Uyelerinin kanatl veya memeli konak agi-
sindan olusturduklan risk potansiyeli hakkinda veriler elde edil-
mistir. Ayrica konak kani pozitif érneklerden secilen bazi izolatlar
klonlama ve plazmid purifikasyonu sonrasi sekans analizlerine
tabii tutulmus ve konak tird tayini yapilmistir.

YONTEMLER

Arastirma Sahasi ve Cx. pipiens Kompleks Orneklerinin iden-
tifikasyonu

Bu calismanin materyalini Kayseri yoéresinden 2008 ve 2009 se-
zonlarinda 46 farkli odaktan toplanmis ve -20°C'de muhafaza

edilmis olan toplam 1284 disi sivrisinek érnegi olusturmustur. Ca-
lisma materyalini insektler olusturdugu igin etik komite onayina
ve hasta onamina gerek duyulmamistir. Bilgisayar destekli stereo
mikroskop altinda, cesitli tir aynmina iligkin kaynaklar ve elektro-
nik ortamda yazili Avrupa Sivrisinekleri Tir Aynm Anahtar kulla-
nilarak disi Cx. pipiens kompleks turlerine ait drnekler identifiye
edilerek ayrnlmistir (25-28).

Genomik DNA izolasyonu

Cx. pipiens komplekse ait disi sivrisinek érneklerinden, 6n ho-
mojenizasyon sonrasi genomik DNA (gDNA) izolasyonu, bireysel
olarak gDNA ekstraksiyon kitleri (AxyPrep™ Multisource Geno-
mic Miniprep DNA; Corning, Tewksbury, USA; GeneJET Geno-
mic DNA Purification Kit; Thermo Fisher Scientific, California,
Amerika Birlesik Devletleri) kullanilarak gerceklestirilmistir. Final
eltsyon 50ul olarak ayarlanmistir. Elde edilen gDNA konsantras-
yonlari molekiler analizlerde optimum DNA konsantrasyonunun
ayarlanabilmesi i¢in nanodrop spektrofotometre (ASP-3700; ACT
Gene, New Jersey, Amerika Birlesik Devletleri) kullanilarak ol-
cUlmusttr. gDNA ekstraktlar kullanilana dek -20°C'de muhafaza
edilmigtir.

Cx. pipiens Kompleks Mitochondrial Cytochrome Oxidase |
(mt-COl) ile Kanath ve Memeli Mitochondrial Cytochrome b
(mt-cytb) Genlerinin Amplifikasyonu

Tur teghislerinin sekans analizleriyle molekiler konfirmasyonu
icin bireysel 6rneklere ait gDNA izolatlari mt-COIl gen bélgesinin
709 bp gen fragmentini amplifiye eden LCO1490 ve HCO2198
(29) primerleriyle PCR analizine tabii tutulmustur.

Ergin disi Cx. pipiens érneklerinin kan beslenme identifikasyon-
lari icin elde edilen gDNA izolatlar kanath ve memeli mt-cytb
gen bdlgesini parsiyel olarak amplifiye eden sirasiyla Avian-3 ve
Avian-8 ile Mammalian-1 ve Mammalian-2 primerleriyle PCR'da
analiz edilmistir (30).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu analizlerinin gecerliliginin ve her-
hangi bir kontaminasyonun olup olmadiginin test edilmesi
amaciyla her analizde pozitif kontrol olarak referans gDNA,
kanath (sahin, tavuk) ve memeli (sigir, koyun, at, kdpek) kan-
larindan izole edilmis gDNA'lar, negatif kontrol olarak ise ste-
rilize edilmis deiyonize su kullanilmistir. Amplifikasyonlar so-
nunda elde edilen PCR urinleri (10 pL) %1,5'luk agaroz jelde
elektoforeze tabi tutularak, CLP Jel Doékimantasyon Sistemi ve
Gene Snap from Syngene analiz programi (UVP INC, Uplant,
California, Amerika Birlesik Devletleri) ile gérintilenip analiz
edilmistir.

Mt-COIl ve Mt-cytb Gen Bélgelerinin Sekans Analizleri

Tur identifikasyonlarinin molekiler konfirmasyonu igin iki izolata
ait mt-COIl gen bolgesi amplikonlari ile kanatli ve/veya memeli
kani yéninden pozitif belirlenen ve uygun konsantrasyonda olan
izolatlardan secilen mt-cytb gen bdlgesi amplikonlari jel purifiye
(High Pure PCR Product Purification Kit; Roche, Mannheim, Al-
manya) edilmistir. Konak kani pozitif izolatlara ait jel purifiye amp-
likonlar, pJET1.2/blunt Cloning Vector’e (Thermo Scientific, Cali-
fornia, Amerika Birlesik Devletleri) ligasyonlari sonrasi CloneJET
PCR Cloning Kit (Thermo Scientific, California, Amerika Birlesik
Devletleri) ile One Shot® TOP10 Chemically Competent E. coli
(Invitrogen, California, Amerika Birlesik Devletleri) hicrelerine
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709 bp

Sekil 1. Sekans analizine tabii tutulan Cx. pipiens izolatlarinin parsiyel
mt-COl gen bdlgesinine gore jel purifikasyon sonrasi agaroz jel
tzerinde gortintmleri M: Marker (100bp); 1,2: I. izolat; 3, 4: II. izolat

M1234567891011M|

A
| »

Sekil 2. Ergin disi Cx. pipiens dmeklerinde kanatli mt-cyt b gen
bdlgesini amplifiye eden spesifik primerler ile amplifikasyon sonucu
elde edilen bazi amplikonlarn jel elektroforezde gérindmi. M:
Marker; 1-10: Poxzitif drnekler, 11: Pozitif kontrol (Kanatl DNASI)

M12345678910111213141516

Sekil 3. Ergin disi Cx. pipiens 6rneklerinde memeli mt-cyt b gen
bélgesini amplifiye eden spesifik primerler ile amplifikasyon sonucunun
jel elektroforezde gorinimii. M: Marker; 1, 3-11, 14, 15: Pozitif drekler,
16: Pozitif kontrol (sigir DNA'si)

Tablo 1. Bireysel olarak incelenen ergin disi Cx. pipiens
orneklerinin memeli ve kanatl kani yéninden pozitiflikleri

Konak kani yéniinden pozitiflik
. Kanath+
Incelenen Kanatl Memeli Memeli Toplam
ornek sayisi [Sayi1| % |Sayi| % |Sayi| % | Sayi| %
376 98 | 261 43 |11,4| 7 | 1,9 | 148|394

transforme edilerek klonlanmistir. Transforme hicrelerden plaz-
mid purifikasyonu GeneJET Plasmid Miniprep Kit (Thermo Fisher
Scientific, California, Amerika Birlesik Devletleri) kullanilarak ger-

ceklestirilmigtir.

Mt-COlI gen bdlgesi amplikonlari PCR primerleri ile hedef mt-cy-
tb gen bdlgesini ihtiva eden plazmid DNA'lar pJET1.2 forward ve
reverse primerleri (Thermo Scientific, California, Amerika Birlesik
Devletleri) ile ¢ift yonli olarak sekanslanmistir. Cift yonla DNA
dizisi belirlenen plazmidlere ait kromotogramlar dikkatlice analiz
edildikten sonra Geneious 8.1.4 (31) yazilimi ile forward ve re-
verse dizilimlerin ikili hizalamalar yapilarak, vektér DNA's ile ki-
yaslanmis, insert olmug hedef gen bdlgesi belirlenmis (klonlanan
izolatlar icin) ve izolatlara ait final dizilimler elde edilmistir. Elde
edilen sekanslarin blastn (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)
veri tabani Uzerinde analizleri yapildiktan sonra GenBank'ta mev-
cut homolog izolatlara ait ilgili gen bdlgesi sekanslaryla Genei-
ous 8.1.4 (31) yaziimi Uzerinden hizalamalar yapilarak karakteri-
zasyonlar saglanmistir.

istatistiksel analiz

Verilerin istatistiksel analizleri SPSS 15,0 (SPSS Inc.; Chicago, IL,
ABD) paket programi ile gerceklestirilmistir. Ergin disi Cx. pipiens
kompleks drneklerinin kan beslenmesinde konak tercihlerinin is-
tatistiksel analizinde Pearson’s Chi Square testi kullaniimistir.

BULGULAR

Calismada identifikasyona tabii tutulan toplam 1284 ergin disi
sivrisinekten 376'sinin (%29,3) Cx. pipiens komplekse ait oldukla-
r teshis edilmistir. Mt-COI genini parsiyel olarak amplifiye eden
primerler ile PCR sonucu pozitif belirlenen ve uygun konsant-
rasyonda olan iki izolatin jel purifikasyon sonrasi sekanslanmasi
sonucu elde edilen nikleotid dizilerinin blastn (http://blast.ncbi.
nlm.nih.gov/Blast.cgi) analizleriyle Cx. pipiens komplekse ait ol-
duklari konfirme edilmis ve ilgili izolatlar (TrERUCxpipO1 ve TrE-
RUCxpip02) KJ188203 ve KJ188204 aksesyon numaralariyla Gen-
Bank veri tabanina kaydedilmistir (Sekil 1).

Ergin disi Cx. pipiens 6rneklerinden bireysel olarak elde edilen
gDNA izolatlarinin mt- cytb gen bdlgesinden dizayn edilen ka-
nath ve memeli spesifik primerler ile molekiler analiz sonugclari
Tablo 1'de, kanatli ve memeli kani pozitif belirlenen bazi dreklere
ait izolatlarin agaroz jel Gzerinde gorinidmleri de sirasiyla Sekil 2
ve Sekil 3'de verilmistir. Beslenme egilimlerinin istatistiksel anali-
zinde Cx. pipiens kompleks icin kanath tercihi dnemli bulunmus-
tur (c?=40,970, p<0,05).

Konak kani yéninden pozitif belirlenen érneklerden kanatli igin
15, memeli i¢cin de 15 izolat klonlandiktan sonra konak tirG ta-
yini icin elde edilen plazmidler sekans analizine tabii tutulmus-
tur. Plazmidlerden elde edilen mt-cytb sekanslarinin GenBank'ta
blastn analizleri sonucu konak tird identifikasyonlar yapilmis ve
konak tirlerinin dagilimi Tablo 2'de verilmistir.

TARTISMA

Sivrisinek turlerinin vektdrlik potansiyellerinin belirlenmesine yo-
nelik calismalarda vektor etkinligi Gzerine cografik alan, ekolojik
faktorler ve sivrisineklerin kan beslenmesinde konak tercihlerinin
onemli oldugu bilinmektedir (32-34). Bir bdlgede vektorlik po-
tansiyeli belirlenen bir sivrisinek turinin diger bazi bodlgelerde
vektor etkinliginin distk oldugu veya hi¢ olmadigi gorilmekte-
dir. Kan ile beslenen (haematophagous) artropodlarin beslenme
yapilar ve konak tercihleri, bircok patojenin cogalmasi ve omur-
gali konaklara bulagmasi agisindan oldukga énemlidir (6, 7). Vek-
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Tablo 2. Memeli ve kanatl kani yonliinden pozitif belirlenen ve klonlama sonrasi sekans ve genetik analizlerle konak tird belirlenen

orneklerin konak tir dagilimlar

. identifiye edilen
Klonlanan Izolat Sayisi Konak tiirti 6rnek sayisi
Takim Tar
Alakarga (Garrulus glandarius) 2
Passeriformes Saksagdan (Pica pica) 5
Tepeli toygar (Galerida cristata) 2
KANATLI 15 .
o Baya sahin (Buteo buteo) 2
Accipitriformes —— -
Kiguk kartal (Hieraaetus pennatus) 1
Columbiformes Kumru (Streptopelia decaocto) 2
Strigiformes Kukumav (Athene noctua) 1
insan (Homo sapiens) 6
MEMELI 15 Koépek (Canis lupus familiaris) 2
Koyun (Ovis aries) 3
Sigir (Bos taurus) 4

torlerde beslenme yapilarinin ve konak tercihlerinin belirlenme-
sinin, vektdr-kaynakli hastaliklarla etkili micadele stratejilerinin
ve politikalarinin olusturulmasina, salgin risklerinin azalmasina
ve hem insan hem de hayvanlarda bu hastaliklarin ekoepidemi-
yolojilerinin daha iyi anlagiimasina olduk¢a dnemli katkisi vardir.
Kozmopolit bir yayilisa sahip olan ve Kuzey Ev Sivrisinedi olarak
da bilinen Cx. pipiens insan ve hayvan saghigini etkileyen cesit-
li patojenlerin 6nemli bir vektorl olarak nitelenmektedir (6). Cx.
pipiens kompleks turlerinin kan beslenmesinde konak tercihleri
lizerine cesitli calismalar yapilmistir. Munoz ve ark. (7), ispanya’nin
cesitli bolgelerinden topladiklan 65 adet Cx. pipiens drneginden
43'Unl konak kani yéniinden pozitif belirlemigler, mt-COI sekans
analizleriyle konak tir dagilimini memeli grubunda kdpek %14,3,
kedi 21,4 ve insan %35,7; kanatli grubunda ise tahtali glvercin
(Columba palumbus) %4,8, tavuk (Gallus gallus) %2,4, yesil pa-
raket (Myiopsitta monachus), bayad serce (Passer domesticus)
%4,8, kumru (Streptopelia decaocto) %2,4 ve karatavuk (Turdus
merula) %4,8 olarak belirlemiglerdir. Amerika ve Avrupa'da ya-
pilan cesitli arastirmalarda Cx. pipiens'in kan beslenmesinde
kanatli konak spekturumu %64-97 oraninda belirlenmis ve me-
meli konaklara gdre kan beslenmesinde kanatl konak tercihleri
onemli bulunustur (35-37). Garcia-Rejon ve ark. (38), Meksika'da
Cx. pipiens tur kompleksi icerisinde yer alan Cx. quinquefascia-
tus'un kan beslenmesinde konak egilimi ve spekturumu Gzerine
yaptiklar molekdler tabanli caligmada toplam 658 doymus disi 6r-
nedin %82'sini kanatli, %18'ini ise memeli kani pozitif belirlemis-
ler, en sik omurgali konaklan Galliformes (47,1%), Passeriformes
(%23,8), Columbiformes (%11,2) takimlarindaki kuglar ve kdpek
(%8,8) olarak belirlemiglerdir. Bruno Gomes ve ark. (39), Porte-
kiz’de drnekledikleri Cx. pipiens pipiens ve Cx. pipiens molestus
biyoformlarinin kan beslenmesinde serolojik yontemlerle kanatli
tercihini %90'in Gzerinde belirlemisler ve bu kanatlilarin blyik ¢o-
Junlugunun Passeriformes takiminda yer aldigini saptamiglardir.
Calismamizda molekiler analiz sonucunda incelemesi yapilan Cx.
pipiens komplekse ait toplam 376 drnegin 148'i (%39,4) kanatli
ve/veya memeli kani yonliinden pozitif bulunmustur. Pozitif belir-
lenen drneklerin %29,1'i yalnizca memeli, %66,2'si yalnizca kanat-

I, %4,7'si ise hem kanatli hem de memeli kani yoninden pozitif
belirlenmis olup beslenme egilimlerinin istatistiksel analizinde
Cx. pipiens icin kanatlh tercihi dnemli bulunmustur (p<0,05). Elde
edilen bu sonug cesitli arastincilarin bulgulan (36-39) ile paralellik
gbstermistir. Kanatli konak kani pozitif 15 disi Cx. pipiens izola-
tindan 9'unun Passeriformes takiminda, 3'Uniin Accipitriformes,
2'sinin Columbiformes ve 1'inin de Strigiformes takiminda yer
alan kanatl tirlerinden kan emdigdi belirlenmistir. Passeriformes
takiminda belirlenen izolatlarin 2'sinin Alakarga (Garrulus glanda-
rius), 5'inin Saksagan (Pica pica), 2'sinin de Tepeli toygar (Galerida
cristata) turlerine ait oldugu, Accipitriformes takiminda belirlenen
izolatlarin 2'sinin Baya sahin (Buteo buteo), 1'inin de Kiglk kartal
(Hieraaetus pennatus), Columbiformes takimindakilerin 2'sinin de
Kumru (Streptopelia decaocto), Strigiformes takiminda belirle-
nen tek izolatin da Kukumav (Athene noctua) turlerine ait oldu-
gu molekiler olarak ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar Cx.
pipiens'in kan beslenmesinde Passerin kuslarin dnemli oldugunu
gostermis olup ayrica Bruno Gomes ve ark. (39) bulgulanyla da
benzerlik géstermistir. Sekans analizi yapilan memeli konak kani
pozitif 15 disi Cx. pipiens izolatindan ise 6'si insan (Homo sapiens),
4'G s1Qir (Bos taurus), 3'G koyun (Ovis aries), 2'si de kdpek (Canis
lupus familiaris) kani pozitif belirlenmistir. Calismada insan kani
pozitifligi diger memelilere oranla ylksek bulunmus olup bu so-
nu¢ da Munoz ve ark. (7) bulgularnyla paralellik gostermistir.

SONUC

Sonug olarak bu caligma ile Turkiye'de ilk kez Cx. pipiens tir
kompleksine ait sivrisinek érneklerinin kan beslenmesinde konak
tercihi Gzerine molekiler diizeyde bilimsel veriler elde edilmistir.
Calisma ile arastirma yoéresinde bu tir kompleksine ait Gyelerin
hem kanath hem de memeli tirlerinden beslenebilmesinin ya-
ninda kanatli tercihinin daha énemli oldugu belirlenmistir. Bu so-
nuglar da arastirma bolgesinde 6zellikle Rift Valley fever, Sindbis
virUs, St. Louis encephalitis ve West Nile Fever gibi viral enfeksi-
yonlarin yaninda filariosis, dirofilariosis ve avian malaria gibi bir-
cok paraziter enfeksiyonun nakli agisindan séz konusu tir komp-
leksinin ylksek risk olugturdugunu gdstermistir.
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TRALI Syndrome During the Treatment of a Plasmodium falciparum

Malaria Case

Plasmodium falciparum Sitmast Tedavisi Esnasinda Gelisen TRALI Sendromu Vakasi
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ABSTRACT

Malaria, which is one of the three most important infectious diseases globally, is endemic in many areas of the world. Plasmodium falciparum
is not endemic to Turkey but can be seen after travel to epidemic countries. Transfusion-related acute lung injury (TRALI) syndrome is a rare
disease, which may develop following the transfusion of all types of blood products, including plasma. Here we describe a case of TRALI
syndrome in a 29-year-old male, who presented with fever after 15 days of returning from a business trip to Burkina Faso. It developed
immediately after the infusion of fresh frozen plasma during the treatment of P. falciparum malaria. The patient’s condition improved on re-
spiratory support treatment in the intensive care unit for 48 hours without the need of mechanical ventilation. This case indicated that TRALI
syndrome has to be considered in the differential diagnosis as an emerging acute lung disease during the treatment of malaria.
Keywords: Plasmodium falciparum, TRALI syndrome, transfusion reaction
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oz

Dinyada en énemli t¢ enfeksiyon hastaligindan biri olan sitma pek ¢cok bélgede endemik olarak gérilir. Plasmodium falciparum Turkiye'de
endemik degildir fakat epidemik bélgelere seyahat sonrasi gériilebilir. Transfiizyonla iliskili akut Akciger yaralanmasi sendromu (TRALI),
plazma dahil bitin kan Grinleri transfizyonundan sonra gelisebilen nadir bir hastaliktir. Burada Burkina Faso ya gittigi is seyahatinden
déndiikten 15 giin sonra ates gosteren TRALI sendromu vakasini tanimladik. Hastanin durumu, mekanik ventilasyona gerek kalmaksizin
yogun bakim Unitesinde solunum destek tedavisiyle 48 saatte iyilesti. Bu vaka sitma tedavisi sirasinda akut akciger hastaligi gelistiginde
ayirici tanida TRALI sendromu diistiniilmesini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Prevalence, Cysticercus bovis, Cattle, Iran
Gelis Tarihi: 27.01.2015 Kabul Tarihi: 26.07.2016

INTRODUCTION ed in the southeastern region of Turkey as a sporadic disease
caused by P, vivax. However, recently P, falciparum malaria is also
diagnosed among the travelers to sub-Saharan Africa. Further,
P falciparum malaria can cause severe complications such as
deep anemia, cerebral malaria, seizures, hypoglycemia, acute

kidney failure, pulmonary edema, lactic acidosis, and death in

Malaria is an infectious disease caused by the members of
the genus Plasmodium and is responsible for 2 million annual
deaths worldwide (1). According to the latest estimates from
the World Health Organization (WHO), there were 214 million

new cases of malaria worldwide in 2015 (range 149-303 million).
The African region accounted for most global cases of malar-
ia (88%), followed by the South-East Asia region (10%) and the
Eastern Mediterranean region (2%) (2). As a result of a highly in-
tense anti-Plasmodium campaign carried out by governmental
organizations during the past decade, malaria is now restrict-

the absence of prompt and effective treatment (3, 4). Therefore,
P falciparum malaria needs intense treatment with appropriate
anti-malarial drugs as well as with supportive measures such as
transfusion of blood and blood products. Post-transfusion com-
plications may interfere with the symptoms and signs of malaria
and further complicate the course of the disease.
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Transfusion-related acute lung injury (TRALI) is a severe post-
transfusion reaction that manifests as acute unset of dyspnea
and tachypnea within 6 hours of infusion of blood products. It is
currently considered to be a major complication of transfusion.
Early recognition of the clinical symptoms may reduce the mor-
bidity and mortality (5). Here we present a case of TRALI syn-
drome developed during the treatment of P. falciparum malaria.

CASE REPORT

A 29-year-old male resident of Turkey was admitted to a hospital
15 days after returning from a business trip to Burkina Faso with
high fever and sweating. He had been admitted to another provin-
cial hospital. The patient was diagnosed with malaria and treated
with chloroquine for a total of 6 days. He was later admitted to our
hospital due to lack of improvement in his general condition.

His general condition was poor when he was admitted to our
hospital. His physical examination revealed 2 cm of splenomeg-
aly, and his body temperature was 37.6°C. His other systemic
examination findings were normal. Laboratory results were he-
moglobin: 12.3 g/dL, platelets: 164000/mm?, urea: 201 mg/dL,
creatinine: 3.4 mg/dL, ALT: 44 U/L, AST: 52 U/L, LDH: 530 U/L, to-
tal protein: 6.3 g/dL, albumin: 2.8 g/dL, CRP: 161 mg/I, sedimen-
tation: 53/hour, INR: 1.6, total bilirubin: 0.77 mg/dL, and direct
bilirubin: 0.65 mg/dL. P. falciparum sporozoites were observed
in blood film examination. We started treatment with intramus-
cular injection of artemether. The patient suddenly developed
respiratory failure after being given a unit of fresh frozen plasma
because of the prolongation of prothrombin time. Oxygen satu-
ration was 85% in room air. Chest radiograph revealed bilateral
diffuse opacities, and the patient's echocardiography findings
were normal (Figure 1). The patient was transferred to the inten-
sive care unit (ICU), and his breathing improved gradually under
non-invasive ventilatory support in 48 hours. He was then trans-
ferred to the inpatient ward.

Plasmodium became undetectable in blood film preparations on
the 4% day of treatment. The patient continued to have high fe-
ver. Because his hemoglobin level was 6 g/dL, after hematology
consultation, two units of washed erythrocytes suspension were
given. This time, he did not develop lung injury. After the 9" day
of admission, the fever started to subside, while his hemoglobin
level increased to 8.4 g/dL. He was discharged on the 18" day.
Informed consent has taken from patient for case report.

DISCUSSION

Malaria is an overwhelming problem in developing countries
in tropical regions. It is estimated that up to 40% of the world's
population is at risk of developing malaria. In sub-Saharan Afri-
ca, most severe cases and deaths occur among children younger
than 5 years of age and among pregnant women.

According to the data collected by the Republic of Turkey Min-
istry of Health, P vivax is endemic to southeastern Turkey and
other types of Plasmodium sporadically surface in other regions,
while P. falciparum is rare (1). P. falciparum malaria that is related
to international travel has been seen in Turkey in recent years
(1). Our patient who was a resident of Turkey traveled to Burkina
Faso and was admitted to a hospital 15 days after returning.

Figure 1. Bilateral infiltrates on chest radiograph following plasma
transfusion

Figure 2. Decline in infiltration in the chest radiograph after 48 hours

P. falciparum malaria can be fatal if not diagnosed and treated
promptly. This is especially true in case of non-immune travelers
returning from visits to malaria-endemic areas. Severe malaria is
associated with the rapid development because anemia-infect-
ed, once-infected, and uninfected erythrocytes are hemolytic
and removed from the circulation by the spleen (2). Replacement
of blood and fluids may lead to rapid reductions in lactate levels,
resolution of metabolic acidosis, improvement in renal function,
and clinical improvement in critically ill patients (3).

TRALI is a rare but potentially fatal complication of blood prod-
uct transfusions, which occurs in one in about 5000 transfused
blood components. The reported numbers may not reflect the
real incidence rates due to unfamiliarity with the syndrome (6, 7).

Severe respiratory distress during or within 6 hours of blood trans-
fusion, pulmonary edema, and hypoxemia with normal left ven-
tricular function should be suggestive of TRALI syndrome. TRALI
can occur with all blood components, including plasma, plate-
lets, and intravenous immunoglobulin (IVIG) (8, 9). Other causes
of pulmonary edema should be excluded within TRALI diagnosis,
and ARDS, pneumonia, heart failure, volume overload, and acute
hemolytic reactions must be considered in differential diagno-
sis (12, 13). The number of diagnosed TRALI cases in Turkey is
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low, potentially because of lack of full diagnosis capabilities and
non-infection-related blood transfusions sources of these cases
(10-13). Our case was diagnosed with TRALI because respiratory
problems were developed soon after plasma transfusion (lower
than 90% oxygen saturation within é hours) and bilateral effusion
was observed on chest radiograph, echocardiographic findings
were normal, and symptoms were healed with 48 hours of sup-
port treatment, while all lung indicators were normal before the
transfusion of fresh frozen plasma to support the treatment of
the serious P, falciparum case (Figure 1, 2).

In the diagnosis of TRALI syndrome, awareness of the existence
of this syndrome is the most important, followed by early diag-
nosis (5, 6). Mechanical ventilation may be required in the treat-
ment of a severe form of TRALI syndrome, while supplemental
oxygen is sufficient in milder forms. Benefits of diuretics and cor-
ticosteroids have not been detected. The majority of patients are
healed uneventfully within 96 hours. A small group of patients
face pulmonary infiltration longer than 7 days, and in 10% of pa-
tients, the disease has been found to result in mortality despite
all the supportive treatments (7).

Improvement in our patient’s condition was caused by respira-
tory support in the ICU without the need of mechanical ventila-
tion. Collecting plasma from men only or from women who were
never pregnant and limiting unnecessary transfusion are recom-
mended for the prevention of TRALI syndrome (8).

CONCLUSION

Our goal was to raise awareness by presenting this case because
of significantly reduced mortality rates when the diagnosis of
TRALI syndrome is considered in those who develop sudden re-
spiratory distress after the transfusion of blood and blood prod-
ucts.
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Tedaviye Direcli Salazyon ve Folikiilit ile iliskili Demodex spp.

Enfestasyonu

Demodex spp. Infestation Associated with Treatment-Resistant Chalazia and Folliculitis

Ulviye Giivendi Akginar', Emine Unal?, Metin Akpinar®
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oz

Demodikozis demodex akarlari ile gelisen pilosebase Unitenin ektoparazitidir. Demodikozis primer bir deri hastaligi olabilecegi gibi folikdlit,
rozasea gibi inflamatuar dermatozlara sekonder olarak da gérilebilin. Demodex blefariti yaygin gérilen enfeksiyéz géz hastaligidir, ancak
siklikla ihmal edilir. Bu akarlar lipaz enzimleri icerir ve ylzeylerinde bakteri tagirlar. Demodex spp. enfestasyonu giderek artan bir sekilde
halk saghgr sorunu haline gelmistir. 29 yasinda erkek hasta dermatoloji poliklinigine 4 yil énce baglayan yizde papil ve pustiller sikayeti
ile bagvurdu. Mikrobiyoloji laboratuvarinda standart deri biyopsi érnegi incelendi ve ylziinde Demodex folliculorum akar saptandi. (+3).
Hastanin goziinde de kasinti sikayeti vardi. 4 adet kirpik epile edildi ve 1sik mikroskopunda incelendi. Bu yazida demodex akarlari ve akne
rozasea ve blefarit iligkisi tartisildi.

Anahtar Kelimeler: Demodex akari, rozasea, blefarit

Gelis Tarihi: 18.05.2016 Kabul Tarihi: 31.10.2016

ABSTRACT

Demodecidosis is an ectoparasitosis of pilosebaceous unit caused by demodex mites. The disease may be a primary skin disease or a sec-
ondary disease to inflammatory dermatoses such as folliculitis and rosacea. Demodex spp. blepharitis is an infectious ocular disease that
is common but always neglected. These mites contain lipase enzymes that help carry bacteria on the surface. The infestation of Demodex
spp. has increasingly become a public health concern. A 29-year-old male patient was admitted to our dermatology clinic with a complaint
of papules and pustules on his face, which started 4 years ago. A standardized skin biopsy specimen was evaluated in our microbiology
laboratory, and we detected Demodex folliculorum mites on his face (3+). There was pruritus of his eyes. A total of four eyelashes were epil-
ated and were then examined under a light microscope for the presence of Demodex infestation. In this study, we discussed the association
between acne rocacea, blepharitis, and demodex mites.
Keywords: Demodex, rosacea, blepharitis
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GiRi§ kullanmaktadir. Demodex akarlarinin bircok cilt hastaligi ile ilis-
kilendiriliyor olmasina ragmen patolojik rolleri uzun zamandir
tartigiimaktadir (1-4). Guncel caligmalarda rosasea, akne vul-
garis, blefarit, perioral dermatit, pUstiler folikdlit, sacl derinin
papulo pustiler lezyonlar, pitriazis folikilorum, bazal hicreli

Demodex spp., arachnida sinifi prostigmata takimi demodi-
cidea ailesinden bir akar olup; pilosebase Unitlerin zorunlu
kommensalleridir. Insanda en ¢ok parazitlenen turler D. fol-

liculorum ve D. brevistir; yagsam evresinin timinl kil folikil-
leri ve sebase bezlerde gecirir. Yapilan elektron mikroskopik
incelemeler Demodex spp. in dzel delici agiz yapisi sayesinde
keskin bir bicak gibi adipoz dokuyu tahrip ettigini ve cesitli
bakterileri tagidigini géstermistir. Bu akar, folikiler ve glandi-
ler epitelyum hicreleriyle birlikte sebumu besin kaynagi olarak

karsinom ve akkiz immun yetmezlik sendromundaki pustuler
lezyonlar, ayrica blefarit, keratokonjoktivit, tekrarlayan salaz-
yon ve meiboimian bez disfonksiyonlarinin etyopatogenezin-
de Demodex spp.lerin roliiniin olabilecegi saptanmigtir (1-6).
Burada Demodex folliculorum’ a bagl gelistigini disindigu-
muz Gg ayn klinik tabloyu barindiran olguyu sunduk.
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OLGU SUNUMU

29 yasinda erkek hasta dermatoloji poliklinigine yuzde eritemli
papll opustller lezyonlar ve g6z kapaginda kizarklidi olan éde-
matdz bir gorlintl ile bagvuran hasta is makinesi operatori olarak
calismaktaydi. Ozgecmisinde herhangi bir ézelligi bulunmayan
hastanin glnlik yliz temizleme aligkanligi yoktu. Hasta daha énce
deri bulgularn nedeniyle topikal tedaviler kullanmis ancak fayda
g6rmemisti. Géziindeki gegmeyen kizariklik ve 6dem nedeniyle
2 kez salazyon tanisi ile Goz hastaliklar tarafinca dig merkezde
opere edilmis. Ailede rosasea dykisi olan hastanin dermato-
lojik muayenesinde her iki yanakta eritemli zeminde papdller ve
telenjiektaziler izlendi (Resim 1). Hastanemiz g6z hastaliklar bo-
[iminde yapilan muayenede goz kapaginda salazyon, blefarit,
vaskularizasyonda artig saptandi (Resim 2). Hastadan yazili ve s6z-
[G onam alindi. Hastanin yapilan SDBY ile alinan deri érneginin
direk mikroskobik incelemesinde 1cm?lik alanda toplamda 15-20
adet (3+) Demodex folliculorum larva ve erigkinleri saptandi, cm
deki tim kil kokleri parazitle enfeste olak gérildi. Hastaya ayni
zamanda her iki g6z kapagindan en az ikiser adet kirpik epilasyo-
nu yapildi. Kirpigin Direk mikroskobik incelemesinde Demodeks
follictlorum erigkinleri gérildi (Resim 3). Hastaya, Demodex fol-
lictilorum enfestasyonuna bagl oldugu distindlen klinik bulgular
nedeniyle hastaya metronidazol tb 2x1, permetrin losyon 2x1 ve
tea tree oil igceren yikama jeli verildi, tedavi sonrasi sikayetleri be-
lirgin olarak duizeldi (Resim 4). Goz bulgular igin tedavisi vigomax
steril oftalmik solusyon, Terramycin géz merhemi ve tea tree oil
iceren g6z yikama sampuani baglandi.

Burada Demodex folliciilorum enfestasyonuna bagl kronik deri
ve g6z sikayetleri olan hasta sunuldu, Demodex spp.’e bagli kli-
nik tablolar tartisildi.

TARTISMA

Demodex spp., arachnida sinifi prostigmata takimi demodicidea
ailesinden bir akar olup; uzun ince net bir sefalotraks, abdomen
ve govdede dért cift bacaga sahiptir. ilk kez 1841 yilinda Berger
tarafinca bulunmus, takip eden 1 yil icinde pilosebase Uniteye
yerlestigi gosterilmistir. Blytk bir cogunlugu kedi, képek gibi
memeli gruplarinin pilosebase Unitlerin zorunlu kommensalleri-
dir. insanda en cok gériilen tiirler ise D. folliculorum ve D. brevis-
tir; ayni zamanda insanin en sik saptanan ektoparazitidir. Bu iki
tur tim insanlarda irk ve cinsiyet ayrnmi yapmaksizin bulunurlar.
Demodex akarlar, yasam evresinin timund kil folikilleri ve se-
base bezlerde gecirir. Kil folikilleri icindeki erkek ve disi akarlarin
ciftlesir ve gebe disi yumurtalarini sebase bezlere depolar. Se-
base kanallardaki tim yumurtalar sirasi ile larva, pronimf, nimf,
deutonimf ve erigkine dénlstr boylelikle folikil acilir bu agilma
insandaki yayilimini saglar. Kil folikilinden yavag yavas cilde iler-
ler ve sonra yeniden bir kil folikiline girer ve yetigkine dontsir
boylelikle eger erigskin yasam déngusiinde basaril bir sekilde ¢ift-
lesirse bir sonraki kusaga, konaktaki Demodex spp. enfestasyon
sansini tekrar tekrar verir. insandan insana bulasi yakin temas ile
olmaktadir. Etkili bir eradikasyon icin gerekli olan Demodex spp.
éldurmek kadar onlarin ¢iftlesmesini ve bulagmasini da dnlemek-
tir. Her insanda bulunabilecegdine, yas ilerledik¢e derinin sebum
orani ile orantili olarak pozitiflik oraninin artacagina dair bilgiler
bulunmaktadir. Ayni zamanda Demodex spp. bireyde bulunsa
da hastalik olusturmasi icin bazi genetik ve cevresel faktérlerin

Resim 2. G6z damarlanmasinda artig

bulunmasi gerekliligine dair bildirimler var (1-3). Tanida selofanli
lam, deri kazintisinin potasyum hidroksit ile incelenmesi, punch
biyopsi ve Standart deri biyopsisi yontemi (SDBY) kullanilabil-
mektedir (1, 3).

Akne rosasea sebebi henlz net olarak bilinmeyen kronik infla-
matuar bir deri hastalididir. Yizde eritemli zeminde papil ve
pustiller ve kalici olan telenjiektaziler gérilur. Hastaligin lokal
bir immusupresyon nedeniyle olustugu disinilmektedir. Roza-
seada inflamatuvar infiltrasyonun sadece bakteriyel dedil, cesitli
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Resim 3. Kirpik dibinde goriilen demodex akarlari (igik mikroskopik x10)

Resim 4. Hastanin tedavi sonrasi 2. haftada klinik gérinima

antijenlere karsi olan tip 4 hipersensitivitesi ile iliskili olabilecegi
belirtiimektedir. McMahon ve ark. (3), rozase hastalarinda demo-
dex'in agzinda Basillus olerinus etkenini géstermis ve B.olerinis
proteinlerinin hastada nétrofil aktivasyonuna sebep oldugu da
gosterilmistir (4). Rozaseali hastalar ile yapilan arastirmalarda,
bu hastalarin B. olerinus proteinlerine karsi asin duyarlilik gelis-
tirdigi ve bu nedenle hastaligin ortaya ¢iktigi distindlmektedir (3,
4). Bazi yazarlar, ylzde gelisen Demodex spp. enfestasyonunun
kolaylikla kirpik dibine yayilabilecegdini ve akarin kirpik diplerinde
hiperplazi ve hiperkeratinasyon yaparak blefarit ve salazyon olu-
sumunda roliniin olabileceginden s6z etmiglerdir (1-3).

Demodikozis tedavisinde oral ve topikal metronidazol, cay agaci
yagi ve akarisidal tedaviler kullanilabilir. Topikal akarisidal tedavi-
lerin kullanimi ile de veriler oldukga sinirlidir. Yz yikanip kurulan-
diktan birka¢ dakika sonra akarisidal topikal ajanlar g6z kapaklari
hari¢ tim yize uygulanmalidir. Permetrin%5, krotamiton %10,
benzil benzoat %10-15 kullanilabilir (1, 2). Zhao ve ark. (5), yag-
I ciltlerin Demodex spp. enfestasyonuna daha yatkin oldugunu
belirtmis ve iyi bir hijyen ile hastaliktan korunabilecegdine dikkat
cekmistir (2, 6). Goz lezyonlar igin tea tree oil iceren sampuan-
lar kullanilabilir. Tedaviye direncli salazyonlar icin ise operasyon
Snerilir (6).

Hastanin cilt lezyonlan oral metronidazol, topikal permetrin ve
tea tree oil jel tedavisine, goz lezyonlar lokal moxifloksasin, mu-
pirosin ve tee tree oil tedavisine yanit verdi. Halen takipte olan
hastaya blefarit zeminide gelismis salazyon icin goz klinigince
operasyon planlandi, deride Demodex spp. miktari kontrol altina
alindiginda hastanin tedavisinin yalnizca tea tree oil goz ve yuz
yikama jeli ile tamamlanmasi planladi.

SONUC

Demodex spp. enfestasyonu dnemli bir halk saghgi problemi-
dir. Bu nedenle dermatoloji ve géz hekimlerinin bu konuyu géz
onitinde bulundurmasi ve gerektiginde parazitolojik incelemelere
bagvurmasini dneriyoruz.
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Olgu Sunumu / Case Report 2 1 1

Slender-horned gazelle (Gazella leptoceros), a new host for
Tricholipeurus balanicus (Phthiraptera: Ischnocera: Trichodectidae)

Col Ceylant (Gazella leptoceros), Tricholipeurus balanicus (Phthiraptera: Ischnocera:

Trichodectidae) icin Yeni Bir Konak

Bilal Dik, Faiza Marniche?, Amel Milla?, Houria Benbelcacem?

"Department of Parasitology, Selcuk University School of Veterinary, Konya, Turkey
2Preclinical Zoology, National Veterinary School of El Alia, Algeria, Cezayir

ABSTRACT

This study was performed to provide information on Tricholipeurus balanicus (Werneck 1938) detected on slender-horned gazelles (Gazella
leptoceros) (Cuvier 1842). Four slender-horned gazelles kept in the El Hamma Zoological Garden in Algeria were examined for lice in April
2015. Three of the four gazelles were infested with lice; of 37 lice collected from the infested animals, 14 were females, 16 were males, and
7 were nymphs. Lice were mainly found on the back and hind legs of the gazelles. The lice were collected by a forceps, preserved in 70%
alcohol, and cleared in 10% KOH for 24 h. Thereafter, they were rinsed in distilled water, transferred to 70% and 99% alcohol, mounted on
slides in Canada balsam, examined under a binocular microscope, and identified as Tricholipeurus balanicus (Werneck, 1938). To the best
of our knowledge, T. balanicus on G. leptoceros has been reported for the first time.

Keywords: Tricholipeurus balanicus, Gazella leptoceros, Slender-horned gazelle, El Hamma zoological garden, Algeria

Received: 25.05.2016 Accepted: 22.09.2016

oz

Bu calisma Col ceylanlarinda (Gazella leptoceros) (Cuvier, 1842) tespit edilen Tricholipeurus balanicus (Werneck, 1938) hakkinda bilgi vermek
amaciyla yapilmistir. Cezayir'de, El Hamma Hayvanat Bahcesi‘'ndeki dért Col ceylani Nisan 2015'de bit yéniinden incelenmistir. incelenen
4 ceylandan Ucl bitle enfeste bulunmus, enfeste hayvanlardan 14U disi, 16'si erkek ve 7'si nimf olmak Uzere 37 bit toplanmistir. Bitlere cey-
lanlarin 6zellikle sirt kisimlarinda ve arka bacaklarinda rastlanmistir. Bitler bir pensle toplanmis, %70 alkolde saklanmis ve saydamlastiriimak
lzere %10 Potasyum hidroksit (KOH) icinde 24 saat bekletilmistir. Sonra distile su, %70 ve %99 alkolden gecirilmis, Kanada balsamla lam
lUzerine yapistinlarak binokdler mikroskopta incelenmis ve Tricholipeurus balanicus (Werneck, 1938) olarak teshis edilmistir. Bu arastirmayla
T. balanicus G. leptoceros'dan ilk kez kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tricholipeurus balanicus, Gazella leptoceros, Col ceylani, El Hamma Hayvanat Bahgesi, Cezayir

Gelig Tarihi: 25.05.2016 Kabul Tarihi: 22.09.2016

INTRODUCTION

The slender-horned gazelle (Gazella leptoceros) (Cuvier,
1842), also known as the rhim or the sand gazelle, is mostly
adapted to desert life and can be found in desert areas in
North Africa, i.e., Algeria, Tunisia, Libya, and Egypt (1-4).

CASE REPORT

Four slender-horned gazelles were examined for lice in the
zoological garden of El Hamma in Algeria. Three of four
gazelles were infested with lice. Thirty-seven specimens,
14 females, 16 males, and 7 nymphs, were collected from

Today, the genus Tricholipeurus Bedford, 1929 is represent-  the gazelles. Louse specimens were collected from the back

ed by more than 20 species (5-14). Ledger (15) reported 16
Tricholipeurus species from animals living in the south of
Sahara. Until today, no Tricholipeurus species had been re-
ported from G. leptoceros.

and hind legs of the gazelles. They were preserved in alco-
hol and cleared in 10% KOH for 24 h. There after, they were
rinsed in distilled water for 24 h and kept first in 70% alco-
hol and then in 99% alcohol 24 h. They were mounted on
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Figure 1. Tricholipeurus balanicus (uncleared): female, dorsal side, Figure 3. Tricholipeurus balanicus (cleared): female, ventral side,

original original

slides, examined under a binocular microscope (Leica DM 750),
and identified as T. balanicus (Wermeck 1938) (Figure 1-8) using
relevant literature (10, 12).

DISCUSSION

The species belonging to the genus Tricholipeurus are parasites of
Bovidae and Cervidae. Until today, there was no taxonomic key or
review on this genus. Similarly to other lice, Tricholipeurus species
are host-specific; however, some Tricholipeurus species have been
found on other host species of the same or different host genera
(14). T. longiceps (Rudow, 1866) is found on the Arabian gazelle (G.
arabica), T. cornutus (Gervais, 1844) on the dorcas gazelle (G. dor-
cas), T. spinifer (Hopkins, 1943) on Grant's gazelle (G. granti), and T.
parkeri Hopkins, 1941 on Thompson's gazelle (G. thompsonii) (14),
while no Tricholipeurus lice were recorded from slender-horned
gazelle, while T. balanicus was described only from the blackbuck
(Antilope cervicapra) (10). T. balanicus was found on the black-
buck in Texas, USA (16). There are only few studies on the mor-
phological characteristics of these species (10, 12). In our study,
16 males and 14 female and 7 nymphs were measured, and their
total lengths were 1.90 mm, 1.84 mm, and 1.71 mm, respectively.
The total lengths of females in the original description were longer
that those of our specimens, while the lengths of males were sim-
ilar. The head of the female T. balanicus in the original description
is anteriorly narrower than that in our samples (Figure 3). In our
material, the frontal notch was very shallow, and chitinous plates
Figure 2. Tricholipeurus balanicus (uncleared): male, original in the anterior margin were different from the original T. balanicus.
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Figure 4. Tricholipeurus balanicus (cleared): male, ventral side, original

Figure 5. Tricholipeurus balanicus: female, head and thorax, ventral
side, original

Figure 7. Tricholipeurus balanicus: male genital sac, ventral side
original

However, male genitalia and other morphological characteristics
were similar with the description and figures of the original work.
In our samples, the paramers are more concave than those in Fig.
6 in Werneck’s description. Despite these small differences, we
consider that our specimens are T. balanicus.
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Figure 8. Tricholipeurus balanicus: female, abdomen, ventral side,
original

As mentioned above T. balanicus had been described only from
the blackbuck; accordingly, the present study is the first report
showing that this species can also parasitize the slender-horned
gazelle. In the examined zoological garden, there were no black-
bucks, and accordingly, it could be not an accidental infestation
between the two host species.

CONCLUSION

T. balanicus was described for the first time on slender-horned
gazelle. Further investigations are needed to provide informa-
tion about the phylogenetic relationship among species and
host—parasite associations.
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