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Petek Giivesi Larvalarina Karsi Baz1 Bitkisel
Ucucu Yaglarin ve Entomopatojenik Mantarin
Laboratuvar Kosullarinda Denenmesi

Experimentation of Essential Oils and Entomopathogenic Fungi Against
Wax Moth Larvae in Laboratory Conditions
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Amag: Petek giivelerinin larvalari, bal aris1 kovanlarinda ve 6zellikle depolanmus peteklerde biiyiik zararlar meydana getirmektedir.
Depolarda petek giivesi miicadelesinde; ar1ya, triine ve ¢cevreye zarar vermeyen biyolojik miicadele yontemleri 6nem kazanmugtir.
Bu calisma; %5 oraminda karanfil, kekik ve defne bitkilerinin u¢ucu yaglarimin ve Metarhizium anisopliae entomopatojenik
mantarindan elde edilen ticari preparatin, petek giivesi larvalarina kars: laboratuvar kogullarindaki etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Yontemler: Ucucu yaglarin icerik analizleri, gaz kromatografi/kiitle spektrometrisi cihazi ile yapilarak bilesenleri belirlenmistir.
Daha énceden toplanan ve kiltar edilmis kiicitk petek givesi (Achroia grisella) larvalari, dénemlerine gore kiigiik/orta/bitytik
olmak tzere ti¢ gruba ayrilmigtir. On beger larvadan olusan her grup i¢in tiger ugucu yag ile birer mantar denemesi yapilmas, ikiser
de kontrol grubu olusturulmugtur. Denemeler cam kavanozlarda yapilmg ve larvalar 25 °C sicaklik/%75 nispi nem kogsullarinda
bir etitvde muhafaza edilmislerdir. Her kavanoz dokuz hafta boyunca her giin kontrol edilerek 6lii/canli larvalar kaydedilmis ve 6lii
olanlar kavanozdan alinmigtir.

Bulgular: Caligma sonunda her grup i¢in ¢lii larva ve kalanlardan kelebek ¢ikma oranlari belirlenmistir. Yiizde ortalamalarina
gore; ucucu yag gruplariyla kontrol grubu arasinda bir fark gérilmezken, mantar gruplarimin kontrol gruplarina gore etkili
olduklar1 gézlenmistir.

Sonug: Elde edilen verilere gére, M. anisopliae mantar1 preparatinin, depo kosullarinda petek giivesi larvalarina kars: alternatif bir
kontrol yontem olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Entomopatojenik mantar, kontrol, petek giivesi, ugucu yag

ABSTRACT

Objective: Larvae of wax moths cause great harm to honeybee hives and especially stored honeycombs. In the battle for wax
moth in storage rooms; biological methods of struggle that does not harm the bee, product and the environment have become
important. This study was conducted to determine the effect of essential oils of cloves, thyme and bay plants at 5% and commercial
preparation derived from the entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae under laboratory conditions against wax moth
larvae.

Methods: Content analyses of essential oils have determined components by doing them with the gas chromatography/mass
spectrometry device. Previously collected and cultured lesser wax moth (Achroia grisella) larvae are divided into three groups, small/
medium/large, based on their period. For each group of fifteen larvae, three volatile oils, one fungal experiment were performed,
and two control groups were formed. The trials were conducted in glass jars and the larvae were retained in an incubator with a
temperature of 25 °C/75% relative humidity conditions. Each jar was checked daily for nine weeks with dead/live larvae recorded
and dead ones taken from the jar.

Results: At the end of the study, moth emerging rates were determined for each group of dead larvae and remainders. Based on
their percentage average; while no difference was seen between the essential oil groups and the control group, the fungal groups
were observed to be effective relative to the control groups.
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Conclusion: According to the data, it was determined that M. anisopliae fungus preparation could be used as an alternative control methods against wax

moth larvae in storage conditions.
Keywords: Entomopathogenic fungus, control, essential oil, wax moth

GIRIS

Bal aris1 vyetistiriciliginde gozlenen hastallk ve =zararhlar,
uygun kontrol ve tedavi yéntemleri uygulanmazsa, sektérde
ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Dunyada ariciik
sektoriinde gorilen zararli organizmalara karsi, cevre-triin-ari
dostuilaglarin kullanimi giderek artmaktadir. Ar1 yetistiriciliginde
kimyasal ilaglar, sadece ar1 zararlis1 Varroa destructor (Anderson
& Trueman, 2000) parazitine karsi sinirh olarak kullanilmakta,
baska herhangi bir etkene karsi kimyasal ila¢ veya antibiyotik
kullanilmamaktadir (1,2).

Bal aris1 zararlilarindan petek kurdu, mum kurdu, mum guvesi
olarak da taninan petek giivelerinin larvalari, kovanlarda ve
depolanmis peteklerde buyik zararlar meydana getirmektedir.
Ergin veya pupa evresi peteklerde bir tahribata neden olmazken,
larvalar1 o6zellikle karanlik, sicak ve havalandirmasi yetersiz
ortamlarda depolanan peteklere ve zayif kolonili kovanlara biiyiik
zararlar vererek ekonomik kayiplara neden olur (3). Ulkemizde
buyiik [Galleria mellonella (Linnaeus, 1758)] ve kugitk petek
givesi [Achroia grisella (Fabricius, 1794)] olarak taninan iki cegidi
bulunmaktadr. Tki tiir ayn1 anda kovanlari/petekleri istila edebilir
ve biyolojileri benzerdir (4,5). Petek guiveleri Tiirkiye'nin bir¢cok
bélgesinden ve ilinden bildirilmis, yaygin bir bal aris1 paraziti ve
depo zararhisidir (6-8).

Guvelerin erginlerinin, yavru dénemlerinin (larva/pupa) veya
diskilarinin; tek basina veya birlikte petek tzerinde ¢plak
gozle gorulmesiyle teghis konmaktadir. Giiglii ar1 kolonilerinde
giive problemi goérillmemekte, isci arillar bu kelebegi kovanda
gordukleri anda saldirarak onu etkisiz hale getirmekte veya giive
yumurtalarini kovandan ¢gikarmaktadirlar (3,5).

Depolarda petek guvesi miicadelesi teknik, fiziksel, biyolojik
ve kimyasal olmak tizere dorde ayrilmakta; petege (dolaylh
olarak ariya ve insana) ve ¢evreye zarar vermeyen biyolojik
yontemleri  ozellikle
Gunimiuzde biyolojik miicadelede ticari olarak iki etken
madde kullanilmaktadir: 1) Bacillus thuringiensis (Berliner
1915) bakterisi ve 2) Metarhizium anisopliae (Sorokin, 1879)
entomopatojenik mantar1 (1,5). Bakteriyel uriin Tirkiye'de
kullanilmaktayken, mantar urtnu Tirkiye'de bulunmamakta,
sadece birkag tilkede bulunmaktadur.

miicadele énem kazanmaktadir.

Bitkisel yaglar ve M. anisopliae mantariyla ilgili diinyada farkh
iilkelerde bir¢ok ¢calisma yapilmasina ragmen, Tirkiye'de yapilan
aragtirmalar sinirhdir. Sohail ve ark. (9), bitkisel yaglarin icinde
bulunan bazi bilesikleri kullanarak hazirladiklari caligmada, en ¢ok
thymoliin etkili olugunu bulmuslardir. Said ve ark. (10) ise lavanta,
nane, okaliptiis, karanfil ve biberiye bitkilerinin u¢ucu yaglarin
larvalar tizerine denediklerinde; biberiye, lavanta ve okaliptistin
larvalar1 éldiirmede basarih oldugunu gézlemislerdir. Oreste ve
ark. (11), guve micadelesinde Beauveria bassiana'nin yiiksek,
M. anisopliaenin orta diizeyde etkili oldugunu bildirmislerdir.
Turkiye'de bitkisel trtanlerin petek giivesi larvalari tizerine
yapilmisg bir calisgma bulunmazken, entomopatojenik mantarlarla
yapilan tek calismada arastiricillar Beauveria ve Metarhizium
mantarlarinin giiveler tizerine etkili oldugunu belirlemiglerdir
(12).

Bu calisma, %5’lik karanfil-defne-kekik ugucu yaglarinin ve
Metarhizium anisopliae mantarindan elde edilen preparatin, kiigitk
petek giivesi larvalarina kars: laboratuvar kogullarindaki etkisini
belirlemek amaciyla yapilmigtir.

YONTEMLER

Larvalarin ve Peteklerin Hazirlanmasi

Daha o6nceden sénmiis ar1 kovanlarindan larvalar toplanmisg
ve laboratuvarda kilttr edilmigtir. Kiltiir sonucu kiiciik petek
givesi (Achroia grisella) olarak teshis edilen larvalar, dsnemlerine
(biyiikliklerine) goére kicikk (L1-L3)/orta (L4-L5)/buytk (L6-
L8) olmak tizere ti¢ gruba ayrilmigtir. Larvalarin ayriminda bag
genisligi esas alinmigtir (12). Temel petekler 6x6 cm ebatlarinda
kesilerek, 7 cm ¢apinda ve 13 cm yitksekligindeki cam kavanozlar
icerisine konulmuglardir. Her bir petekli kavanoza larva
gruplarindan beger larva konarak (her kavanozda toplam 15
larva), deneme ve kontrol gruplar: hazir hale getirilmistir.

Bitkisel Ucucu Yaglarin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan karanfil, kekik ve defne ugucu yaglar ticari
irtn olarak elde edilmis ve seyreltici olarak aseton kullanilarak
her bir bitkisel yagdan %5 oraninda soliisyonlar hazirlanmigtir.
Her soliisyon temiz sprey sigelerine konularak, petek numuneleri
Uzerine tum yiizeyi kaplayacak sekilde ortalama 1 mL
puskirtilmisgtiir.

Ucucu Yag Analizleri

Kullanilan ugucu yaglarin icerik tayinleri, gaz kromatografi/
kitle spektrometrisi (GC/MS) cihaz1 ile yapilarak bilegenleri
belirlenmigtir. Analiz kogullar1 Girisgin ve ark.dan (13) alinms,
bilesenlerin miktarlar1 ve tanimlamalari cihaza ekli yazilim ve
katiphane tarafindan belirlenmigtir.

Mantar Preparatinin Hazirlanmasi

Metarhizium anisopline mantar sporu iceren toz preparat,
yurtdisindaki bir firmadan temin edilmistir. Uretici firmanin
belirttigine gore, toz preparatta mantar sporu oram %1,15’tir.
Yani 100 gr urtnde 1,15 gr mantar sporu bulunmaktadir. 1 gr
sporda ise ortalama 10® (Yiiz milyon) adet spor bulunmaktadur.
Her bir deneme grubu i¢in; 5 gr triin + 5 mL distile su karigtirihip
toplam 10 mL stspansiyon elde edildikten sonra, homojenizasyon
amaayla icerisine birka¢ damla Tween 20 damlatilmigtir (11).
Hazirlanan stspansiyon, bir firca yardimiyla hazirlanan temel
petek numunelerinin tzerine film tabakas: olusturacak gekilde
sturilmusgtiir.

Kontrol Grubunun Hazirlanmasi

Kontrol gruplarinda ise; kiiciik/orta/biiyitk beser larvadan
toplam 15 larva iceren iki kavanoz hazirlanmigtir. Birinci
kontrol grubunda ugucu yaglar: seyreltmekte kullanilan aseton
puskiirtilmis, ikinci kontrol grubunda ise mantar preparatini
sulandirmada kullanilan distile su puskurtilmistar. Her iki
kontrol grubunda da aseton/distile su uygulanan petekler
kuruyunca, larvalarla birlikte deneme kavanozlarina konmusgtur.
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Laboratuvar Denemeleri

Uygulanan mantar stispansiyonlar1 veya ugucu yag solusyonlar:
kuruduktan sonra, her gruba ait larvalar kavanozlara konmusg
ve kavanozlar 25 °C sicaklik/%75 nispi nem kosullarinda etiivde
muhafaza edilmiglerdir. Guvelerin yagam déngusi 1-9 hafta
arasinda degisebildigi i¢in, her kavanoz dokuz hafta boyunca her
giin kontrol edilmis, 6len larvalar toplanarak kavanozdan alinmus,
kalan pupalardan canl giive cikma sayilari kaydedilmistir. Ug
dénem larva iceren birer grup deneme ve birer grup kontrol olmak
tizere 12 kavanoz kullanilmig ve ikiger tekrar yapilmigtir (toplam
8 deneme + 4 kontrol). Larva dénemlerine ve giinlere gére élum
oranlar belirlenmisgtir.

Kovan Denemeleri

Deneme gruplarinda kullanilan drtnlerin pratikte olas: kullanimi
durumunda, bal arilarinin bu petekleri érme i¢in tercih etme
davranigim tespit etmek istenmigtir. Bu amacla, standart boy
kullanima hazir temel petekler cercevelere gerilerek, denemelerde
kullanilan trtnler ikiser cerceveye ayni sekilde uygulanmigtir
(dort deneme grubu icin toplam sekiz cerceve). Kontrol grubu
olarak ise bir gruba aseton bir gruba distile su uygulanarak ayr
koliler i¢cinde muhafaza edilmislerdir. Depoda dért ay boyunca
(kis sezonunda) bekletilen cerceveler, ilkbahar nektar akimi
sezonunda her bir arili kovanin ballik katina ikiger ¢erceve olmak
uzere alt1 kovana konmustur (dért deneme iki kontrol kovani).

istatistiksel Analiz

Kullanilan trtinlerin etkinlikleri i¢in, kullanimdan sonraki larva
sayllarinin  6ncekilerine gére farkinin yiizdeleri hesaplanarak
degerlendirme yapilmistir. Ayrica gruplar arasi farklihgi belirlemek
amaciyla Tukey’in ¢oklu kargilagtirma testi uygulanmigtir (14).

BULGULAR

Toplam dokuz hafta boyunca, her giin yapilan kontroller sonucu
elde edilen veriler tablo haline getirilmistir (Tablo 1). Genel
olarak, deneme gruplarinda élen larvalar genelde ilk dért hafta
icinde ¢lmiiglerdir. Bitkisel ugucu yaglardan karanfil, kekik ve
defne gruplarinda ilk dért haftadaki larva 6lim oranlar sirasiyla
ortalama %43,3; %26,6; %3,3 olmugken, mantar grubunda
ise %66,6 olmustur. Kontrol gruplarinda ise her iki grupta da
ilk dért haftadaki larva 6lim orani %0 olmustur, yani hi¢ larva
6lmemigtir. Tum gruplarda élimlerin dokuz haftaya yayildig:
gézlenmigtir. Denemelerin yapildig: siirede yani dokuz haftadaki
larva 6lim oranlar ve tim evrelere gére élim yani uriinlerin
etkinlik oranlar ise tabloda belirtilmistir. Bu sonuclara gére en
yiiksek etkinligin mantar grubunda oldugu (%88,35), daha sonra
ise sirasiyla karanfil (%64,95), kekik (%56,65) ve defne (%35,0)
ucucu yaglarmin geldigi goérilmektedir. Gruplara uygulanan
coklu kargilagtirma testine gore dokuz hafta sonunda; kontrol
gruplariyla tim deneme gruplari arasinda, mantar grubuyla
kekik ve defne ugucu yaglar1 arasinda belirgin bir fark olustugu
gézlenmistir (p<0,05).

Bitkisel ugucu yaglarin icerikleri cogunluk (major) bilegenleri ile
tabloda verilmistir (Tablo 2). Buna gore karanfilde en ¢ok eugenol
(%75,3), defnede 1,8 cineole (%71,5), kekikte ise carvacrol
(%80,2) bilegenleri bulunmaktadir.

Takip eden ilkbahar sezonunda (Mayis 2021), mantar
sispansiyonu ve u¢ucu yag uygulanmig ikiser petek, arih
kovanlara kat seklinde verilmis ve arilarin petege ¢ikma ve petek

6rme davraniglar1 gézlenmigtir. Ayni zamanda kontrol grubuna
da herhangi bir islem gérmemis temel petekler verilmigtir.
Petekler verildikten bir giin sonra ve birer hafta arayla iki kez
kontrol edilmis, deneme ve kontrol gruplar arasinda herhangi
bir fark gozlenmemistir. {lk kontrollerde arilarmn her grupta
eklenen peteklere ¢iktiklar:, sonraki kontrollerde ise petek
6rmeye bagladiklar1 gérilmistiir. Bu zaman aralifinda anormal
an élumleri gézlenmemistir.

TARTISMA

Bal aris1 hastaliklarinda biyolojik ve dogal uiriinlerden elde edilen
drtnlerin kullanimi, insan/ar1 saghg: ve gida/cevre giivenligi
agisindan son yillarda énem kazanmaktadir. Bu dogrultuda arn
zararhilarindan biri olan petek giivelerine karsi da dogal koruma
yollar1 bulunmaya caligilmaktadir. Simdiye kadar gerek Turkiye’de
gerek dinyadaki diger baz tilkelerde baz: ¢aligmalar yapilmigtir.
Bakteri iceren solusyon puskirtmek (15), karbondioksit gaz
uygulamasi (16), soguk uygulamasi (17) gibi uygulamalar yapilmig
ve bagaril sonuclar alinmigtir.

Bitkisel 6zler veya mantarlarin petek giivelerine kars: etkinligi,
cesitli caligmalarda belirlenmigtir. Denenen iriinlerin oranlari
ve miktarlar farkliik gostermektedir. Baydar ve ark. (18), G.
mellonella’nin 3. ve 4. dénem larvalarina karg: farkli mantarlarin
etkinligini denemigler ve denemelerden sonraki ilk 10 giinde
en ¢ok Beauveria ve Metarhizium cinsi mantarlarin etkili
oldugunu bulmuglardir. Dogan ve Keskin (19) ise, Beauveria
bassiana mantarimin 107/mL spor iceren solisyonunu en etkili
bulmuglardir. Buna ragmen, Abu-Shaara (20), B. bassiananin
etkili olabilmesi i¢in larva bagina 6 gr triin gerektigini ve bunun
pratikte pek anlamli olmadigini belirtmigtir. Caligmamizda ise
M. anisopliae mantarindan elde edilen iirtin, 36 cm? temel petek
izerine 5 gr uygulanarak olumlu sonuglar alinmistir.

Farkli bitkilerin ugucu yaglaryla ilgili cesitli denemeler yapilmisg
ve farkli sonuglar alinmigtir. Mahmoud ve Abdel-Rahman (21);
karanfil, sarimsak ve biberiye yaglarin1 %1,5 ve %3 oranlarinda
4. dénem larvalar tizerine denemisler ve bir hafta sonra yaglarin
larvalara karsi ortalama etkinligini sirasiyla %68,3; %51,6 ve
%38,6 olarak bulmusglardir. Said ve ark. (10), dért farkh oranda
bes farkli ucucu yagi, 3. dénem larvalar tizerinde denemisler ve
denemelerden sonraki 24 ve 48. saatlerde 6l¢timler yapmiglardir.
Bir 6nceki arastiricilarin aksine, %100’lik en yuksek etkiyi %20
’lik biberiye u¢ucu yaginda bulmuslardir. Denedikleri diger u¢ucu
yaglar olan lavanta, okaliptiis, karanfil ve nanede ise yag oram
yikseldikce etkinin arttigini (%72-92) belirtmislerdir.

Baz1 calismalar ise sadece bitkinin ugucu yagindan degil, yagin
icerigindeki molekiillerle yapilmistir. Genelde yag icinde yuksek
oranda bulunan ve insektisit/larvisit etkileri oldugu dustnilen
thymol, carvacrol, carvone, estragole, citral, linalool, limonene
ve y-terpinene ile yapilan bir calismada, bu ézler cesitli oranlarda
giive larvalarimin diyetine konmus veya viicutlarina temas
ettirilmistir. Denemelerden 72 saat sonra yapilan 6l¢umlerde
thymol, carvacrol, carvone ve citral yitksek toksisite gostermigken,
digerleri dusiik toksisite gostermigtir (9). Yiiksek etki gosteren
bu molekiillerden thymol, carvacrol ve carvone, ¢alisgmamizda
kullanilan bitkilerin icerisinde de bulunmaktadar.

Kullanilan drtnlerin bal arisi kolonilerine yani ar1 bireylerine
olasi etkileri, yukarida bahsedilen c¢alismalarda denenmemis,
sadece laboratuvar ¢aligmalar1 yapilmistir. Bizim caligmamizda
oldugu gibi baz: arastiricilar, kullandiklan triinlerin laboratuvar
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Tablo 1. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen veriler ve ortalama etkinlikler

1. hafta é6len | 2. hafta 3. hafta 4. hafta 9 haftada toplam élen larva Kalanlardan kelebek Tim
larva olenlarva | élenlarva | élenlarva | sayis1 ¢ikma oram % ev:relete
gore
Deneme uriiniin
K |0 [B|/K |O|B K O|B KO B K |0 |B % K |0 |B Ort, | Ortalama
Ortalama etkinligi
%
Mantar 1 1 1 0|4 4 |5 |- |- |- |- |- - |5 5 5 - - -
80,0 3,3 88,35
Mantar 2 0 1 110 11000 |2]0|0 |1]|5 2 2 - - 20
Karanfil 1 0 0 0|0 11010 |0]0|0 |O |1 1 0 0 0 20
43,2 13,3 | 64,95
Karanfil 2 2 2 3|1 0j1/0/0|0j0O21 |13 3 5 0 0 60
Kekik 1 0o |0 o(o0o |(0|0O|O0O |1 |0|O0O|O |O]|O 1 0 0 0 20
26,6 13,3 | 56,65
Kekik 2 0 3 0|0 0|00 |0 |0 |11 |21 4 2 0 0 60
Defne 1 0 0 0|0 0|01 /0|0]0|0 |O |1 0 0 0 0 20
3,3 33,3 | 35,0
Defne 2 0 0 0|0 0|00 |0O|O]O|O0 |O]O 0 0 0 80 100
Kontrol
Distile su-1 - - - - e e e N e e I () 1 1 100 | 95 95
10 97,5 |-
Distile su-2 - - - |- SR I I T I -1 0 0 95 100 | 100
Aseton-1 - - - |- S I I I I - 10 0 0 100 | 100 | 100
3,3 99,1 |-
Aseton-2 - - - |- - - - 0- - 1-1- 1-10 1 0 100 | 95 100
K: Kiigiik, O: Orta, B: Buyiik

denemelerinin yaninda, trtnlerin arili kovandaki etkisini de
denemiglerdir. Telles ve ark. (22), neem ve okaliptis yaglarinin
yaninda tutin ve malagueta biberi 6zlerini hem larvalara hem
de ergin arilara puskirterek uygulamiglardir. Kullandiklar: tiim
drtnlerin give larvalarina etkili oldugunu tespit etmisler, fakat
Neem ve okaliptiis yaglarinin ergin arilara toksik etki gosterdigini
belirtmiglerdir (22). Calismamizda tiriinlerin arilara etkisinin olup
olmadif, uriinleri direkt arilar tizerine uygulayarak degil, iriin
uygulanmis peteklerin arilara verilmesi ve petege ¢ikma/érme
tercihlerini gézlemleyerek tespit edilmistir. Gerek ugucu yaglar
gerekse mantarlarin direk arlar tizerine uygulanmasinin arilara
zarar verecegi bilinmektedir ve gercekgi bir yaklagim degildir.

6rme

Anlarin  petege ¢akma ve petek davraniginin

etkilenmemesinin sebebinin, ugucu yaglarin belirli bir stre

Tablo 2. Bitkisel ugucu yaglarin GC/MS ile yapilan icerik tayini

sonucu yaglarin cogunluk (major) icerikleri

Ucucu yag fcerik %
Eugenol 75,35
Trans-caryophyllene 9,10

Karanfil
Beta-selinene 2,15
Delta-cadinene 0,98
1,8 cineole 71,5
Sabinen 6,4

Defne
Alfa terpinil acetate 6,2
Beta pinene 1,8
Carvacrol 80,2
P-cymene 6,5

Kekik
Trans caryophllene 1,5
Thymol 1,4

GC/MS: Gaz kromatografi/kiitle spektrometrisi

sonunda balmumundan buharlagmas: oldugu; depoda yapilacak
uygulamada ise buharlagsmaya kadar gececek olan stirenin,
yeterli sayida giive larvasimin 6liimiine sebep olacagi ve
belirlenen oranlarda enfestasyonu azaltacag: digtntlmektedir.
Calisgmamizda kullanilan urtnlerden M. anisopliae mantar sporu
iceren tozun etkinliginin (%88,35), bitkisel u¢ucu yaglarin
etkinliklerinden [en yuksegi karanfil (%64,95)] belirgin sekilde
yitksek oldugu ortaya konmustur. Bunun muhtemel sebebinin,
bitkisel ucucu yaglarin pestisit etkisinin ¢evre/ortam kogullarina
gore degisken olabilmesinden kaynaklandig: disiiniilmektedir.

SONUC

Bu c¢alismada kullanilan mantar sporu tozundan ve dért
bitkisel ugucu yagdan, bal arilarinin ve depodaki peteklerin
6nemli zararhlarindan biri olan petek giiveleriyle (Lepidoptera:
Pyralidae) miicadele konusunda umut verici sonuglar alinmistir.
Uriinlerin standardizasyonu ile ilgili ileri ¢aligmalar yapilarak
drinin sonbaharda depoda uygulanmasi ve ilkbaharda bu
peteklerin kovana verilmesiyle, petek guivesinin dogal uriinlerle
miicadelesinde pratik ve kullanigh bir yéntem uygulanabilecektir.
*Bilgilendirme: Dayanak: 2547 sayih Yiiksekogretim
Kanunu'nun 14 ancti maddesine dayali olarak 15/2/2014 tarih ve
28914 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Hayvan Deneyleri Etik
Kurullarinin Caligma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik, Madde
4, Fikra 1-d.
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