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Amag: Musca (Diptera: Muscidae) cinsi icerisindeki bircok sinek turi bakteriler, mantarlar ve parazitler gibi patojenlerin
bulasmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Ev sinegi Musca domestica L., bu cinsin tirleri arasinda iyi bilinenlerden biridir. Bu
calismanin amaci Antalya’'min Kemer, Serik, Dégsemealts, Kepez ve Konyaalt: ilcelerinden toplanan ev sinegi popiilasyonlarimin
thiamethoxam’a direng seviyelerinin belirlenmesidir.

Yontemler: Ev sinekleri 2017 yili Haziran ve Kasim aylar1 arasinda ahirlardan atraplar yardimiyla toplanmigtir. Toplanan ev
sinekleri tiil kafeslere konularak, 4-6 saat icerisinde laboratuvara getirilmistir. Diren¢ seviyelerinin belirlenmesinde F3 nesilleri
kullanilmigtir. Bu ¢aligmada 6liim dozu (LD) ve diigiis siirelerinin (KT) belirlenmesi i¢in thiamethoxam'in en az dért dozu
kullanilmigtir. KT, degerini belirlemek i¢in ev sinekleri bes dakikalik araliklarda bir saat boyunca gozlenmistir. Biitiin testler
kontrol grubu da dahil olmak tizere i¢ kez tekrarlanmigtir. Olen ev sinegi say1s1 24 saat sonra kaydedilmis ve 6liim oranlari ile diisiis
oranlar1 SPSS istatistik programi kullanilarak kargilagtirilmistir. LD, | degerleri ile KT, | degerleri probit analiz program kullanilarak
belirlenmistir. Direng katsayisi, hesaplanan LD, degerlerinin hassas Diinya Saghk Orgtii popiilasyonun LD, degerine bélinerek
hesaplanmigtur.

Bulgular: Bu arastirma sonuglarina gére, Antalya'daki érnekleme yapilan tiim lokasyonlarda thiamethoxam’a kars: ¢ok yiiksek
direng seviyeleri bulunmustur.

Sonug: Ev sineklerinde direng gelisimini énlemek ve azaltmak i¢in entegre zararh kontrol yontemleri uygulanmalidur.

Anahtar Kelimeler: Antalya, direnc, toksisite, Thiamethoxam, ev sinegi

ABSTRACT

Objective: Many fly species belonging to the genus Musca (Diptera: Muscidae) play a significant role in the transmission of
pathogens like bacteria, fungi, and parasites. Among the species of this genus, the house fly Musca domestica L. is well-known.
This study aimed to determine the level of insecticide resistance against thiamethoxam in house fly populations collected from the
Kemer, Serik, Dégemealts, Kepez, and Konyaalt: districts of Antalya.

Methods: Adult house flies were collected using sweep nets from livestock farms between June and November 2017. The
collected flies were transported in fine muslin cages within 4-6 hours. The F3 generation of the flies was used for determining the
resistance levels. In this study, at least four application doses of thiamethoxam were used for determining lethal doses (LD) and
knock down times (KT). To determine KT, the flies were examined for 1 h at 5 min intervals and the affected flies were recorded.
All toxicity tests were repeated thrice in the flies, including those in the control group. After 24 h, the number of dead flies was
recorded and the percentage mortalities and knock down rates were compared and analyzed using the SPSS analysis program. LD, |
and KT, values were determined using a probit analysis program. Resistance factor was calculated by dividing the determined LD,
value by the standard World Health Organization sensitive reference LD, value.

Results: In this study, very high resistance levels against thiamethoxam were observed in flies sampled from all locations in
Antalya.

Conclusion: To prevent and reduce resistance development in house flies, integrated pest control methods should be applied.
Keywords: Antalya, resistance, toxicity, thiamethoxam, house fly
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GIRig

Zararhh bocekler arasinda miicadelesi en fazla yapilan ve halk
arasinda karasinek olarak bilinen Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) literatiirde ev sinegi (house fly) olarak bilinir (1). Ev
sinekleri yuizden fazla insan ve hayvan hastaliginin patojenine/
etkenine vektorlik yapmaktadir (2,3). Ev sinekleri beslenme
sirasinda ortamdaki besin maddeleri veya organik atiklar tizerine
agiz salgilarim1 birakmakta, vakum etkisi ile bu maddeleri
kursagina cekmektedir. Tukrik salgisini beslendigi yiizeylere
birakan bu canli bu yolla sindirim sistemlerinde bulunan bir¢ok
mikroorganizmanin yayilmasina neden olurlar (4). Ayrica
ozellikle buytukbas hayvan yetistiriciligi yapilan isletmelerde
hayvanlarin tizerine konma ve cevresinde rahatsiz edici gekilde
u¢ma davranisi ile hayvanlarin strese girmelerine neden olarak et
ve siit verimliliginde dusiise neden olmaktadirlar (1,3).

Uyum yeteneklerinin ¢ok iyi olmasi, hizhi bagkalasim gecirmeleri
ve bir defada yiizden fazla yumurta birakabilmeleri gibi sebeplerle
ev sinekleri ile miucadele olduk¢a zordur (1). Ev sinegi ile
miicadelede temelde biyolojik, mekanik, kiltiirel ve kimyasal
miicadele calismalarini koordineli sekilde iceren entegre miicadele
seklinde yapilmakla birlikte son yillarda kimyasal miicadelenin
agirhg artmistir (1,4).

Insektisit direnci; bir zararh popilasyonuna uygulanan
insektisitin uzun stre kullanilmas: sonucu, iriine hassasiyetin
azalmasiyla yeterli etkiyi gosterememesidir (5). Diren¢ genetik
adaptasyondur ve son yarim aswda insektisitlerin ¢cok fazla
kullanilmas: sonucu béceklerde hizla direng¢ gelismistir (5,6).
Bazi bolgelerde gereginden fazla miktarlarda ve sik insektisit
kullanilmas: ev sineklerinde de diren¢ gelisimini tetiklemigtir
(1,6). Gerek diinya genelinde gerekse tilkemizde ev sineklerinde
direng tespiti izerine ¢aligmalar yapilmistir (1,3).

Neonikotinoid sinifi insektisitler (thiamethoxam, acetamiprid,
imidacloprid vb.) nikotinin sentetik tiirevleri tirtinler olup, mide,
temas ve sistemik etkiye sahip genis spektrumlu insektisitlerdir.
Tarimda ¢ok sayida bitki zararhisina kullamimlarinin yani sira
halk saghg: zararhlarina karsi ozellikle ev sineklerine kars:
miicadelede kullanilmaktadirlar (7-9). Thiamethoxam genis
spektrumlu bécek olduriici 6zelliklere sahip bir nikotinoid
bilesigidir (10). Ulkemizde tarim ve halk saglig1 zararlilarina kars
ruhsatlandirilmis ¢ok sayida iirtin bulunmaktadir.

Bu aragtirmanin amac iklimi ve cografik ozellikleri ile ¢ok
sayida zararh tiire gelisim olanag: sunan ve 6rti alti tarim (sera)
yetistiriciliginde tilkemizde ilk sirada yer alan Antalya ilinde ev
sineklerinde (M. domestica) thiamethoxam’a karg1 direng gelisip
gelismediginin belirlenmesidir.

YONTEMLER

Ev Sineklerin Toplanmasi

Bu calismada kullanilan ev sinekleri Antalya ilinin bes ilgcesinden
(Désemealty, Kepez, Serik, Konyaalt: ve Kemer) biityiikbas hayvan
yetistiriciligi yapilan barinaklardan til atrap ile toplanmugtir.
fcerisinde nemli pamuk ve seker bulunan till kafesler ile
laboratuvara taginan sinekler burada temiz kafeslere alinarak,
icerisine siit, seker ve su birakilarak yeni nesiller elde edilmistir.
Duyarh popiilasyon (DSO), Pavia Universitesinden (talya) 2002
yilinda Dr. Oner Kogak (Hacettepe Universitesi) tarafindan
alinmis olup halen hicbir pestisite maruz kalmadan laboratuvar

ortaminda yetistirilmektedir. Ev sinekleri 12 saat karanlk, 12
saat aydinlik fotoperiyot kogullarinda, 26+2 °C sicaklikta, 60+%5
nem oranina sahip insektaryumda yetistirilmigtir.

insektisit

Thiamethoxam (%97 saflik; CAS number 153719-23-4) Jiangsu
Inter-China Group Co. firmasindan temin edilmistir.

Direng Testleri

Diren¢ testleri standart satth metodundan faydalamilarak
yapilmigtir (11). Turkiye’de Saghk Bakanhgimin biyosidal irin
etiketlerinde 6nerdigi etiket dozunun (0,125 g ai/m?) altinda ve
tistiinde olmak iizere (0,1, 1, 2, 4 g ai/m®) dért farkl doz araziden
toplanan popiilasyonlar tizerinde test edilmistir. Asetonda stok
cozeltileri hazirlanan thiamethoxam 600 cm? yiizey alanina sahip
bir litre kapasiteli cam kavanozlarin i¢ yuzeylerine uygulamis
ve aseton uc¢urulmugtur. Bu kavanozlara her bir tekrar icin
2-4 gun yaginda olan ev sinegi erginlerinden en az 10 adet
yerlegtirilmigtir. Ev sineklerinin diistigleri 5 dk araliklar ile 60 dk
kaydedilmigtir. Ev sinekleri 60 dk test yiizeylerine temas etmis ve
bu siirenin sonunda test edilen sinekler icerisinde su emdirilmisg
pamuk birakilan temiz kavanozlara alinarak, kavanozlarin
istleri parafilm ile kapatilmis ve sineklerin hava almalar: i¢in
insilin enjektori ile kigiik delikler agilmigtir. Yirmi Dért saat
sonunda 6len birey sayilar: kaydedilmistir. Her doz ve popiilasyon
icin testler en az 3 kez tekrarlanmistir. Kontrol gruplan icin
kavanozlar icerisine sadece aseton yayilmig ve buharlagip u¢gmasi
saglanmigtir. Tim denemeler 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik
kogullarina, 26+2 °C sicaklikta, 60+%5 neme sahip laboratuvar
ortaminda gerceklestirilmigtir.

istatistiksel Analiz

Lethal doz (LD),, ve knock time (KT),, degerleri Stat Plus probit
analiz programiyla hesaplanmistir. Direng katsayilari ahirlardan
toplanan popiilasyonlarindan elde edilen LD, degerlerinin
duyarh popiilasyondan elde edilen LD, degerine bolinmesi ile
belirlenmigtir. Diren¢ durumunun belirlenmesinde Khan ve ark.
(12) yaymm dikkate alinmigtir. Bu yayina gére direng¢ katsayisi
(DK) orani 2-20 ise dugiik, 21-50 arasinda orta direng, 51-100
aras ise yuksek diren¢ ve 100’den fazla ise ¢ok yiiksek direng
olarak yorumlanmusgtur.

BULGULAR

Antalya ilinin beg farkl ilcesinden toplanan popiilasyonlar ile
DSO popiilasyonlarinin her bir doz icin 24 saat sonunda elde
edilen 6lium oranlar: probit analiz program ile degerlendirilerek
LD,, degeri hesaplanmistir. Tablo 1'de ilge poptilasyonlarn farkl
dozlardaki 24 saat sonundaki 6liim oranlar1 ve KT, degerleri,
Tablo 2'de LD, degerleri ve direng katsayilar: verilmistir. Genel
olarak degerlendirme yapildiginda doz arttikca 6lim oram
artmaktadir.

Kemer ilcesinden toplanan popiilasyonda yapilan direng testlerinin
sonuglar1  degerlendirildiginde  thiamethoxamin  dugtriict
etkisinin oldugu ancak éldiirticii etkisinin disiik oldugu tespit
edilmistir. Thiamethoxam miktar1 arttik¢a ve bireyin temas siiresi
arttikca %50 disiis oraninin biraz tstiine ¢ikildig: saptanmusgtur.
Altmis dk sonunda en yiksek knock down orami %62,6 ile
thiamethoxamin 4 g ai/m® dozu olmustur. Bu aktif maddenin
swrastyla 2 gai/m” (%62,5), 1 gai/m* (%41,7) ve 0,1 gai/m? (%27,9)
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dozlar: belirtilen diisiis oranlariyla takip etmektedir. Yirmi dort
saatin sonunda 6lim oranlarina bakildiginda thiamethoxamin 4
g ai/m? dozunda %78,9 6liim orani ve 2 g ai/m” dozunda %58,3
olim orami ile %50 6lim oraninin tizerine ¢ikilabilmistir. Bu
aktif maddenin sirasiyla 1 g ai/m?® dozunda %24,5 ve 0,1 g ai/m?
dozunda %3,7 oraninda 6lim tespit edilmistir (Tablo 1). Direng
testlerinin sonuglar1 degerlendirildiginde DSO test kriterlerine
gore ev sineklerinin thiamethoxam aktif maddesine 172000 kat
direnc gelistirdigi tespit edilmistir (Tablo 2).

Kepezilcesinden toplanan popiilasyonda yapilan direng testlerinin
sonuglar1 degerlendirildiginde thiamethoxam aktif maddesinin
farkli dozlarinin hepsinde disiirtct ve éldirtcu etkisinin %50
oranmnin altinda kaldig: belirlenmistir. Altmig dk’nin sonunda
dustirtct etkileri incelendiginde en yiksek distrucu etki %48,5
oraniyla 4 g ai/m® dozunda gézlenmistir. Bu dozu sirasiyla 1 g ai/
m?* (%43,9), 2 g ai/m” (%43,9) ve 0,1 g ai/m? (%2,6) dozlar takip
etmigtir. Oranlar incelendiginde aktif maddenin dozu artirildik¢a
ve popiilasyonun temas siiresi artirildik¢a diisiis oranlarinda da
artig oldugu tespit edilmigtir. Yirmi dért saatin sonunda 6liim
oranlar1 incelendiginde thiamethoxam aktif maddesinin 2 g ai/
m® dozu %34,74 orani ile en yiiksek 8lim oranina sahiptir. Bu
dozu sirastyla thiamethoxam aktif maddesinin 4 g ai/m® (%33,7)
dozu, 1 g ai/m® (%25,0) dozu ve 0,1 g ai/m? (%5,1) dozu takip
etmektedir (Tablo 1). Kepez ilcesinden toplanan ev sineklerinde
DSO test kriterlerine gére yapilan direng testlerinde 531000 DK
ile ¢ok yitksek direng tespit edilmistir (Tablo 2).

Serik ilcesinden toplanan popiilasyonda yapilan direng testleri
sonuglar1 degerlendirildiginde dusiiriicii etkisinin oldugu, élum
etkisinin digiik oldugu tespit edilmigtir. Thiamethoxam aktif
maddesinin digiirici etkisi incelendiginde popiilasyonun etken
madde ile temas stiresi arttikca digiirticii etkisinin arttigi ancak
dozun miktar1 arttik¢a dalgalanmalar gosterdigi belirlenmistir.
Altmis dk sonunda en yuksek diistrticii etki thiamethoxam aktif
maddesinin 1 g ai/m* dozunda %73,9 oraniyla belirlenmistir. Bu

dozu 4 g ai/m? (%65,2) dozu, 0,1 g ai/m? (%53,7) dozu ve 2 g ai/
m? (%46,8) dozu takip etmistir. Yirmi dort saatin sonunda éliim
oranlari incelendiginde ise biraz daha farkli bir sonug elde edilmis,
thiamethoxam aktif maddesinin 4 g ai/m” dozu %57,6 orani ile en
yiiksek 6ldiriicii etkiyi géstermistir. Bu dozu 1 g ai/m? (%49,3),
2 g ai/m® (%41,5) ve 0,1 g ai/m* (%37,1) dozu takip etmistir.
Olam oranlar incelendiginde 6ldiiriict etkisinin sadece 4 g ai/
m? dozunda %50 oraninin biraz tizerine gectigi, diger dozlarin bu
oranin altinda kaldig tespit edilmigtir (Tablo 1). Serik ilcesinden
toplanan popiilasyonun direng testleri sonuglar1 incelendiginde
thiamethoxam aktif maddesine 114000 kat direng gésterdikleri
tespit edilmigtir (Tablo 2).

Désemealt: ilcesinden toplanan popiilasyonda DSO  test
kriterlerine gore yapilan direng testlerinde diistirticii etkisinin 4 g
ai/m? dozunda %50 oranina ulagtig1, daha alt dozlarda ise %22-30
oranlariarasindakaldig tespit edilmistir. Ayrica 6ldiriicii etkisinin
de 2 g ai/m® ve tizeri dozlarda %50 oraninm gectigi belirlenmistir.
Altmis dk sonunda thiamethoxam aktif maddesinin 0,1 g ai/m®
dozunda dugtrici etkisi olmadif: tespit edilmistir. En yuksek
dustrtct etki %53,50 orami ile 4 g ai/m® dozunda gézlenmis,
bu dozu sirasiyla 1 g ai/m? (%29,95) dozu ve 2 g ai/m” (%22,50)
dozu takip etmigtir. Yirmi dért saatin sonunda degerlendirilen
6lim oranlari incelendiginde 4 g ai/m* dozu %77,4 6lim orani,
2 g ai/m® dozu %72,5 6lum oram ile popiilasyonun %50 oranini
gecmistir. 0,1 g ai/m” dozunda 6liim gerceklesmemistir. 1 g ai/m?
dozu %37,8 6liim orani ile %50 oraninin altinda kalmigtir (Tablo
1). Thiamethoxam aktif maddesinin Désemealt: popilasyonu
ile yapilan direng testlerinde 139000 kat direng tespit edilmigtir
(Tablo 2).

Konyaalt: ilgesinden toplanan popiilasyonlarda thiamethoxam
aktif maddesinin en yiiksek diistrtci etkisi %70,5 orani ile 4 g
ai/m?® dozunda gériiliirken, bu dozu 1 g ai/m? (%43,3) dozu, 0,1
g ai/m? (%36,8) dozu ve 2 g ai/m* (%4,4) dozu takip etmistir.
Dugtiriict etkinin popiilasyonun etken madde ile temasi arttik¢a

Tablo 1. Antalya'da ev sineklerinin farkli thiamethoxam dozlarina 24 saat maruziyet sonrasi 6liim degerleri (%), KT, (dk) degerleri

(Ortalama + SH)

. Doz (gr ai/m?)
POPULASYON
0,1 1 2 4 Kontrol

24 saat 6lim (%) 3,7+3,7 24,5+10,3 58,3+12,9 78,9+7,8

KEMER KT, (dk) 161,1+70,5 74,6+7,2 51,4+8,5 41,0+2,8 0,0+0,0
(maks-min limit) (96,6-641,2) (63,6-93,0) (39,2-82,2) (35,6-48,6)
24 saat 6lim (%) 51429 25,0+9,0 34,7+7,3 33,7+7,2

KEPEZ KT, (dk) T 95,3+10,9 69,1+4,8 61,4+5,5 6,6+4,3

50 . Hesaplanamadi

(maks-min limit) (79,8-125,3) (61,5-81,0) (52,8-75,1)
24 saat 6lim (%) 37,1+13,8 49,3+9,0 41,5+2,5 57,6+3,8

SERIK KT, (dk) 63,1+4,4 32,0+1,3 57,8+7,3 38,6+1,4 8,7+5,0
(maks-min limit) (55,9-73,9) (29,5-34,8) (46,5-81,6) (36,0-41,7)
24 saat 6lum (%) 00 37,8+22,0 72,5+1,4 77,4+7,6

DOSEMEALTI KT, (dk) H’esa lanamad 129,1+25,7 139,6+27,8 66,5+4,3 5,8+2,9
(maks-min limit) P (95,7-208,1) (104,0-226,0) (59,6-77,0)
24 saat 6lim (%) 10,0+5,7 25,5+10,6 90.2+4.2 63,2+9,2

KONYAALTI KT, (dk) 158,4+63,8 80,2+8,0 He’sa_ 1;1namad1 31,0+1,5 7,4+7,5
(maks-min limit) (95,5-550,6) (68,1-101,0) P (28,2-34,2)

} Doz (gr ai/m?)

DSO (duyarh) 0,00001 0,0001 0,001 0,01 ve 0,1 Kontrol
24 saat 6lum (%) 50,8+23,9 79,9+8,4 82,9+3,5 100 15,6+4,3

DSO: Duyarh popiilasyon, KT: Disiis siiresi
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Tablo 2. Antalya'dan toplanan ev sineklerinin LD, degerleri, direng katsayilar1 ve diren¢ durumlar

1?:1!; eekleme yapilan LD, (gr ai/m?) :l(:gke:'li'e x?) P zzse"!:;all:; :::;:::‘ Diren¢ durumu
Kemer 3(’):712‘?;’;);9) 5,67 0,05 172000 Gok yiiksek direncli
Kepez ?2”391 (;_r_ 21’;2 0 0,01 0,90 531000 Gok ytiksek direncli
Serik 2(’)’1; 51_ (;”S;i) 0,002 0,96 114000 Cok yitksek direncli
Dogemealts (1(’)’319;_ ?3’,56’57) 2,19 0,33 139000 Cok yitksek direncli
Konyaalt1 ?(’),702 9i_ i’:i 97) 14,63 0,0007 472000 Gok yiiksek direncli
DSO (duyarly) ?6(-)8,%%5?’0000 113 0.76

DSO: Duyarh popiilasyon, LD: Olim dozu

daha fazla oldugu tespit edilmigstir. Yirmi dért saatin sonunda
6lim oranlarina bakildiginda 4 g ai/m® dozu %63,2 orani ile en
cok oldirtcii etkiyi gosteren ve etkisinin %50 oranini gectigi tek
dozdur. Bu dozu swrasiyla 1 g ai/m?® (%25,5), 2 g ai/m” (%20,2)
ve 0,1 g ai/m? (%10,0) dozlar takip etmistir (Tablo 1). Yapilan
direng testleri sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde
Konyaalt1 populasyonunda 472000 DK ile ¢ok yitksek direng
geligtirdikleri tespit edilmistir (Tablo 2).

DSO popiilasyonuna 0,00001, 0,0001, 0,001, 0,01 ve 0,1 g ai/m®
olmak tizere 5 farkh thiamethoxam dozu uygulanmis ve kontrol
grubunda da sadece aseton uygulamasi yapilmigtir. Belirlenen
tum dozlar Turkiye'de Saglik Bakanhigimin énerdigi dozun (0,125
g ai/m?) altinda belirlenmistir. Doz miktar arttikca diisiiriicii
etki (knock down) oranlarinda %100% yakin olacak degerler
tespit edilmigtir. Altmis dk sonunda en yiiksek disturici etki
thiamethoxam 0,01 g ai/m*de %97,1 olarak belirlenmigtir. En
diisiik knock down etki ise uygulamadaki en digitk doz olan
0,00001 g ai/m”de %22,48 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort
saatin sonundaki 6lim miktarlar1 incelendiginde doz miktar
ile 6lum oranlar1 arasinda paralellik oldugu tespit edilmistir. En
diisiik doz olan 0,00001 g ai/m*de bile %50,8 6lim oramni tespit
edilerek popiilasyonun %50’sinde etkin oldugu gézlenmistir. 0,01
gai/m®ve 0,1 gai/m”de ise popiilasyonun tamaminda 8liim tespit
edilmistir. DSO popiilasyonuna ait sonuclar Tablo 1'de verilmistir.

TARTISMA

Ulkemizde pestisit kullaniminda yillar arasinda yiiksek oranlarda
artis gorilmektedir. Bu artisin sebepleri arasinda artan nifusa
yetecek uriin tretilmek istenmesi, tarima elverigli arazilerin
kalitesinde azalma, kiiresel iklim degisikligi ve zararh canlilarin
daha genis alanlara yayilmasi gosterilebilir. Antalya'da tarim,
hayvanalk ve ortu alti tarimin (seracihigin) fazla yapilmasi,
turizm sehri olmasi, iklimi ve bitki értustnin bocek gelisimine
elverigli olmasi nedeniyle maalesef bircok bolgede bilingsiz
pestisit kullanimi séz konusudur.

Antalya ili 5 farkli ilgesinden toplanan ev sinegi popiilasyonlar
ile yaptigimiz caligmada tiim popiilasyonlarda binlerce kat direng
tespit edilmigtir. Bu calisma ile thiamethoxama en direngli
poptilasyon LD, icin 531000 kat direng ile Kepez il¢esi, en dustk
LD, i¢in 114000 kat direng ile Serik ilcesi olmustur. Bu bélgedeki
sonuglar degerlendirildiginde diger bélgelere nispeten turizmden

uzak kalan, hayvanaligin yogun olarak yapildigi Kepez ilesi ev
sineklerindeki thiamethoxam direncinin hayvan yetistiriciligi
yogunlugu ile iligkisinin paralel oldugunu gostermistir. Kepez
ilcesinde en yogun ve duzenli insektisit uygulamalarinin
yapiliyor olmasi ve ilce yakininda mezbaha olmasi da bu sonuglar
almamizda etkili olmustur.

Yaptigimiz ¢alisma ile diinya genelinde yapilan c¢aligmalar
birlikte degerlendirildiginde ev sineginin neonikotinoid grubuna
ait insektisitlerinde icinde yer aldigi bircok insektisite kars:
diren¢ kazandigi sonucunu goéstermektedir (13-16). Direng
olusmus poptilasyonla savagim, heniiz olugsmamus veya disgiik
katsayida olugmus direngle savasimdan ¢ok daha zordur. Bu
sebeple, bu konuda uygulama yapan herkes bilin¢lendirilmeli,
bolgelerin direng haritalar: ¢ikarilmali ve kimyasal miicadelenin
6n planda olmadigi entegre vekt6ér miicadelesi yontemlerinden
yararlanilmalhidir.

Literatiir taramalarimizda ev sineklerinin farkli insektisitlere karg:
direnc gelistirdikleri tespit edilmistir. Ulkemizde Polat ve Cetin
(7) Adana, Kahramanmarag, Gaziantep ve Diyarbakir illerinde
topladiklar: ev sinekleri ile thiamethoxam ve sinerjist piperonil
butoksit (PBO) ile ¢calismalar yapmigtir. Thiamethoxam en yiiksek
olduriicii etkiyi Adana ve Diyarbakir'dan toplanan ev sinegi
popiilasyonunda géstermigtir. PBO ile birlikte kullamldiginda
Kahramanmarag, Adana ve Diyarbakirdaki ev sineklerinde
toksik etkinin arttigini, Gaziantep popilasyonunda ise 6nemli
bir degisiklik olmadigimi tespit edilmigtir. Thiamethoxam'in
uygulama dozunda DSO popiilasyonunda %100 oldiriici
oldugunu gozlemlemistir.

Memmi (13) neonikotinoid olan imidacloprid ve methomyl
insektisitleriyle Antalya, Ankara ve Izmirden topladiklar ev
sinekleri ile arastirma yapmistir. Imidacloprid insektisitine en
yitksek diren¢ Antalya'da tespit edilmistir. Methomyl'e en yiiksek
direnc ise Izmir'de tespit edilmistir.

Khan ve ark. (14) Pakistan'in 8 farkli lokasyonundan topladig:
ev sineklerinde farkh insektisitlerin (organoklor, organofosfat,
karbamat ve piretroit) kullamldigi barinaklar1 se¢mistir. Hicbir
barinakta thiamethoxam kullamlmadigini fakat cevresindeki
piring, pamuk tarlalarinda zararhlar icin thiamethoxam
kullanildigini  belirlemigtir. ~ Toplanan  ev  sineklerinin
thiamethoxama cesitli seviyelerde diren¢ gosterdigini tespit
etmigtir.
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Tiurkiye'de ev sinekleriyle yapilan farkh ¢alismalarda mevcuttur.
Yamanel ve Cakir (15) 11 farkli yerlesim yerinden topladig:
ev sineklerinde diazinon ve paration ile yaptigi caligmalarda
en yiiksek diren¢ Denizli ve Antakya olarak tespit etmistir. Bu
bolgelerdeki yogun insektisit kullanimi bu sonuglarda etkili
olmustur.

Son yillarda yapilan bir calismada Tiirkiye’'nin 10 farkh ilinden
toplanan 17 farkli bélgeye ait ev sinegi popiilasyonlarinda
thiamethoxama agirlikli olarak yiiksek veya ¢ok yiiksek direng
tespit edilmistir (16).

Thiamethoxam insektisiti ile ev sinegi disinda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, diger zararh tiirlerde de direncle karsilasildig:
tespit edilmigtir. Gao ve ark. (17) Cin'de 6énemli bir zararh
olan Frankliniella occidentalisde yaptigi calismada 15,1 kat
thiamethoxam direnci gosterilmigtir. Feng ve ark. (18) Cin'de
Bemisia tabacide 66,3 kat thiamethoxam direnci gelistirdigini
tespit etmistir.

Ulkemizde ve yurt disinda ev sinekleriile ilgili yapilan ¢alismalarda
genel olarak yaptigimiz c¢aligmayla benzer sonuglarin elde
edildigi goérilmektedir. Yaptigimiz arastirmada tim alanlarda
thiamethoxama yiiksek direng tespit edilmisgtir.

SONUC

Bir bolgede tarim zararhlari veya halk zararlilarina karg1 kimyasal
savagimda o bélgede diren¢ olusumlarinin arastirilmas: ve her
alana hedef kimyasaldan uygun dozda kullanilmasi énemlidir.
Hayatta kalan her birey direnci geliserek diger nesillere aktardig:
i¢cin bu durum hem miicadeleyi zorlagtirmakta hem de maddi
zarar ve zaman kaybina neden olmaktadir. Miicadele edilecek
zararlinin yagsam doéngusiiniin ve treme zamanimn bilinmesi
de dogru uygulamay1 yapmada 6nemlidir. Siirekli uygulamalar
yapmak yerine uygun dénemlerde miicadele edilmesini saglar.
Kullanilan pestisitlerin ¢evreye ve hedef disi canlilara olan
zararina dikkat edilmeli, hizli etkili insektisitler kullanilmalidir.
Yaptigimiz calisma ile diinya genelinde yapilan ¢alismalar birlikte
degerlendirildiginde ev sineginin neonikotinoid grubuna ait
insektisitlerinde icinde yer aldig1 bircok insektisite kargi direng
kazandig: sonucunu géstermektedir. Pestisit kullaniminin yitksek
maliyet, cevre kirliligi, hedef dig1 canlilar tizerindeki toksik etkileri,
kalint1 problemi, uzun vadede diren¢ olusumu gibi olumsuz
sonuglar1 géz éntnde bulunduruldugunda gelecek nesillerde bu
durum daha ciddi bir hal alacag: acik¢a gozikmektedir. Direng
olusmug popiilasyonla savagim, heniiz olugsmamis veya diisik
katsayida olugsmus direncle savagimdan ¢ok daha zordur. Bu
sebeple, bu konuda uygulama yapan herkes bilin¢lendirilmeli,
bélgelerin direng haritalar: belirlenmeli ve kimyasal miicadelenin
6n planda olmadig: entegre vektér miicadelesi yontemlerinden
yararlanilmalidur.
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