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Amag: Ekinokokkozis, diinyanin bircok bélgesinde morbidite ve mortaliteye yol acan bir zoonozdur. Caligmamizda, kistik
ekinokokkozis (KE) 6n tanist ile Saglik Bilimleri Universitesi, Diyarbakir Gazi Yagargil Egitim ve Arastirma Hastanesi Mikrobiyoloji
Laboratuvarr’na génderilen 6rneklerde indirekt floresan antikor (IFA) yontemiyle tespit edilen anti-Echinococcus granulosus
immiinoglobulin G (IgG) antikorlar1 retrospektif olarak degerlendirilerek, bslgemizdeki pozitiflik orani ve cinsiyet arasinda
anlamli bir fark olup olmadig: amaglanmistir.

Yontemler: Ocak 2014 ile Aralik 2017 tarihleri arasinda laboratuvarimiza KE 6n tamusi ile bagvuran hastalardan IFA yéntemiyle
incelenen anti-E.granulosus IgG antikorlar1 retrospektif olarak degerlendirilmigtir. Anti-E.granulosis IgG antikorlar1 saptanan
olgularda cinsiyetler arasinda anlaml bir fark olup olmadiginin degerlendirilmesi amaciyla ki-kare analizi ile inceleme yapilmigtr.
Bulgular: Caligilan yillara ait toplam 829 serum 6rneginin 222’sinde (%26,7) olmak tizere, 2014 yilina ait 40 serum érnegi
(%27,2), 2015 yilina ait 56 serum 6rnegi (%25,5), 2016 yilina ait 51 serum 6rnegi (% 23,3) ve 2017 yilina ait 75 serum 6rnegi
(%30,6) pozitif olarak degerlendirilmistir. Istatistiksel olarak, anti-E.granulosis IgG antikorlar1 saptanan olgular icinde kadin ve
erkekler arasinda anlaml bir fark olmadig: gérilmustiir (p>0,05).

Sonug: E.granulosus’nin énemli bir saglik sorunu olmasi nedeniyle, anti-E.granulosis IgG antikorlarinin belirlenmesinin bolgesel
pozitiflik agisindan anlamli olacag: digunalmustur.

Anahtar Kelimeler: Echinococcus granulosus, indirekt floresan antikor, kistik ekinokokkozis
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ABSTRACT

Objective: Cystic echinococcosis (CE) is a zoonotic disease, which leads to morbidity and mortality worldwide. This study aimed
to retrospectively evaluate the presence of anti-Echinococcus granulosus immunoglobulin G (IgG) antibodies, which were detected
by indirect fluorescent antibody test in the samples that were transferred to the Microbiology Laboratory of University of Health
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Sciences Turkey, Diyarbakir Gazi Yasargil Training and Research Hospital with the pre-diagnosis of CE. Moreover, gender differences with respect to positivity

rates of anti-E. granulosus IgG antibodies were investigated.

Methods: Anti-E. granulosus IgG antibodies, which were detected in the samples of cases with the pre-diagnosis of CE between January 2014 and December
2017, were retrospectively evaluated. Gender difference with respect to positivity rates was investigated by applying the chi-square test in cases with positive

anti-E. granulosus IgG antibodies.

Results: Out of the 829 serum samples, 222 (26.7%) were found to be positive for E. granulosus IgG antibodies, among which 40 (27.2%), 56 (25.5%), 51
(23.3%) and 75 (30.6%) were found to be positive in 2014, 2015, 2016 and 2017, respectively. No significant difference was found between genders amongst

the cases with positive anti-E. granulosus IgG antibodies (p>0.05).

Conclusion: Since CE is a major public health problem, evaluation of the presence of anti-E. granulosus IgG antibodies would be important to understand

the positivity rate at the regional level.

Keywords: Echinococcus granulosus, indirect fluorescent antibody, cystic echinococcosis

GIRig

Ekinokokkozis hayvancligin yaygin oldugu bélgelerde daha ¢ok
olmak tizere tim diinyada goriilen, siklikla karaciger ve akcigerde
yerlesim gosteren, 6nemli 6lgiide saglik sorunu ve ekonomik
kayiplara neden olan Echinococcus granulosus (E. granulosus),
Echinococcus multilocularis (E. multilocularis), Echinococcus vogeli
(E. vogeli) ve Echinococcus oligarthus'nin (E. oligarthus) olusturdugu
bildirimi zorunlu, zoonotik bir hastaliktir. En yaygin olam E.
granulosus'dir ve unilokiler kist hidatik hastaligina neden olur (1).
Hastalik Akdeniz iilkeleri, Giney Amerika, Orta Asya ve Rusya
gibi hayvanclikla ugrasan ilkelerde endemik olmak tzere tim
diinyada goriilmektedir. Ulkemizde ise I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu Bolgelerinde daha sik gorilmektedir. Etoburlar kesin
konak, insanlar ve bazi memeliler (koyun, keci, deve, at) E.
granulosus icin ara konaklardir. Ekinokokkal kistler siklikla
karaciger (%50-75) ve akcigere (%10-25) yerlesir (2).

Kistik ekinokokkoz tehlikeli bir hastalik olmakla beraber belirtiler
etkenin yerlestigi yere gore degismektedir. En sik yerlestigi organ
karacigerdir. Akcigere yerlesen kistler oksiiritk, nefes darhg,
gogis agrilari ortaya cikincaya kadar asemptomatiktir (3).
Immiinolojik tani teknikleri parazit hastaliklarimin tanisinda
yaklagik olarak 40 yil énce kullanilmaya baglamis, ancak uzun
siire immiinolojik metotlara parazitologlarin bir kismi tarafindan
kugkuyla bakilmigtir. Daha sonralari immiinoloji gelisimini
kanitlamis ve viroloji gibi diger biyoloji dallarinda da uygulanma
alani bulmustur. immiinofluoresan testi pratik ve teorik olarak
bir ¢ok avantaj saglamaktadir. indirekt floresan antikor (IFA)
uygulanig1 kolay oldugu, kisa zamanda sonu¢ alindifi, sonuglar:
cok duyarhh ve spesifik bulundugundan dolayr etkensel tamisi
zor olan parazit hastaliklarinin teghisine buyiik katk: saglayan
serolojik tan1 yontemlerinden biri olarak kabul edilmektedir (4).
Calisgmamizda kistik ekinokokkozisin (KE) serolojik tanisinda
kullanilan IFA yéntemi sonuglari, pozitiflik acisindan ve cinsiyetler
arasinda anlamh fark olup olmamas: acisindan retrospektif olarak
degerlendirilmigtir.

YONTEMLER

Bu ¢aligmada Ocak 2014 ile Aralik 2017 tarihleri arasinda KE 6n
tanist ile Diyarbakir Saglik Bilimleri Universitesi Gazi Yagargil
Egitim ve Aragtirma Hastanesi Mikrobiyoloji Laboratuvarina
gonderilen toplam 829 serum o6rnegi IFA yontemi ile anti-E.
granulosus imminoglobulin G (IgG) antikorlar1 agisindan
retrospektif olarak degerlendirilmistir. Her olguya ait bir serum
ornegi degerlendirilmeye alinmis olup, tekrarlayan &rnekler
calisma disinda birakilmigtir.

Hastanemizde kesin tamisi dogrulanan olgularin demografik
ozellikleri (yas, cinsiyet) kistin lokalizasyonu ve klinik dagilimi
retrospektif olarak degerlendirilmistir.

Caligmada belirtilen yillarda laboratuvarimiza gelen numuneler
retici firmanin (Euroimmun AG, Lubeck, Germany) 6nerileri
dogrultusunda caligilmis ve E. Granulosus kesit protoskoleks
antijeni ile kapl olan slaytlar kullamilmistir. Hazirlanan
preparatlar 400x buyitmede Eurostarlllplus (EuroimmunAG,
Liibeck, Almanya) floresan mikroskobunda degerlendirilmistir.
Sonuglar slaytlarda izlenen floresan siddetine gore yar1 kantitatif
olarak (+,++,+++,++++) raporlanmigtir. Floresan siddeti olarak (+)
olan olgular ¢capraz reaksiyon olacagi géz 6niinde bulundurularak
kesin tam1 almayan olgular degerlendirmeye alinmamigtir.
Galismamiz retrospektif olmasindan dolay1 etik kurul onay1 ve
hasta onay1 alinmamugtir.

istatistiksel Analiz

Istatistiksel olarak, 2014 ve 2017 yillar1 arasinda anti-E.
granulosus IgG antikorlar1 saptanan olgular icinde cinsiyetler
arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin degerlendirilmesi
amaayla ki-kare analizi kullanilarak incelenmigtir. Veriler SPSS
23. versiyonuna girilerek analiz edilmigtir. Arastirmada %95
givenlik araliginda p<0,05 degerleri istatiksel olarak anlamh
kabul edilmigtir.

BULGULAR

Retrospektif olarak degerlendirilen 829 olgunun yas ortalamas:
48,2+18 yildir (yas araligi 3-93 yil). Degerlendirilmeye alinan
toplam 829 serum Orneginin 222’si (%26,7) pozitif olarak
degerlendirilmistir. 2014 yilinda 147 serum &rneginin 401
(%27,2), 2015 yilinda 219 serum 6rneginin 56’s1 (%25,5), 2016
yilinda 218 serum 6rneginin 51'i (%23,3), 2017 yilinda 245 serum
Srneginin 75’1 (%30,6) pozitif olarak degerlendirilmigtir.
Toplamda pozitif 222 6érnegin 148’ini (%66,6), 2014 yilina
ait 40 pozitif 6rnegin 26’'si1 (%65), 2015 yilina ait 56 pozitif
ornegin 39unu (%69,6), 2016 yilina ait 51 pozitif 6rnegin
33’uni (%64,7), 2017 yilina ait 75 pozitif érnegin 50’sini (%66,6)
kadinlarin olusturdugu gorulmiistiir. Pozitif sonuglarin cinsiyete
gore dagilimi Tablo 1'de gorilmektedir.

KE tanisi alan 222 olgu organ yerlesimi agisindan incelendiginde,
221 olgunun karaciger yerlesimli, 1 olgunun akciger yerlesimli
oldugu gérilmustir.

IFA yoéntemiyle anti-E. granulosus IgG antikor istenen olgularin
klinik dagilimlar1 incelendiginde, bagvurularin en fazla genel
cerrahi béluminden oldugu, en az iiroloji béluminden oldugu
gorilmustir. Bagvurulan bélimler Tablo 2'de goriilmektedir.
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Tablo 1. Yillara gére kadin ve erkek seropozitifligi

Pozitif Negatif
Yil Kadin (n) Erkek (n) Kadin (n) Erkek (n)
2014 26 (%65) 14 (%35) 69 (%64,4) 38 (%35,6)
2015 39 (%69,6) 17 (%30,4) 101 (%61,9) 62 (%38,1)
2016 33 (%64,7) 18 (%35,3) 113 (%67,6) 54 (%32,4)
2017 50 (%66,6) 25 (%33,4) 108 (%63,5) 62 (%36,5)
Toplam 148 (%66,6) 74 (%33,4) 391 (%64,4) 216 (%35,6)
N: Kisi sayst

Tablo 2. Klinik ve polikliniklere bagvuran kisi sayis1

Bagvuru yapilan bélimler Kisi say1s1
Genel cerrahi 326
Gastroenteroloji 283
Dahiliye 118
Enfeksiyon 50
Gogiis hastaliklar1 24
Cocuk hastaliklar: 16
Cocuk cerrahi 5
Girigimsel radyoloji 5
Uroloji 2
Toplam 829

Istatistiksel olarak uygulanan ki-kare analizi sonucunda anti-E.
granulosus IgG antikor pozitif ve negatiflii acisindan kadin ve
erkekler arasinda anlaml derecede bir fark olmadig1 goralmustiir
[(x*(1) =0,362 p>0,05, Cramer’s V=0,547].

TARTISMA

Echinococcus tiirlerine ait larva sekillerinin insan ve hayvanlarda
olusturdugu bildirimi zorunlu (C grubu), zoonotik bir hastaliktir.
Kist hidatik veya hidatidosis olarak da isimlendirilmektedir.
E.granulosus'un neden oldugu kistik ekinokokkoz, E.
multilocularis’in neden oldugu alveolar ekinokokkoz ile E.vogeli
ve E.oligarthus'un neden oldugu polikistik ekinokokkoz énemli
olgiide saglik sorunu ve ekonomik kayiplara neden olur (2).
Diinyanin biytk bir kisminda, 6zellikle Yunanistan, Kibris,
Bulgaristan, Litbnan ve Turkiye'de; diger bazi Avrupa tlkelerinde;
ve Afrika'da halen endemiktir. Sporadik yerli gecis Alaska ve
Amerika Birlegik Devletleri'ndeki diger eyaletlerde bilinmektedir
®).

Ulkemizde yapilan yayinlar incelendiginde anti-E. granulosus
IgG antikor pozitiflik oranlarimi Karaman ve ark. (6) 1999
ve 2002 tarihleri arasinda Malatya ve cevresinde IFA ve
indirekt hemaglutinasyon (IHA) yéntemiyle %40,5 olarak
degerlendirmislerdir. Karaman ve ark. (7) 2005 yilinda Kars
ili merkezi ve koylerinde yasayanlarda IHA ve IFA yontemi ile
pozitiflik oranimi %34,6 olarak degerlendirmislerdir. Karaman ve
ark. (8) 2005 yilinda Malatya Belediyesi'ndeki temizlik is¢ilerinde
IHA ve IFA yontemi ile yaptiklari calismada pozitiflik oranim
%7,08 olarak tespit etmislerdir. Cetinkaya ve ark. (9) 1999 ve
2010 tarihleri arasinda IHA, IFA ve Western blot yéntemlerinden
en az biri ile pozitiflik oranini %22,7 olarak degerlendirmislerdir.

Beyhan ve ark. (10) 2009 ve 2013 yillar1 arasinda Ankara ve
cevresinde pozitiflik oramimi %15 olarak degerlendirmiglerdir.
Ertabaklar ve ark. (11) 2005 ve 2017 yillar1 arasinda Aydin ilinde
ELISA yéntemiyle pozitiflik oranini %32 olarak tespit etmiglerdir.
Galhismamizda Ocak 2014 ile Arahk 2017 yillar1 arasinda
KE 6n tams: ile bagvuran hastalarda IFA yoéntemi ile anti-E.
granulosus IgG antikor pozitiflik orani retrospektif olarak %26,7
bulunmugtur. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde yapilan ¢aligmalar
incelendiginde pozitiflik oranini, Akpolat ve Gedik (12) 2006 ve
2008 tarihleri arasinda IFA yéntemiyle kist hidatik én tamisiyla
gonderilen hastalarda pozitiflik oramimi %61,83 olarak tespit
etmiglerdir. Akpolat ve ark. (13) 2005-2012 yillar1 arasinda KE
6n tanusi ile bagvuran hastalarda IFA yontemiyle pozitiflik oranim
%41 olarak degerlendirmiglerdir. Calismamizda anti-E. granulosus
IgG antikor pozitiflik oranlar ile iilkemizde yapilan ¢caligmalarda
bulunan pozitiflik oranlar1 kargilagtinnldiginda oranlarin birbirine
yakin giktig gorilmiisir.

Sener ve ark. (14) 2004 yihnda yapmis olduklari caligmada,
KE tamisinda germinal membran, biitin protoskoleks, kesit
protoskoleks ile hazirlanan IFAmin 6zgiilliklerini sirasiyla %100,
%91, %86, ELISA ozgulligini ise %72 olarak bulmusglardr.
Akpolat ve Gedik (12) 2006 ve 2008 tarihleri arasinda yapmis
olduklar1 ¢alismada, IFA yoénteminin kolay uygulanabilir
oldugunu ve kisa siirede sonug verdigini bildirmiglerdir. Sar1 ve
ark. (15) 2009 yilinda kistik ekinokokkozisin tamisinda, ELISA,
IHA ve IFAmin degerlendirilmesinde, sirasiyla o6zgiilluklerini
%100, %97,5, %100 olarak bulmuglardir. Bilge ve ark. (16) 2009
yilinda KE tanisinda ticari Echinococcosis IFA kiti (Euroimmun,
Almanya) ile laboratuvarda hazirladiklari IFA testi ve IHA
testini kargilagtirmiglar ve bu testlerin ézgilliklerini sirasiyla
%100, %100, %100 olarak degerlendirmislerdir. El-Shazly
ve ark. (17) 2010 yihnda KE tamisinda yaptiklari calismada
ELISAnin ézgillugint %97,5, IHAnin 6zgulligini %95 olarak
degerlendirmiglerdir. Eris ve ark. (18) 2009 yilinda KE tamisinda
ELISA'nin 6zgillagini %100, IHAnin 6zgillugini %98,3 olarak
degerlendirmigler, serolojik testlerin KE tamisinda radyolojiyle
beraber kullamilmasinin yam sira ameliyat sonras:i hastalarin
takibinde uygun oldugu sonucuna varmglardur.

Galismamizda kadinlardaki pozitiflik oran1 %66,6 olarak erkeklere
oranla daha yiitksek bulunmug olsa da aralarinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark bulunmamigtir. Bu oran1 Karaman ve ark.
(6) %74,2, Akpolat ve Gedik (12) %71,4, Sar1 ve ark. (15) %60,
Bilge ve ark. (16) %65 olarak tespit etmislerdir. Caligmamiz ile
diger caligmalan cinsiyet agisindan karsilastirdigimizda oranlar
birbirine yakin bulunmugstur. Kadinlardaki pozitiflik oranini,
Cetinkaya ve ark. (9), Beyhan ve ark. (10) istatistiksel analiz
sonucunda kadin ve erkekler arasinda anlaml fark bulmuglardir.
Caligmamizda ise istatistiksel acidan kadin ve erkekler arasinda
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anlaml derecede bir fark bulunmamigtir. Bu durum Gineydogu
Anadolu Bélgesinde kadin ve erkeklerin hayvanclikla birlikte
calismasinabagh oldugu dusiinilmustiir. Karaman ve ark. (7) 2005
yilinda Kars ili merkezi ve kdylerinde yagayanlarda seroprevalansi
belirlemek amaa ile yaptiklar: calisma ile Ertabaklar ve ark. (11)
2005 ve 2017 yillar1 arasinda Aydin ilinde KE stiphesiyle bagvuran
olgularda retrospektif olarak yaptiklari caligmada istatistiksel
acidan calismamiza benzer sekilde cinsiyetler arasinda anlamli bir
iligki bulunmamugtir.

SONUC

Ulkemizde hayvanciligin yaygin olmasi nedeniyle E.granulosus
halk saglig1 ve ekonomik agidan 6nemini korumaktadir. Koruyucu
saglik hizmetlerinin 6n plana ¢karilmas: ve halkin hastalik
hakkinda bilgilendirilmesi faydali olacaktir. Hastalk tamisinin
erken dénemde ve giivenilir bir yéntemle konulmasi, 6n taninin
serolojik tani yonemleriyle desteklenmesi icin IFA testinin E.
granulosus tanisinda kolay uygulanmasi ve ¢abuk sonug¢ vermesi
nedeniyle avantajli oldugunu distinmekteyiz.

BiLGILENDiRME

Uluslararas1 XXXVIII. Tiirk Mikrobiyoloji Kongresinde PS 194.
no’lu poster olarak sunulmustur.

* Etik

Etik Kurul Onay1: Calismamiz retrospektif olmasindan dolay:
etik kurul onay: alinmamigtir.

Hasta Onay:n: Calisgmamiz retrospektif olmasindan dolay: hasta
onay1 alinmamugtir.

kurulu tarafindan

Hakem Degerlendirmesi: Editorler

degerlendirilmistir.

* Yazarlik Katkilar:

Konsept: G.S.A., Dizayn: G.S.A., Veri Toplama veya Isleme:
G.S.A,,Z.A,ET., Analiz veya Yorumlama: G.S.A., A UM., AR.O,,
Literatir Arama: G.S.A., Z.A., ET., Yazan: G.S.A.

Cikar Catigmasi: Yazarlar tarafindan ¢kar catigmas:
bildirilmemistir.
Finansal Destek: Yazarlar tarafindan finansal destek
bildirilmemistir.
KAYNAKLAR

1. Dokmetas I. Kist hidatik hastalig1. In: Topcu AW, Séyletir G, Doganay M,
editors. Enfeksiyon Hastaliklar1 ve Mikrobiyolojisi. Istanbul: Nobel Tip
Kitabevleri; 2008.p.1134-40.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Dékmetas I. Kist hidatik hastahg:. In: Kurt H, Giindes S, Geyik MF, editors.
Enfeksiyon Hastaliklar1. Istanbul: Nobel Tip Kitabevleri; 2013.p.445-6.

Sahin 1. Sestod’lar. In: Ustagelebi S, editor. Temel ve Klinik Mikrobiyoloji.
Ankara: Giineg Kitabevi; 1999.p.1241-52.

Ozcel MA, Uner A, Ertug S. Parazitolojide immunoﬂuqresans. In:
Korkmaz M, Ok UZ, editors. Parazitolojide Laboratuvar. {zmir: Meta
Basim; 2011.p.209-18.

Altintag N. Sestodlar. In: Ustagelebi §, editor. Klinik Mikrobiyoloji.
Ankara: Atlas Kitabevi; 2009.p.2166-74.

Karaman U, Daldal N, Atambay M, Aycan MO. inénii Universitesi Tip
Fakiiltesinde 1999-2002 tarihleri arasinda incelenen Hidatik Kist 6n tanilt
olgularin serolojik sonuglari. Inént Univ Tip Fak Derg 2002; 9: 233-5.

Karaman U, Miman O, Kara M, Gicik Y, Aycan oM, Atambay M. Kars
bolgesinde Hidatik Kist prevalansi. Turkiye Parazitol Derg 2005; 29: 238-
40.

Karaman U, Aycan MO, Atambay M, Miman O, Daldal N. Malatya temizlik
iscilerinde Anti-Ekinokok antikorlarinin aragtirilmasi. Turkiye Parazitol
Derg 2005; 29: 244-6.

Cetinkaya U, Hamama B, Kaya M, Giiciiyetmez S, Kuk S, Yazar S, et al.
Kistik Ekinokokkozis ¢n tanih hastalarda Anti-Echinococcus granulosus
antikorlarimin aragtirilmasi. Turkiye Parazitol Derg 2012; 36: 57-60.

Beyhan YE, Babiir C, Mungan M, Ozkan AT. Tiirkiye Halk Saglhgi Kurumu
ulusal parazitoloji referans laboratuvarrna 2009-2013 yillar1 arasinda
bagvuran kistik ekinokokkozis siipheli hastalarin degerlendirilmesi.
Turkiye Parazitol Derg 2015; 39: 17-21.

Ertabaklar H, Yildiz I, Malatyali E, Tileklioglu E, Caliskan SO, Ertug S. Aydin
Adnan Menderes Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesi parazitoloji
laboratuvar’na 2005-2017 vyillar1 arasinda kistik ekinokokkozis
siiphesiyle bagvuran olgularin retrospektif olarak degerlendirilmesi.
Turkiye Parazitol Derg 2019; 43: 118-22.

Akpolat N, Gedik E. Kistik Ekinokokkoz tanisinda indirekt Fluoresan
Antikor testinin énemi. Turkiye Klinikleri J Med Sci 2009; 29: 1594-7.

Akpolat N, Cicek M, Cakir F Can §, Gil K. Patients with cystic
Echinococcosis suspected applicant laboratory between 2005-2012 Anti-
Echinococcus IgG IFA seropositivity designated assessment method. Int
Arch Med Res 2013; 5: 9-14.

Sener S, Yazar S, Sahin I. Cystic Echinococcosis’in IFAT ile tanisinda
kullanilan antijenlerin tan1 degerlerinin arastirilmas. Erciyes Univ Sag Bil
Fak Derg 2004; 13: 1-7.

Sar1 C, Ertug S, Karadam SY, Ozgiin H, Karaoglu AO, Ertabaklar H. Kistik
Ekinokokkozis tanisinda ELISA, IHA ve IFAT’nin karsilastirmah olarak
degerlendirilmesi. Turkiye Parazitol Derg 2009; 33: 73-6.

Bilge UE, Ozdemir M, Baykan M. Kistik Ekinokokkozis tanisinda ticari
IFA, THA testleri ve laboratuvarimizda hazirladigimiz IFA testinin
kargilagtirilmasi. Turkiye Parazitol Derg 2009; 33: 195-8.

El-Shazly AM, Saad RM, Belal US, Sakr T, Zakae HA. Evaluation of ELISA
and IHAT in serological diagnosis of provencases of human hydatidosis. J
Egypt Soc Parasitol 2010; 40: 531-8.

Eris FN, Akisu C, Aksoy U. Evaluation of two ELISA and two Indirect
Hemaglutination tests for serodiagnosis of Pulmonary Hydatid Disease.
Korean J Parasitol 2009; 47: 427-9.



