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Antalya Sehir Merkezinde Amerikan

Hamam Bocegi (Periplaneta americana L.)
Popiilasyonlarinda Yumurta Parazitoitlerinin
Arastirilmasi

Investigation of Egg Parasitoids in American Cockroach (Periplaneta
americana L.) Populations in Antalya City Center
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Amag: Bu aragtirmada; Antalya sehir merkezinde, Amerikan hamam béceginin (Periplaneta americana L.) Greme ve gelisme
ortamlarindan toplanan yumurta paketlerinde (ooteka) biyolojik miicadele ajani canlilar olan parazitoitlerin (ootekal parazitoit)
bulunup bulunmadiginin belirlenmesi amaglanmigtir.

Yontemler: 2014 yili Nisan ve Eyliil aylar1 arasinda, Antalya sehir merkezinin 5 farkh lokalitesindeki régar, kanalizasyon ve
bodrum katlarindan P. americana’min yumurta paketleri toplanmigtir. Ergin parazitoit ¢ikisini belirlemek i¢in yumurta paketleri
plastik kaplara alinarak 26+2 °C sicaklik, %60+5nem ve 12 saat aydinlik-12 saat karanhk fotoperiyot kosullarinda 3 ay stireyle
inkiibe edilmigtir.

Bulgular: U¢ aylik inkitbasyon siiresi sonunda Konyaalt: ilgesi, Toros mahallesinden toplanan yumurta paketlerinden 6 adet
yumurta parazitoiti Evania sp. (Linnaeus) (Hymenoptera: Evaniidae) ¢ikisi olmustur. Diger boélgelerden toplanan yumurta
paketlerinde parazitoit ¢ikigi gozlenmemistir. Parazitoit ¢ikig: gézlenen yumurta paketlerinin her biri sadece bir adet ¢ikis deligine
sahiptir.

Sonug: Dogal ortamlarda hamam bécegi popiilasyonlar: parazitoitler tarafindan parazitlenmektedir. Bu nedenle biyolojik
miicadele agisindan énemli olan parazitoitlerin korunmasi, cogaltilmas: ve hamam bécegi miicadelesinde aktif olarak kullanilmas:
yonunde daha ¢ok aragtirma yapilmas: 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Amerikan hamam bécegi (Periplaneta americana), biyolojik miicadele, parazitoit, yumurta paketi (ooteka)

ABSTRACT

Objective: In this research, it was aimed to determine whether oothecal parasitoids, biological control agents, were found in the
oothecae collected from the breeding and development areas of American cockroach (Periplaneta americana L.) in city center of
Antalya, Turkey.

Methods: Between April and September 2014, the oothecae of P. americana were collected from the manholes, sewages and
basements at five localities of Antalya city center. These oothecae were placed in plastic containers, and incubated for three months
period at 26+2 °C and 60+5% RH with a photoperiod of 12:12 h (light: dark) conditions in the laboratory in order to determine the
adult emergence of parasitoids.

Results: At the end of three-month-incubation period, six parasitoids, Evania sp. (Linnaeus) (Hymenoptera: Evaniidae), emergenced
from the oothecae collected from Toros neighborhood, Konyaalt: district. Parasitoid emergence was not observed in the oothecae
collected from the other localities. Each ootheca with parasitoid emergence had only one exit hole.

Conclusion: Cockroach populations are parasitized by parasitoids in natural areas. That’s why, it is important to carry out
further investigations on the protection, reproduction and actively use of parasitoids which are important in terms of biological
management in the cockroach control.

Keywords: American cockroach (Periplaneta americana), biological control, parasitoid, ootheca
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GIRig

Tibbi ve ekonomik éneme sahip kozmopolit bir zararl grubu olan
hamam bocekleri insanlarin ginlitk yasantilarinda kullandiklar:
ev, lokanta, otel ve benzeri bircok alanda ¢ok sayida bakteri,
viriis, mantar vb. patojenik organizmanin mekanik vektorlugina
yapmaktadirlar (1,2). Hamam bécekleri besinlerimize mikrop
bulagtirmalarininyanisira, digkilari ve deri dskuntiileri cocuklarda
ortaya ¢ikan alerjik astim reaksiyonuna da neden olabilmektedir
(3,4). Ulkemizdeki en biiyitk hamam bocegi tiirlerinden biri olan
Amerikan hamam bécegine (Periplaneta americana L.) sicak/
ik ve nemli yerleri tercih etmesi nedeniyle yerlesim yerlerinde
daha ¢ok régarlar, bodrum katlari, kanalizasyonlar, yagmur suyu
drenajlar1 ve buhar tiinelleri gibi alanlarda rastlanmaktadir. Uzun
siiren nimf dénemine sahip olan Amerikan hamam bécegi ergin
hale gecinceye kadar 6-14 kez deri degistirmektedir. Yumurta
paketinden ¢ikan bir nimf yaklasik bir yil sonra erigkin hale
gelmektedir. Ergin bir digi abdomen ucunda gelisen yumurta
paketini yaklagik 6 giin tagidiktan sonra uygun ve giivenli bir yere
birakir. Yumurta paketi yaklagik 2 ay sonra agilmakta ve 12-15
adet nimf gtkmaktadir (5).

Vektorlerle miicadele ¢aligmalarinda kiltiirel, fiziksel (mekanik),
kimyasal ve biyolojik yéntemler kullanilsa da giniimiizde hamam
bocegi ile miucadelede yogun olarak kimyasal insektisitler
kullanilmaktadir. Insektisitler hamamboceklerinin bulundugu
ortama spreyleme, fiimigasyon ve toksik yemleme yontemiyle
uygulanmaktadir. Kimyasal kullanimi bircok bélgede oldukca
basarili sonu¢ vermesinin yami sira, hedef disi organizmalar
olumsuz etkilemesi, diren¢ gelisimi gibi problemler nedeniyle
insektisit kullaniminda sikintilarla kargilagilmaktadir (6). Ayrica
bircok kimyasal ergin ve nimflere etkili olmasina ragmen yumurta
paketleri icindeki embriyoya etki etmemektedir (7). Bu nedenle
bilim insanlar1 vektérlerle miicadelede alternatif yéntemleri
aragtirmaya yonelmiglerdir.

Zararhlarda hastallk yapan mikroorganizmalar1 (mantar,
bakteri vb.) ya da zararl canhlarin dogadaki dogal digmanlarini
(predatér, parazit, parazitoit vb.) kullanarak vektér canlilarin
ekonomik zarar diizeyinin altinda tutulmas: iglemine biyolojik
miucadele denilmektedir. Biyolojik miicadelenin diger miicadele
yontemlerine gére en énemli avantaji hedef dis1 organizmalar
izerinde olumsuz etkilerinin minimum diizeyde olmasidir
(8). Biyolojik miicadele kapsaminda bazi parazitoitlerin
hamambécekleri ile miicadelede kullanildig: bilinmektedir (9, 10).
Bu canhlarin ¢ogu kendi larvalarinin ve pupalarinin gelisimi i¢in
diger bécekleri veya 6riimcekleri besin kaynag olarak kullanirlar
(11, 12). Parazitoitler konuk¢ularinin farkl biyolojik dénemlerine
(yumurta, larva, pupa) yumurta birakarak konagin éliimiine
sebep olurlar.

Parazitoitlerin en énemli grubunu Hymenoptera takim icerisinde
yer alan Evaniidae familyas1 olusturmaktadir. Bu familya 14 cins ve
400 tiir icermektedir (13). Ulkemizde ise Evaniidae familyasinin 2
cinsine ait 5 tiir oldugu rapor edilmistir (14). Tropikal bolgelerde
olduk¢a yaygin olan bu canhlarin birkag tirii kozmopolit olup
hamam bécegi (P. americana, Blatta orientalis L. ve Periplaneta
australasiae Fabricius) istilasi olan depolarda veya binalarda
yasamaktadir. Onemli bir soliter parazitoit olan Evanidler hamam
béceginin yumurta paketini delerek bir adet yumurtasini paketin
i¢ine birakir ve bu siireg yaklagik 15-30 dakika siirmektedir (15).

Yumurtadan c¢ikan parazitoit larvasi cenesindeki kiigiik keskin
dislerinin yardimiyla hamam bécegin yumurta ve embriyolarinin
tamamim tiketir. Parazitoit larvas: birka¢ adet deri degistirerek
gelisimini tamamlayip pupaya gecer. Daha sonra ergin hale gecen
parazitoit, yumurta paketinin u¢ kisminda delik acarak paketten
disar ¢ikar (16). Yumurtadan ¢ikan bir bireyin ergin hale gecisi
25-30°C’de yaklagik 36-42 giindiir. Yumurta paketinden ¢iktiktan
sonra hemen c¢iftlesme davramisi gosteren ergin bireyler bitki
6zsulari veya karbonhidrath besinlerle ile beslenerek yaklagik 2-3
hafta yagarlar (15).

Yumurta parazitoitlerinin yam sira, bazi parazitoitler kendi
larvasina besin saglayabilmek i¢cin yumurtasini hamam béceginin
viicuduna birakirlar. Bu amagla parazitoit ovipozitérini avinin
bas bolgesine sokar ve beyin gangliyonlarina nérotoksik maddeler
birakir. Norotoksik maddeler hamam bécegini fel¢ etmez ama
hamam béceginin kendi bagina yiuriime yetenegini kaybetmesine
neden olur. Parazitoit daha sonra savunmasiz ve uyusuk olan
hamam béceginin bacagina bir adet yumurta birakir, ardindan
hamam bécegini uygun ortama c¢ekerek hamam bdéceginin
hareketini kisitlar ve ortamin agzini kapatir. Boylelikle parazitoit
biraktigi yumurtamin gelismesi i¢cin uygun bir ortam saglar.
Yumurtadan ¢ikan parazitoit larvast hamam béceginin kiitikiilasi
icerisine girer ve birka¢ giin hamam béceginin i¢ organlan
tizerinde beslenir. Parazitoitin hamam bécegine nérotoksik
maddeyi aktarmasindan yaklagik bes giin sonra hamam bécegi
¢liir ve larva abdomenin i¢inde énce pupa daha sonrada ergin hale
gecerek abdomenden ayrilir (17).

Yaptigimiz literatiir arastirmasimna goére Turkiye'de oOzellikle
tarimsal alandaki zararlilar tzerinde bulunan parazitoitler
tizerinde taksonomik aragtirmalar ve biyolojik miicadele
caligmalar1 bulunurken, hamam béceklerinin parazitoitleri ile
ilgili bir calismaya rastlamilmamigtir. Tarim zararlilarina yénelik
biyolojik miicadele ¢alismalari kapsaminda 2014-2015 yillarinda
{zmir, Manisa ve Canakkale illerine bagh bazi ilcelerde domates
tarlalarinda bulunan zararli domates givesi, Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) nin yumurta parazitoiti
Trichogramma  euproctidis ~ (Girault, 1911) (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)'in yayihis1 ve dogal etkinligi belirlenmigtir.
GCalismalar sonucunda, 2014 yihinda 6rnekleme yapilan tam
ilcelerde domates giivesi yumurtalarinda Trichogramma cinsine
bagl parazitoitler belirlenmistir. Yumurta parazitoitlerinin
dogal parazitlenme oranlar1 2015 yilinda Ezine, Salihli, Torbal
ilcelerinde sirasiyla T. euproctidis turi icin %32,8, %11,1, %14,4;
Turgutlu ilcesinde Trichogramma sp. i¢in %16,6; Menemen
ilcesinde ise T. brassicae tiirii i¢in %8,5 olarak kaydedilmistir (18).
Yapilan diger bir ¢alismada Mugla ili Ortaca ilcesinde 2009 ve
2010 yillarinda 5 farkh limon bah¢esinde turuncgil yaprak galeri
giivesinin Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae)
parazitoitlerinin tespiti ve parazitize oranlari incelenmigtir. Bu
caligmada 9 tiir parazitoit kayit edilmis ve en yitksek parazitleme
orani1 her iki yilda da %28,57 ve %44,44 ile Citrostichus
phyllocnistoides (Narayanan) tiiriinde saptanmigtir (19).

Sonug olarak bu calismada iilkemizde ilk defa hamam béceklerinin
yumurta paketlerinin parazitoit bulundurup bulundurmadiginin
aragtirilmast amaayla Antalya kent
bolgelerinden Amerikan hamam bécegine ait yumurta paketleri
toplanmisg ve incelenmigtir.

merkezinin  farkh
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YONTEMLER

Amerikan hamam boceklerinin yumurta paketleri dogal gelisme
ve ireme alanlar olan régarlar, su sebeke sistemleri, bodrum
katlar1 ve kanalizasyonlar gibi ortamlardan 2014 yilinin Nisan ve
Eylill aylar1 arasinda Antalya ilinin Muratpasa, Konyaalti ve Kepez
ilgelerinden olmak tizere 5 farkli lokaliteden (Toros mahallesi,
100. yil bulvar, Ahatl mahallesi, Arapsuyu mahallesi, Dokuma
mabhallesi) yumusak uglu pens yardimiyla toplanmugtir. Her
bolgeden yaklagik 100 adet yumurta paketi toplanmigtir (Tablo
1). Toplanan yumurta paketleri laboratuvarda seffaf plastik
kaplara alinmigtir. Yumurta paketleri 26+2°C sicaklik, 60+5%
nem ve 12 saat aydinhk, 12 saat karanlik fotoperiyot kogullarinda
tutulmustur. Yumurta paketinden 3 ay stre ile parazitoit ¢ikip
ctkmadig takip edilmistir. Bu siire bir parazitoitin ideal kogullarda
ergin hale gecebilmesi icin yeterli bir stiredir. Parazitoit ¢ikan
yumurtalarin hangi mahalleden 6érneklendigi ve ka¢ yumurta
paketinin parazitlendigi not edilmistir (Tablo 1).

BULGULAR

Bitin  o6rnekleme  alanlarindan  toplanan  yumurta
paketlerinin agilma siiresini ve parazitoitlerin gelisim evresini
tamamlanabilmesi i¢in gerekli sire (3 ay) gectikten sonra
Konyaalti il¢esi, Toros mahallesinden toplanan 93 adet yumurta
paketinden 6 adet parazitoit Evania sp. ¢ikig1 gézlenmistir (Resim
1). Diger bolgelerden toplanan yumurta paketlerinden parazitoit
cikigt olmamugtir (Tablo 1). Parazitoit cikisi gozlenen yumurta
paketlerinin her biri sadece bir adet ¢ikis deligine sahiptir (Resim

2).

TARTISMA

Insanlarla i¢ ice yasayan ve bircok hastalik etmeninin mekanik
vektorliigini yapan hamambéceklerine karst miicadelenin
bilingli yapilmasi oldukca 6nemlidir. Ulkemizde hamam bécekleri
popiilasyonlarini ekonomik zarar seviyesinin altina indirmek icin
belediyelerin ve ézel kuruluglarin miicadele ekipleri tarafindan
cesitli yontemler ve insektisitler kullamlmaktadir. Ancak bu
yoéntem ve insektisitlerin bilin¢siz kullanilmas: zamanla hamam
boceklerinde insektisitlere karsi duyarsizlasma yani direng
kazanimina neden olmustur (20). Kimyasal miicadelenin bu gibi
dezavantajlarindan dolay: bilim insanlar1 diren¢ kazanimin ve
cevreye zararh etkilerinin minimum duzeyde oldugu alternatif
miicadele yontemlerini aragtirmaya baglamiglardir. Bu nedenle
aragtirmacilar hamam béceginin her ii¢ yasam evresini (ergin, nimf
ve yumurta) hedeflemek icin, kimyasal kontrol programlarina
yumurta (ooteka) parazitoitleri dahil etme potansiyelini
degerlendirmektedirler (9, 21).

Bilim insanlar1 hamam bécegi popiilasyonlarinin yerel kontrolii
i¢in yumurta parazitoitlerinin kullanmilmasini biyolojik miicadele
agisindan iyi bir uygulama olabilecegini distinmektedir (9,
22). Hamam bocekleri yumurta paketlerini insektisitlerin
ulagamayacag: gizli yerlere birakabildiginden kimyasallarin
yumurtalara ulagma ve etki etme olasihig1 azalmaktadir. Kimyasal
micadele yerine parazitoit canlilar kullanilirsa, bu canhlar
yumurta paketlerini bulup kendi yumurtasini paketin icine
birakirlar (23). Boylelikle cevreye herhangi bir kimyasal atilmadan
hamam bécekleri ile etkin miicadele yapilmis olur.

Tablo 1. Parazitoitlerin toplandig1 bélgeler, toplanan ooteka

sayis1, parazitoit ¢ikig sayisi ve parazitoit yiizde ¢ikis oranlar:

Toplanan Parazitoit Parazitoit

Toplanan Bélge/ilce | ooteka “ yiizde cikis
cikis sayis1

sayi1s1 orani
100. yil bulvar / 88 0 %0
Muratpasa
Toros mahallesi / 93 6 %6.45
Konyaalt1
Ahatl mahallesi / o1 0 %0
Kepez
Arapsuyu mahallesi / 93 0 %0
Konyaalt1
Dokuma mahallesi / 95 0 %0
Kepez

Resim 1. Ootekadan ¢ikan ergin bir parazitoit 6rnegi

Ooteka Parazitoit gikisi tespit edilmis ooteka

Resim 2. Parazitoit tarafindan parazitlenmemis ooteka ile
parazitoit ¢ikisi gézlenen ooteka

Hamam bécegine kars: biyolojik miicadele ajani olarak kullanilan
parazitoitler hakkinda sinirh sayida calisgma mevcuttur. Cameron
(9), parazitoitlerin laboratuvar ortaminda kitlesel olarak
tiretildikten sonra hamam béceklerinin dogal yagam ortamlarina
birakilarak  biyolojik miicadelenin  gerceklestirilebilecegini,
ayrica E. appendigaster ve Aprostocetus hagenowii (Ratzeburg)
tirti parazitoitlerin hamam bécegi miuicadelesinde en az %50
katk: saglayacagimi bildirmistir. Roth ve Willis (24)’in yaptif:
bir calismada laboratuvardaki uygulama ortamia bir Amerikan
hamam bécegi parazitoiti olan Tetrastichus hagenowii (Ratzeburg)’i
cok sayida serbest birakmuglar ve parazitlenme oraninin %83
oldugunu rapor etmiglerdir. Benzer bir calismada Hagenbuch ve
ark. (21), laboratuvardaki uygulama odasina haftalik 300 adet disi
parazitoitiserbest birakmigve olduk¢ayiiksek parazitizm (%95-98)
basarisi elde etmislerdir. Laboratuvar ¢aligmalarinda Aprostocetus
hagenowiinin hamam bécegi yumurta paketine yitksek oranda
parazit oldugu rapor edilirken (21,24) arazi ¢alismalarindaki
kanalizasyon sistemlerinde diisiik ve orta dizeyde parazitlenme
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oranlar bildirilmigtir (7). Thoms ve Robinson (25)'un arazi ve
laboratuvarda yaptigr bir caligmada, bir yumurta parazitoiti
olan Prosevania punctata (Brullé)nmin Dogu hamam bécegi (B.
orientalis) yumurta paketleri tizerinde parazitleme potansiyelini
incelemigler, sonug olarak parazitlenmenin arazide ortaminda
%35, laboratuvar ortaminda %51%e ulastigini rapor etmiglerdir.
Diger bir caligmada yumurta parazitoiti olan Comperia merceti
(Compere)nin  kullamilmasiyla kahverengi banth hamam
béceginin (Supella longipalpa Fabricius) micadelesinde bagarili
sonuglar elde edildigi raporlanmigtir (26).

Parazitoitler nesillerini devam ettirebilmek i¢in yumurtalarim
en uygun konaga birakma davrams: sergilerler. Konak tercihleri
etkileyen unsurlarin baginda konagin tird, biyikluga veya
yast gelmektedir (27). Hamam bdécekleri tarafindan birakilan
yumurta paketinin yagi parazitoitlerin yumurta paketlerini
parazitleme olasiigim etkiledigi bilinmektedir. Tee ve Lee
(27)nin yaptig: bir calismada 1 giinliik yumurta paketinde %45
parazitlenme varken, 10-40 gunlik arasi yumurta paketlerinde
%1,6-20 aras1 parazitlenme oldugu bildirilmistir. Konyaalt1
ilcesi Toros mahallesinden tarafimizdan toplanan 93 yumurta
paketinde parazitlenme oranimin %6,45 olarak tespit edilmesi
yumurta paketlerinin yagindan veya parazitoit yogunlugunun az
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Biyolojik miicadelede siirekliligin korunmas: i¢in biyolojik
miicadele ajanlarimin korunmasi gerekmektedir. Bunun icin
zararlilarla miicadele ederken biyolojik miicadele ajanlarini goz
ardi etmemek i¢in bir takim tedbirler almaliyiz. Burada dikkat
edilmesi gereken en o6nemli nokta kimyasal insektisitlerin
spesifik olmamalarindan dolay: parazitoitlerin 6liimiine neden
olabilecekleridir. Bu sebeple parazitoit tespit edilen ortamlara
insektisit uygulanmasi engellenmeli veya parazitoitler i¢in toksik
olmayacak uriinler tercih edilmelidir. Parazitoitlerin kitlesel olarak
iiretilip hamam béceklerinin bulundugu ortama salinmalar1 bu
zararlilar1 ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasina yardima
olabilir. Bunlarin yan: sira parazitoitlerin hayatta kalabilmesi i¢in
besinsel ihtiyaglar: kargilanmalidir ve parazitoit popiilasyonunun
azaldigy durumlarda ortama kitlesel olarak parazitoit eklemesi
yapilmahdur.

SONUC

Bu calisma tlkemizde Amerikan hamam bécegi yumurta
paketlerinde parazitoitlerin arastirilmas: konusunda yapilan
ilk ¢aligmadir. Bu ¢aligmanin devami olarak ozellikle evlerde,
lokantalarda ve régarlarda problem olan diger hamam bécegi
turlerininde parazitoitleri aragtirilmali ve teghis edilmelidir.
Parazitoitlerin biyolojik miuicadelede bagar: seviyelerini 6lgmek
i¢in laboratuvar ve arazi ¢aligmalar1 yapilmalidir. Dogada biyolojik
micadele agisindan 6nemli olan parazitoitlerin korunmasi,
cogaltilmasi ve hamam bécegi miicadelesinde aktif olarak
kullanilmas: yéntinde daha ¢ok arastirma yapilmasi énem arz
etmektedir.
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degerlendirilmistir.
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