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Ordu Yoresi Bal Arilarinda Nosemosis Hastaliginin Varligi ve Dagilimi

Presence of Nosemosis in Honeybees (Apis mellifera) in Ordu Province
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OZET

Amag: Nosemosis hastaligi bal arilarda ortaya ¢ikan 6limcil bir hastalik olup, bal Gretiminde kaydadeger oranda duslslere neden olmaktadir.
Nosemosis hastaliginin etmeni, Nosema cinsi iginde yer alan iki farkli protist, Nosema apis ve Nosema ceranae tirleridir. Bu ¢alismada Ordu
yoresinde nosemosis hastaliginin varligi, dagilimi ve hastalik etmenlerinin morfolojik agidan incelenmesi amaclanmistir.

Yéntemler: Ordu Merkez ve 9 ilceden 20'ser ergin isci an Ringer sollsyonu icinde disekte edilerek nosemosis hastaligi icin incelendi.
Hastalik etmenlerine ait spor yapilari DP-25 dijital kamerali Olympus BX51 mikroskopu ve DP2-BSW Soft Imaging gérintileme sistemi
(Olympus, Tokyo, Japan) kullanilarak fotograflanip dlctimleri gergeklestirildi.

Bulgular: Ornekleme yapilan 10 lokalitenin hepsinde hastalik tespit edildi. Enfeksiyon orani %25 ila 85 arasinda degisti. Hastallk en diisiik
%25 ile Mesudiye, en yiksek % 85'lik bir oran ile Fatsa'da tespit edildi. Ordu yéresinden incelenen 200 ergin isci arinin 88'inde nosemosis
hastaligi tespit edildi. Ordu ydresi igin enfeksiyon orani ortalama %44 olarak belirlendi. incelenen lokalitelerdeki hastalik etmenlerine ait spor
morfolojileri arasinda belirgin farklar tespit edildi.

Sonug: Nosemosis hastaliginin Ordu yoresinde varlidi ilk kez genis kapsamli olarak galisilmistir. Hastaligin Ordu yéresinde ¢ok yaygin oldugu
ve ¢ok ylksek orada ortaya ¢iktigi, spor morfolojilerine gore hastaliga iki etmenin neden olabilecegi belirlenmistir.

(Turkiye Parazitol Derg 2015; 39: 47-51)

Anahtar Sézciikler: Balarisi, nosemosis, Nosema apis, Nosema ceranae, Ordu
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to study occurrence of nosemosis in honey bees in Ordu Province and compare disease factors
morphologicaly.

Methods: Totally 200 adult bees were collected from ten localities in Ordu Province and examined for nosemosis. Spores of the disease
factors were measured and photographed using an Olympus BX51 microscope with a DP-25 digital camera and a DP2-BSW Soft Imaging
System.

Results: Nosemosis was observed in all examined localities. The infection rate varied from 25 to 85%. The disease was observed with the
lowest rate (25%) in Mesudiye and with the highest rate (85%) in Fatsa. An average infection rate was found as 44%. Infection level reached
to 85% in Unye. Significant differences were detected between spore morphology of the disease factors.
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Conclusion: Presence of nosemosis in Ordu province has been studied extensively. The disease is very common and very high in the region where
it occurs. According to spore morphology is determined that the disease can be caused by two factors. (Turkiye Parazitol Derg 2015; 39: 47-51)
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GiRiS

Turkiye yedi farkli cografik bolgesinde dinyada belirlenmis balli
bitki tdrlerinin % 75'ini bulundurmasi, uygun ekolojik sartlar ve
zengin bitki florasi ile aricilik is kolu i¢in en ideal Ulkelerden biri
olup, bu potansiyelini kullanarak diinyada aricilik ve bal Gretimin-
de baslica s6z sahibi Ulkeler arasinda yer almistir. Bu GstinlGgand
sahip oldugu kovan varlidi ve yillik bal Gretim miktari ile son yillar-
da dinyada ilk Ug sira iginde yer alarak teyit etmistir (1, 2).
Ulkemizin bal retimindeki bu avantajlarina ragmen, arilarda
gorilen nosemosis hastaligi bal Gretiminde kayda deger oranda
dlsuslere neden olmaktadir. Nosemosis hastalidi protist kékenli
olup, tim diinyada Microspora grubuna dahil olan Nosema cinsi
icinde yer alan iki farkli tir, Nosema apis ve Nosema ceranae
turleri tarafindan gergeklestiriimektedir (3-6). Tim diinyada bu iki
hastalik etmenleri olduk¢a genis bir sekilde calisilirken, Glkemizde
bu hastalik Gzerine yapilan ¢alismalar sayica ¢ok gozikmekle bir-
likte, icerik olarak hastaligin genel varligi ile sinirl kalmig, ancak
son birkag yil icinde &zellikle etmenin tir seviyesinde tespiti ve
ture 6zgl calismalara dar kapsamli olarak yer verilmistir (7-9).

Sancak ve ark. (1) TUIK verilerine dayanarak 2011 yilinda Ordu
ilinin Turkiye'nin toplam bal Gretiminin % 12'sini karsilayarak en
cok bal Uretimi yapilan iller arasinda ilk sirada oldugunu belirt-
mislerdir. Ulkemiz bal iiretiminde bu denli katki saglayan Ordu
ilindeki ar kolonilerindeki nosemosis hastaliginin varligi ile ilgili
calismalar oldukga sinirli kalmistir. Bu ¢alismada, Ordu yéresi bal
arlarinda nosemosis hastaliginin varligi, dagilimi ve hastalik
etmenlerinin morfolojik olarak karsilastinlmasi calisiimistir.

YONTEMLER

Orneklerin Alinmasi

Calisma konusu ar 6rnekleri Ordu yéresinden Ordu merkez ve 9
ilcesi (Glyali, Unye, Golkdy, Giirgentepe, Fatsa, Kabadiiz,
Persembe, Mesudiye, Ulubey) olmak tzere 10 farkl lokaliteden
toplanmistir. Yapilan arazi ¢alismalar ile Ordu merkez ve bu 9
ilcede kullanilacak ergin ari 6rneklerinin temin edilecegi an kolo-
nileri, birbirinden uzak olacak sekilde belirlenmis ve koloni sahip-
leriyle calisma suresince belirlenen zamanlarda 6lG ar temini
hakkinda mutabakat saglanmistir. Ornek toplama islemi 2014 yili
Nisan-Mayis aylar arasinda gerceklestirilmistir.

Isik Mikroskobu Calismalari

Ornekleme yapilarak elde edilen erginler calisma siiresince bekle-
tilmeden, disekte edilip, 151k mikroskobu altinda incelenmistir. Her
bir bdlgeden 20 ergin is¢i an incelenmistir. Diseksiyon iglemi
Ringer solUsyonu icerisinde her bir ergin arinin abdomen ve toraks
bélgesi acilarak gergeklestirilmistir. Badirsak kismindan bir parca
doku alinmisg, lam UGzerine 2-3 damla Ringer solisyonu ekleyerek
hazirlanan preparatlar stk mikroskobu altinda 400x ile 1000x ara-
sindaki blyttmelerde incelenerek nosemosis etmenlerine ait spor
yapilari tespit edilip, her bdlge icin sporlann boy, en, spor sekli gibi
morfolojik dzellikleri belirlenmistir (10, 11). Tespit edilen hastalik
etkenine ait sporlar dijital kamera ve resim sistemli aparati mevcut

olan 1sik mikroskobu kullanilarak en-boy dl¢timleri yapilmistir (12,
13). Hastalik etmenlerine ait sporlar giemsa boyasi yontemi ile de
teyit edilmistir. Bunun icin hastalik etmenlerini iceren preperatlar
once oda sicakliginda acik havada kurutulmus, metil alkolde 3
dakika fikse edildikten sonra tekrar oda sicakliginda kurumaya
birakilmigti. Onceden tampon soliisyonu ile hazirlanan %5'lik
Giemsa boyasinda ortalama 10 saat boyandiktan sonra mikros-
kopta 400x ve 1000x buiyutmelerde incelenmis ve her bdlge icin
sporlarin boy ve enleri dlctlmustar (10, 11, 14).

BULGULAR

Bu calismada belirlenen Ordu merkez ve 9 ilgeye ait 20'ser o0 ari
olmak Gzere toplamda 200 ari incelenmistir. Yapilan diseksiyon
calismasinda nosemosis hastaligina ait olan protistlerin sporlari-
na bagirsak ve vicut boslugunda rastlanmistir (Resim 1).
Enfeksiyon belirtisi sporlar Giemsa boyama teknidi kullanilarak
teyit edilmistir (Resim 2).

Ornekleme yapilan 10 lokalitenin hepsinde nosemosis hastaligs
tespit edilmistir (Resim 3).

Calisma suresince drnekleme yapilan 10 lokalitede nosemosis has-
taligi en dislk % 25 ile Mesudiye, en yiksek % 85'lik bir oran ile
Fatsa'da tespit edilmistir (Tablo 1). Ordu yéresinden incelenen 200
ergin isci arinin 88'inde nosemosis hastaligi tespit edilmistir. Ordu
yoresi icin ortalama enfeksiyon orani % 44 olarak belirlenmigtir.

Calisma siresince Ordu yoresinde 6rnekleme yapilan 10 lokalite-
de tespit edilen nosemosis etmeni spor morfolojisi agisindan
irdelenmistir. Bunun icin tespit edilen patojenlere ait sporlar sekil
agisindan incelenmis ve hem taze preparatlarda hem de Giemsa
boyali preparatlarda her bdlge i¢in spor en ve boy dl¢imleri
yapilarak spor ebatlar belirlenmistir (Tablo 2).

i ) y - 5
1 -y | ey
- i,'l. |
. 7 - # |
[ 2 3
W=l f ’-"ri'-.
f, 1
( 4 m -
0088 [ o a
: \
{ : I
" :
\ -
k . A N
- ’i"?:- [ Wy - :
Ll | o [ (1
—~ e LR -

Resim 1. Ordu ydresinde tespit edilen nosemosis hastaliginin
etkenine ait sporlarin gérinimi (1000X)
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Resim 2. Ordu yoresinde tespit edilen nosemosis hastaliginin
etkenine ait giemsa boyali sporlarin gériinimi (400X)

Tablo 1. Ordu yéresindeki bal arlarinda nosemosis hastaliginin orani

Resim 3. Ordu merkez ve 9 ilgede nosemosis hastaliginin varligi ve
orani

Tablo 2. Ordu yéresindeki on lokalitede tespit edilen nosemosis
hastaligi etmenine ait spor &lctimleri

Lokalite incelenen isci | Hastalik tespit |Enfeksiyon

ari sayisi edilen ari sayisi | orani (%) Taze spor Giemsa boyali spor
Unye 20 8 40 Lokalite En (pm) Boy (pm) En (um) | Boy (pm)
Glyali 20 14 70 Unye 251025 | 4,60+0,33 | 240+0,40 | 4,23+0,40
Golkay 20 7 35 Gulyal 244+028 | 4,70+0,42 | 2,34+0,22 | 4,34+0,39
Gurgentepe 20 8 40 Golkdy 2,26+021 | 4,32+0,38 | 2,24+0,30 | 3,98+0,35
Fatsa 20 17 85 Gurgentepe| 2,76+0,18 | 514+0,39 | 2,19+0,26 | 4,72+0,40
Kabadiz 20 7 35 Fatsa 221020 | 4,37+0,40 | 216+0,40 | 4,45+0,54
Persembe 20 7 35 Kabadiz 207+£0,20 | 3,95+0,46 | 2,05+0,29 | 4,43+0,50
Mesudiye 20 5 25 Persembe 2,06+0,28 | 4,35+0,56 | 2,30+0,34 | 4,09+0,57
Ulubey 20 9 45 Mesudiye 201027 | 3,90+045 | 2,71+0,30 | 4,12+0,48
Merkez 20 6 30 Ulubey 2,08+0,23 | 3,52+0,42 | 2,15+0,24 | 4,08+0,46
Toplam 200 88 44 Merkez 2,14+0,19 | 4,65+0,44 | 2,41+0,23 | 4,20+0, 41

TARTISMA Ulubey ilgesi igcin %34,2, Glrgentepe ilcesi icin %18,9 ve

Arlardaki hastaliklar, bal Gretiminde verimliligi azaltmasinin yani
sira Urlin ve koloni kayiplarina yol agan ¢ok énemli bir sorundur
(15). Bu calismada, bal arlarinda gérilen en énemli hastaliklar-
dan biri olan nosemosis hastaliginin Ordu merkez ve 9 ilgesinde-
ki ar kolonilerindeki varligi ve etmenleri incelenmistir. Her bélge
icin 20 ari incelenmistir. Toplamda incelenen 200 arinin 88" inde
enfeksiyon goérilmustir. Enfeksiyonun en fazla oldugu bdlge
%85 oranla Fatsa ilcesidir. Bunu %70 oranla Gilyal takip etmek-
tedir. Enfeksiyonun en disik oldugu ilce ise %25 oranla
Mesudiye'dir. inceleme yapilan her bélgede enfeksiyona rastlan-
mistir. Ordu ydresi icin ortalama enfeksiyon %44 olarak bulun-
mustur. Tosun (16) Ordu ydresi icin 2010 yilinda %26 ve 2011
yilinda % 25,6'lik enfeksiyon oranlari tespit etmistir. Bu calisma-
daki sonuglar 2011 yilindan 2014 yilina dogru Ordu yéresi bal
arlarinda nosemosis hastaliginin artig goésterdigini teyit etmekte-
dir. Bu durum ilge bazinda tespit edilen enfeksiyon oranlariylada
desteklenmektedir. Ayni calismada Tosun (16) 2011 yilinda

Persembe ilgesi icin %23,2 enfeksiyon orani kaydederken, 2014
yilinda bu ¢alismada bu ilgeler icin sirasiyla %45, %40 ve %35 gibi
daha yiksek enfeksiyon oranlan kaydedilmistir. Bu calismada
Ordu yéresi icin enfeksiyonun her bdlgede gorilmesi ve yiksek
oranda tespit edilmesi bal verimliligini nasil etkilediginin bir kani-
tidir. Ordu ilimiz Tirkiye anciliginda dnemli bir konuma sahiptir.
Kovan sayisi bakimindan ikinci sirada olmakla beraber bal Ureti-
minde son yillarda Glkemizin ilk sirasinda yer almaktadir. Ordu
ilindeki kovan sayisi ve bal Uretimini diinya ile karsilagtirdigimiz
da, diinyadaki bir¢ok tlkeden daha fazladir. Bu yiksek kapasite-
ye ragmen merkez ve 9 ilcede yiksek oranlarda hastalik géril-
mesi kaybedilen ekonomik kaybin ne kadar blylk oldugunun
gostergesidir. Bal arnlarindaki nosemosis hastaliginin iki etkeni
vardir. Bunlar Nosema apis ve Nosema ceranae’dir (4, 17, 18). iki
etmen farkli enfeksiyon oranlari ve farkli spor ebatlarina sahiptir.
Ancak kesin tur tespiti molekiler yontemler kullanilarak yapil-
maktadir (4). Resim 3 ve Tablo 1'de gérildigu gibi bélgeler
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arasinda cok farkli oranda enfeksiyon tespit edilmistir. Ornegin
Fatsa’'da %85 enfeksiyon goézlenirken, Mesudiye'de % 25 oranin-
da enfeksiyon gdzlenmistir. Nosema ceranae’nin N. apis‘ten ari-
lar Uzerinde ¢ok daha fazla etki gosterdigi, dokular arasinda daha
hizli yayilabildigi, neden oldugu hastaligin daha hizli yayilldigi
bilinmektedir (6, 19, 20).

Yine Tablo 2'de gorildigu gibi hastalik etkenlerinin spor ebatla-
n bolgeler arasinda belirgin farklilik gdstermektedir. Ornegin
Gurgentepe'de spor boyu 5,13 um iken Ulubey'de spor boyu
3,51 pym olarak belirlenmistir. Bolgelerdeki hastalik etmenleri
arasinda belirgin bir fark vardir. Nosema apis sporlari ile N.cera-
nae sporlan arasinda belirgin bir farkin oldugu, N. apis'in
N.ceranae sporlarindan daha buyik oldudu belirtilmistir (21).
Gerek enfeksiyon oranlarindaki farklar ve gerekse spor boyutlari
arasindaki farklar incelenen 10 bdlgedeki hastalik etmenlerinin
iki farkli tir olan N. apis ve N. ceranae olabilecegini teyit etmek-
tedir. Ayrica diinyanin farkli bélgelerinde her iki patojeninde ayni
lokalitelerde ve hatta ayni konakta hastalik olusturabildigi kanit-
lanmustir (19, 22).

Tum diinyada bu iki hastalik etmenleri olduk¢a genis bir sekilde
calisilirken, Glkemizde bu hastalik etkenleri Gizerine yapilan calis-
malar sayica ¢ok gozikmekle birlikte, icerik olarak hastaligin
genel varligi ile sinirli kalmisg, ancak son birkag yil icinde &zellikle
etmenin tur seviyesinde tespiti ve tire 6zgl calismalara dar kap-
samli olarak yer verilmistir (7-9). Bu calismada elde edilen bulgu-
lar Ordu yoresinde hastalik etkeninin her iki tir olabilecegini
gosterirken, Tosun (16) Ordu yéresinde sadece N. ceranae oldu-
Junu kaydetmistir. Benzer sekilde Whitaker ve ark. (9) Dogu
Karadeniz Bolgesi'nden sadece Artvin ilinde N. ceranae kaydi
belirtirken Giresun ilinde N.ceranae’ye rastlamamistir. Tezat ola-
rak Utlik ve ark. (8) Giresun ilinde N. ceranae kaydi belirtmiglerdir.
Tum bu sonuclar tlkemizde nosemosis hastaliginin etmeni olan
N. apis ve N. ceranae turlerinin tir seviyesinde tespitine yonelik
caligmalarin ¢ok sinirli kaldigini benzer alandaki ¢calismalara gore
hizli gelisemedigini gdstermektedir.

Nosemosis hastaliginin etmeni olan N. apis ve N. ceranae pro-
tistlerden Microsporida grubundan Nosematidae familyasi
icinde yer alirlar (23). Ulkemizde son 10 yil icinde bu familyadan
boceklerde hastalik olusturan 4 yeni tir Nosema chaetocne-
mae (10), Nosema tokati (13), Nosema raphidae (24) ve
Nosema pieriae (23) morfolojik, ultrastriktirel ve molekiler
teknikler kullanilarak dinya literatiirine kazandinlmistir. Yine
bu familya UGyesi iki tlrin (Nosema leptinotarsae (25) ve
Nosema phyllotratea (12)) morfolojik ve ultrastriktirel karakte-
rizasyonlari ilk kez Ulkemizden dinya literatirine eklenmistir.
Bunun yani sira Nosema chaetocnemae (14) ve Nosema meli-
gethi (26)'nin Glkemizdeki dagilimlar da detayli olarak calisil-
mistir. Ulkemizde mikrosporidialar ile ilgili calismalar Nosema
cinsi ile sinirh kalmamis bu grubun diger cinslerinden de
(Unikaryon phyllotretae (11) ve Microsporidium sp. (27)) yeni
turler kaydedilmistir. Tim bu calismalarda elde edilen veriler,
Ulkemizde arlardaki nosemosis hastaliginin etkeni olan mik-
rosporidyum patojenleri N. apis ve N. ceranae turleri Gzerine
olan caligsmalarin sinirl kaldigini ve daha detayl ve genis calis-
malarin gerekliligini teyit etmektedir.

SONUC

Ordu yéresindeki bal anlarinda nosemosis hastalidi ile ilgili ola-
rak en giincel bu calismada, Ordu ve yodresinde incelenen 10
lokalitedeki 6rneklerin hepsinde hastalik tespit edilmesi ve has-
talh@in farkl oranlarda gerceklesmesi, bazi lokalitelerde %85'e
varan oranda gorilmesi hastaligin ne kadar ciddi boyutlara ulag-
tigini gostermektedir. Nosemosis hastaligi Glkemizde son yillarda
bilinmesine ragmen, bal Gretiminde bu kadar énemli bir yere
sahip olan Ordu yéresinde bu calismada elde edilen bilgiler bu
onemli hastalik ile micadelenin Glkemizde yeterince yapilamadi-
Jini gostermektedir.

Etik Komite Onayi: Calismamizin retrospektif tasarmindan
dolayi etik kurul onayr alinmamistir.
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