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OZET

Amag: Arastirmada, kum sineklerinin direkt ydntem ile parazit ve diger organizmalarin varligi ydnlinden incelenmesi amaglanmistir.
Yéntemler: Aydin ili Kusadasi ilcesinde dogadan toplanan kum sineklerinde mide diseksiyonu yapilmis ve mide icerikleri isik mikroskobu ile
incelenmistir. Diseksiyon sonrasinda bas ve genital yapilarin bulundugu abdomenin son iki segmenti seffaflastinlarak kalici preparat haline
getirilen kum sinegi érneklerinin tir tayinleri yapilmistir.

Bulgular: Calismada toplam 1027 kum sinegi diseke edilmistir. Kum sineklerinin identifikasyonu ile 8 Phlebotomus, 2 Sergentomyia cinsine
ait érnekler saptanmis, Phlebotomus tobbi'nin %61.34 ile dominant tir oldugu belirlenmistir. Diseksiyon sirasinda bir P. tobbi rnegdinin
hemosélinde Steinernematidae familyasina ait 3. evre enfektif jivenil entomopatojen nematod tespit edilmistir.

Sonug: Arastirma sirasinda saptanan bu bulgu, tlkemizde kum sineklerinde bildirilen ilk entomopatojen nematod bulgusudur. Calismada,
leishmaniasis agisindan endemik bir alan olan Kusadasi'nda kum sinegi faunasi da belirlenmis ve bunlarin kontrolinde cevreye zararlar tam
olarak bilinemeyen insektisitler yerine hedef disi hi¢bir organizmaya zarar vermeyen entomopatojen nematodlarin kullanilabilecegi kanisina
varilmistir. (Turkiye Parazitol Derg 2013; 37: 36-9)
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ABSTRACT

Objective: In this study, the midgut of the sand flies investigated with direct method for the presence of parasites and other organisms.
Methods: Wild sand flies collected in Kusadasi Town-Aydin, were dissected and midgut contents were examined by light microscopy. After
midgut dissection, the head and genitalia of sand fly specimens were clarified and mounted for species identification.

Result: During the study, a total of 1027 sand flies were dissected. Eight and two species belonging to Phlebotomus and Sergentomyia
genera were determined, respectively. Phlebotomus tobbi was found to be most abundant species (61.34%). A third stage of infective
Entomopathogen Nematode belonging to Steinernematidae family was observed in the hemocoel of one specimen of P. tobbi during the
dissection process.

Conclusion: This is the first finding related to entomopathogen nematodes found in sand flies in Turkey. In the study, the sand fly fauna was
determined in Kusadasi Town. For the control of sand flies, entomopathogenic nematodes which are not harmful for non-target organisms,
can be used instead of chemical insecticides that can cause unknown damage in the enviroment. (Turkiye Parazitol Derg 2013; 37: 36-9)
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Phlebotomine kum sinekleri (Diptera: Psychodidae), leishmania-
sise neden olan Leishmania cinsi protozoon parazitler, tatarcik
hummasina neden olan Filavivirus cinsinden cesitli virlsler ve
bartonellosise neden olan Bartonella bacilliformis gibi mikroor-
ganizmalara biyolojik vektorlik yapmalarindan dolayr halk saglig
agisindan énemli bir yere sahiptirler (1).

Halk saghgr agisindan zararli olan artropodlar ile savagimda kim-
yasal ydntemlerin yani sira gesitli biyolojik ajanlar da kullanilmak-
tadir. Bu ajanlar, konagini éldurebilen virisler, bazi protozoonlar,
akarlar, bakteriler, mantarlar ve nematodlar olabilmektedir (2).
Cok sayida nematod turl dogada cesitli artropodlarla iligki igin-
dedir. Bu iligki forezisten parazitizme kadar degisik sekillerde
olabilmektedir. Entomopatojen nematodlar hayvanlar aleminin
Nematoda subesinin Rhabditida takiminin Steinernematidae ve
Heterorhabditidae familyalarina bagh 0.2-10 mm uzunlugunda,
20-100 mikron genigliginde iplik seklinde, seffaf, Tirkge'de “iplik
solucanlan” adi verilen canli grubundandir (3). Artropodlarla iligki
icerisinde bulunan 3.000'in Gzerinde entomofilik (bdcekeil) nema-
tod tirl oldugu bilinmektedir (4, 5).

Artropod-nematod iligkisi bakimindan en bulytk cesitlilik
Secernentea sinifinda, Rhabditida, Tylenchida, Aphelenchida,
Oxyurida, Spirurida, Strongylida, Rhignonematida ve Ascarida
takimlarinda gorilmektedir (6). Bu entomopatojen nematodlarin
ayni zamanda mutualistik iligki icinde olduklar bakterilerin aktivi-
telerini arttirmak suretiyle de bdcek konaklarini 48 saat icerisinde
oldirme yetenegine sahip oldugu bildirilmistir. Bu &zellikleri de
entomopatojen nematodlar biyolojik kontrolde kullanilabilecek
uygun bir ajan haline getirmektedir (7, 8).

Bu ¢alisma, leishmaniasis icin endemik bir bdlge olan Aydin,
Kusadasi'nda vektor kum sineklerinde direkt yontem ile parazit
ve diger organizmalarin varligi yéninden incelenmesi sirasinda
hemosdlde gdzlenen entomopatojen nematod Uzerine hazirlan-
mistir.

GEREC VE YONTEMLER

Calismamizda, Kusadasi'nda cesitli lokalitelerden CDC igikli tuzak-
lar yardimiyla canli kum sinekleri toplanmistir. Kum sinekleri sabah
erken saatlerde tuzaklardan alinarak toplandiklari lokalitelere gére
ayr kaplara konulmus, disi kum sinekleri stereo mikroskop altinda
mide diseksiyonu icin aynlmistir. Toplanan erkek kum sinekleri ise
dogrudan diseke edilerek preparat haline getirilmistir.

Mide Diseksiyonu: Canli kum sinekleri buz Gzerinde bayiltildiktan
sonra steril %0.9'luk NaCl, antibiyotik (%1.5'lik Penisilin potasyum
ve Streptomisin silfat) ve antimikotik (%1.5'lik Flukonazol) iceren
sollsyon icerisine alinmistir. Herhangi bir kontaminasyon riskini
ortadan kaldirmak igin diseksiyon igneleri her bir drnek sonrasinda
ates yardimiyla dezenfekte edilmisti. Kum sineklerinin bas ve
genital bolgeleri tir identifikasyonu amaciyla preparat yapmak
icin ayrilmis, mide ve malpighi tiplerini iceren kisim ise ayn bir
steril damla icine alinarak lamel ile kapatilmis ve olasi organizmalar
acgisindan gtk mikroskobunda (x400) kontrol edilmistir.

Preparat haline getirilen erkek ve disi kum sineklerinin tir tayin-
leri, Akdeniz havzasi icin gecerli olan tir tayin anahtarlarina gére
teshis edilmistir (9-11).

BULGULAR

Calismada toplam 1027 adet disi kum sinegdi diseke edilmis ve
tur identifikasyonlari yapilmistir. Buna gére Phlebotomus cinsine
dahil 8 tur; P. tobbi %61, P. papatasi %11, P. neglectus/syriacus
%7, P.alexandri %5, P. brevis %1, P. similis %1, P. mascitti %1 ve
P simici %1, ve Sergentomyia cinsine dahil 2 tir; S. dentata %10
ve S. minuta %1, tespit edilmistir (Tablo 1).

P tobbi oldugu saptanan disi bir kum sinedi hemosdlinde canli
halde 1 adet ergin entomopatojen nematod gézlenmistir. Bunun
disinda diseke edilen kum sineklerinin hicbirinin hemosélinde
baska bir nematoda veya yumurtaya rastlanmamistir.
Entomopatojen nematodun kurumasi beklenmeden kalici prepe-
rat haline getirilmistir. Fakat saha kosullarinda cesitli boyama ve
fikse islemleri yapilamadidi igin tlir dizeyinde bir identifikasyon
gergeklestirilememistir. Yapilan mikroskobik incelemeler sonucun-
da entomopatojen nematodun, 3. evre enfektif Steinernematidae
ailesine ait jlvenil bir nematod oldugu belirlenmistir. Uzunluk
dlgtimleri sonucunda entomopatojen nematodun boyunun ortala-
ma 0.7 mm oldudu saptanmistir (Sekil 1).

TARTISMA

Calisma alani olarak belirlenen Kusadasi, zoonotik bir hastalik
olan leishmaniasisin insandaki her iki klinik formunun (visseral ve
kutandz) gorildigu ve kopeklerin rezervuar olarak saptandidi
énemli bir endemik alandir (12, 13). Daha énce Kusadasi'nda
képeklerde yapilan calismalarda, 253 kdpek taranmis ve %16.6
oraninda seropozitiflik saptanmistir (12). Aragtirmamiz sirasinda
nematodun tesbit edildigi Phlebotomus tobbi, Leishmania
infantum’un kanitlanmig vektortduar (14). Calisma alaninda vektor
P tobbi'nin %61 gibi bir dominantliga sahip olmasi ve kopekler-
de seroprevalansin yiksek olmasi leishmaniasis acisindan riskin
boyutlarini ortaya koymaktadir.

Gunumuizde kum sinekleri ve diger tarim zararlilar ile savagimda
kullanilan insektisitlerin cevreye olan olumsuz etkilerinin her
gecen gin daha acik bir sekilde ortaya ¢ikmasi ve kullanilan
insektisitlere kargi vektor artropodlarin direng gelistirmesi alter-
natif micadele yontemlerinin arastinlmasini zorunlu hale getir-
mistir (3). Ulkemizde yakin zamanda cesitli bdlgelerden toprak
ornekleri alinarak dogal entomopatojenler incelenmistir. Bu

Tablo 1. Diseksiyon yapilan kum sineklerinin tirleri ve ylzde
dagilimlan

Kum Sinegi Tiirleri Sayisi %

P tobbi 630 61.34
P papatasi 19 11.59
P. neglectus/syriacus 78 7.59
P alexandri 52 5.06
P brevis 10 0.97
P similis 15 1.46
P simici 3 0.29
P mascitti 1 0.10
S. dentata 111 10.81
S. minuta 8 0.78
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Sekil 1. Kum sinedi hemosélinde godzlenen entomopatojen
nematod

caligmalardan en kapsamlisi Hazir ve ark. (8) tarafindan yapilmig
ve 1080 toprak érnedinden 22 adet pozitif sonug tespit edilmistir.
Bu calismalar sirasinda yeni bir Steirnernema tiri tespit edilmis-
tir. Aydin’da yapilan bir calismada da topraktan alinan érnekler
incelenmis ve 28S rRNA, D2D3 ve ITS (internal transcribed spa-
cer) bélgelerinin dizi analizleri ile morfolojik ve morfometrik
incelemelerden elde edilen verilere dayanarak Aydin'da
Steinernema varh@i gosterilmistir (15). Calismada tespit edilen
entomopatojen nematodun saha kosullarinda uygun preperat
teknikleri uygulanamadigi icin tir dizeyinde identifikasyonu
yapilamamistir. Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda
Steinernematidae familyasina ait oldugu ortaya konmustur.
Arastirma sirasinda saptanan bu bulgu, Glkemizde kum sinekle-
rinde bildirilen ilk entomopatojen nematod bulgusudur.

Kum sinekleri ile yapilan bazi c¢alismalarda entomopatojen
nematodlarin sadece disilerde degil ayni zamanda bitki &zsular
ile beslenen erkek sineklerde de bulundugu gosterilmistir (16).
Entomopatojen nematodlarin laboratuvar kolonilerini de tehdit
edebildigi, kum sineklerinin larva evresi de dahil olmak tzere her
evresinde gozlenebildigi ve bu nedenle bulasmasi durumunda
deneysel calismalarda kullanilan laboratuvar kolonilerinin tama-
mini ¢cok kisa bir strede yok edebildigi bildirilmistir (2).
Entomopatojen nematodlar yasamlarini strdirebilmek icin nemli
topraklara ihtiyag duymaktadirlar. Kum sinegi larvalarinin da
nemli topraklarda bulunmasindan, yani ayni ekolojik ortami pay-
lagmalarindan dolayi, kum sinegi larvalari ile savagimda entomo-
patojen nematodlarin etkili olabilecedi disindlmektedir (2).

Entamopatojen nematodlarin sadece fiziksel olarak degil ayn
zamanda mutualistlik yaptigr bakteri tirleriyle de konagini éldir-
dugu cesitli calismalarda gsterilmistir (7, 8). insektisit ve pestisit-
lerin kullaniimasinin yasak oldudu veya gelisen direncin belirlen-
digi bolgelerde alternatif bir kontrol yontemi olarak kullanilabil-

mesi agisindan oldukga yararli organizmalar oldudu, hedef digi
organizmalara hicbir zarari olmadigi ve uygun toprak sartlarinda
6 ay kadar etkinliklerini koruduklar belirtilmistir (17).

SONUC

Entomopatojen nematodun leishmaniasis icin vektdr olan
Phlebotomus tobbi’de bulunmasi, nematodun bu tirli de enfek-
te edebilecedini ve bu vektor tirle micadelede kullanilabilece-
gini gostermektedir. Yine Ulkemizde de varligi saptanmis olan P
alexandri, P. papatasi ve P. sergenti tirlerini hedef alarak yapilan
bir caismada nematod ile enfekte edilen disi kum sineklerinin
kan ememedigi, erkek kum sineklerinin de ¢iftlesme davranigi
sergileyemedigi gozlenmistir (18). Bunun yani sira, entomopato-
jen nematodlarin farkli artropodlarla micadele etkinliklerinin
ayni olmadidi, micadele edilecek tire gore kullanilacak entomo-
patojen nematodun degisebilecedi belirtilmistir (19). Bu durum
da endemik alanlarda vektér oldugu saptanan kum sinegi tirleri
ile ilgili nematod tdrlerinin etkilesimi konusunda arastirma yapil-
masi  gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu c¢alisma ile
Steinernematidae turlerinin P tobbi'yi enfekte edebildigi ve
biyolojik kontrol ajani olarak kullanilabilecedi belirlenmistir.
Ancak bu alanda sadece lkemizde degdil, leishmaniasisin ende-
mik oldugu bircok llkede daha kapsamli aragtirmalarin yapilmasi
gerektigi dustinilmektedir. Kum sineklerinin ugmak yerine daha
cok ziplama hareketi ile yer degistirmeleri ve yere yakin hareket
etmeleri, larva pupa dénemlerinin toprakta olmasi entomopato-
jen nematodlarla temas etme olasigini artirmaktadir.

Cikar Catismasi.
Bu calisma, TUBITAK 1095448 nolu projenin destedi ile gercek-
lestirilmistir.
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