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Ulkemiz Adarinda (Equus caballus) Linnacus, 1758 Yasayan Arka
Bagirsak Siliyatlar1 Parasiotricha colpoidea Fiorentini, 1890 ve

P. minutaHsiung, 1930 (Ciliophora: Paraisotrichidae) Hakkinda

Occurence of the Hindgut Ciliates Paraisotricha colpoidea and P. minuta (Ciliophora:
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BZET

Amag: Bu calismanin amaci, izmir'den 15 Tiirk rahvan ve 15 ingiliz ve Arap atlannin arka bagirsaginda bulunana Paraisotricha cinsine dahil
2 endokommensal siliyat, P. colpoidea ve P minuta’nin sitolojik 6zelliklerini tespit etmek, tirlerin morfolojik karakterlerini orijinal tanim ve
literatlirde mevcut tanimlarla kargilagtirarak benzerlik ve farkhliklar tartigmaktir.

Yéntemler: iki endokommensal siliyatin sitolojik 6zellikleri piridinli glimis karbonat ve glimiis nitrat empregnasyon teknikleriyle 1sik mikros-
kobu dizeyinde ¢aligilmistir.

Bulgular: Atlarimizdan &lciilen &rekler sitolojik 6zellikler, morfolojik karakterler ve biyometrik veriler bakimindan orijinal tanimlamalarda
verilenlere benzer bulunmustur.

Sonug: Turlerin biyometrik verilerinin degerlendirilmesinde konak hayvanlarin beslenme aligkanliklarinin ve cografi varyasyonlarinin énemli
oldugu sonucuna varlmistir. (Turkiye Parazitol Derg 2012; 36: 28-32)
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to determine the cytological features of 2 endocommensal ciliates, P. colpoidea and P. minuta belong-
ing to genus Paraisotricha found in the hindgut of 15 Turk rahvan and 15 English and Arabic horses from lzmir, compare the morphological
characters of species with their original descriptions and previous reports and discuss the similarities and differences.

Methods: The cytological features of two endocommensal ciliates were investigated with the pyridinated silver carbonate impregnation
and silver nitrate impregnation techniques at the level of light microscopy.

Results: Specimens from our horses were found to be similar to the original descriptions on the basis of cytological features, morphological
characters and biometric data.

Conclusion: We have concluded that the geographical variation and feeding habits of the host animals are important for evaluating the
biometric data of species. (Turkiye Parazitol Derg 2012; 36: 28-32)
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GiRiS

Atgillerin bir Uyesi olan atlar monogastrik canlilardir, sindirim
sistemleri agiz, farinks, 6zofagus, mide, ince bagirsak, arka (kalin)
bagdirsak ve anlsten olusur (1, 2). Arka bagirsak diger bir ifadeyle
kalin bagirsak ¢cekum, kalin kolon, ince kolon ve rektumdan olu-
sur anusle son bulur (3). Atlarda mikrobiyal sindirim arka bagir-
sakta gerceklesir. Mikrobiyal populasyonu bakteriler, protozoon-
lar, anaerobik funguslar olusturur (2, 4). Arka bagirsaktaki proto-
zoonlar kamgililar ve siliyatlar olmak Uzere 2 gruba aynlr.
Kamgililar ¢cok azdir ve genellikle suda eriyebilen besinleri kulla-
nir. Silli protozoonlar ise populasyonun buyik bir kismini meyda-
na getirir (5, 6).

Atlann arka bagirsak siliyatlari ilk kez Gruby ve Delafond tarafin-
dan 1843 yilinda tespit edilmistir. Daha sonra atgillerin arka
bagirsaginda yasayan siliyat faunasi pek ¢ok arastirmaci tarafin-
dan arastinlmis olup, bu faunanin digki érneklerinde de mevcut
oldugu tespit edilmistir (7-20). Arka bagirsakta sellloz ve nisasta-
nin sindiriminde rol oynarlar (5). Herhangi bir kistik safhasi bulun-
mayan, kommensal olan bu siliyatlarin konaklarina oral enfeksi-
yonla yerlestigi belirlenmistir (21).

P. colpoidea ilk kez 1890 yilinda Fiorentini tarafindan, P. minuta
ise ilk kez 1930 yilinda Hsiung tarafindan atlardan tespit edilmis-
tir. Bu calismanin amaci Ulkemiz atlarinin Equus caballus, 1758
arka bagirsaginda bulunan bu iki tirin sitolojik yapilarini isik
mikroskobu diizeyinde arastirmak, ayrica taksonomik ve morfolo-
jik durumlarini belirterek ilk deskripsiyonlari arasindaki farkliliklar
tespit etmektir.

GEREC VE YONTEM

Digki érnekleri 15 Tirk rahvan atindan (Tire—Baylndlr—Kiraz/izmir)
ve 15 ingiliz ve Arap kékenli yans atindan (Sirinyer/izmir)
28.01.2007-11.04.2008 tarihleri arasinda alinmistir. Ornekler sili-
yatlarin bozulmasini engellemek icin hemen %10’luk formalinle
tespit edilmistir. Laboratuara getirildikten sonra sigmanin ag
g6zl sayisi 50 ve acgikhidi 562.5 ym olan hiicre ayrigtirma elegdin-
den gegirilerek stizlilmusgtir. Daha sonra elde edilen depo drnek-
lerden kicuk cam tuplere dlgekli pipet yardimiyla bir miktar ali-
narak Uzerlerine gegici incelemeler icin boya olarak is géren MFS
(Metil Formalin Salin) solisyonu ilave edilmistir (14, 15, 22, 23).

Siliyat 6rneklerinin sil siralari ile hiicre ici yapilarinin daha iyi anla-
silabilmesi icin 2 ayrn gimis empregnasyon teknigi kullanilimistir.
Orneklere giimis empregnasyon teknigi olarak, piridinli glimiis-
leme ve glimus nitrat uygulanmistir (20, 24, 25).

Tablo 2. P colpoidea’nin vicut élctimleri ile ilgili bulgularin diger drneklerle karsilastirlmasi

Siliyatlarin orientasyonu icin Dogiel’den yararlaniimistir (26). Bu
orientasyon sisteminde, oncelikle hiicrenin anterior-posterior
yonelimi saptanir. Sitoproktun bulundugdu taraf daima posterior
olarak algilanir ve karsi tarafi anteriordur. Sitostomun bulundugu
taraf ventral karsi taraf dorsal veya nukleus apareyine en yakin
vicut kismi dorsal olarak belirlenir. Sagd ve sol taraflar ise organiz-
manin dorsal tarafinin gézlemcinin sirt tarafiyla ayni dogrultuda
oldugu dustnilerek saptanr.

Istk mikroskobunda incelemeler ve fotograf ¢ekimi icin Olympus
CX31-Altra 20 Soft Imaging System kullanilmistir. Orneklere ait
ilgili dlctimler BBT Mikrometrik okiler ve Objektifi kullanilarak
mikrometre (um) cinsinden alinmigtir. Siniflandirma ve tir tayini
Wolska (27), Strelkow (13), Kornilova (11) ve Lynn (28)'e dayandi-
rilarak verilmistir. Morfolojik karakterlerle ilgili istatistiksel verile-
rin elde edilmesinde SPSS (Vers. 10.0) istatistik programi kullanil-
mistir.

BULGULAR

Paraisotricha colpoidea Fiorentini, 1890

P. colpoidea’da viicut ovaldir. Arka (posterior) ug yuvarlagimsi, 6n
(anterior) ugise daralmistir. Fakat, sekil daimi degildir. Yuvarlagimsi
ya da daha fazla uzamig sekilli olan 6rnekler mevcuttur. Vicut
uzunlugu 82.8+20.2 (52.5-130.0) um, genigligi 55.4+6.9 (45.0-
75.0) pm’dir (Tablo 1). Vicudun en genis yeri yaklasik olarak
ortasidir. Uzamig ve kisalmig formlar arasinda morfolojik farklilik-
lar yoktur. Blylk konkresyon vakuolG anteriorda terminal pozis-
yona yerlesmistir. Kontraktil vakuol vicudun arka ucundadr.
Makronukleus elipsoidal gekillidir, uzunlugu 21.9+5.7 (10.0-32.5)
pm, genisligi 18.5+6.7 (10.0-32.5) ym'dir (Tablo 2). Pozisyonu

Tablo 1. P colpoidea'ya ait dl¢im degerleri ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler

P. colpoidea (n=30)

Karakterler
Ekstr. Ort. SD SE
[U] 52.5-130.0 82.8 20.2 3.7
[G] 45.0-75.0 55.4 6.9 13
[MaU] 10.0-32.5 21.9 5.7 1.0
[MaG] 10.0-32.5 18.5 6.7 12

n: érek sayisi, U: Hicre uzunlugu, G: Hucre genisligi, MaU: Makronukleus
uzunlugu, MaG: Makronukleus genisligi, Ekstr.: Ekstrem degerler,
Ort.: Aritmetik ortalama, SD: Standart sapma, SE: Standart hata

Kaynak Ulke [U] [G]

(8) Fransa 265.0-110.0 240.0-90.0

(15) ABD 82.7+7.9 (70.0-100.0) 48.6+4.6 (42.0-60.0)
(23) Rusya ile Orta Asya 68.2+1.1 (56.0-88.0) 49.4+0.7 (40.0-56.0)
(30) Japonya 81.0+8.5 (70.0-90.0) 47.5+3.7 (40.0-55.0)
(33) Rusya ile Orta Asya 247.0-88.0 224.0-56.0

(35) Rusya ile Orta Asya 247.0-84.0 224.0-53.0
Simdiki Calisma Turkiye 82.8+20.2 (52.0-130.0) 55.4+6.9 (45.0-75.0)
2Ort. ve SD verilmemis
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hicrede degiskendir. Mikronukleus makronukleusa bitisiktir ve
bir tarafinda ortada bulunur. Sitostom ventrale, konkresyon vaku-
ollinlin arkasina yerlegmistir. Sitostomdan sonra uzun bir vestibu-
lum gelir. Vestibulum huni sekillidir, vicudun ortasina veya daha
derine kadar uzanir. Vestibulumda siller bulunur. Konkresyon
vakuoll ve sitostom cevresindeki siller, viicudun diger bdlgesin-

Ere
Sekil 1. P. colpoidea (a)-(b) MFS uygulanmig érnekler, soldan, (c)
Piridinli gimugleme uygulanmisg érnek, soldan, (d)-(e) Gimus

“
_Lallt R

nitrat uygulanmis &rnekler, soldan. MA: makronukleus,
MI: mikronukleus, KSV: konkresyon vakuold, KV: kontraktil vakuol,
S: sitostom, SS: sil siralar, SP: sitoprokt, V: vestibulum

deki sillerden daha uzundur. Tim vicut hafif spiral, boyuna 33-43
arasinda degisen sil siralariyla kaplidir. Sil siralarn posterior kutup-
tan orijinlenir, hafif spiral sekilde én uca dogru uzanir ve sitostom
cevresinde son bulur. Sitoprokt viicudun arka ucundadir, bir anal
tup ile kontraktil vakuole baglanir. Sitoplazmada besin granilleri
mevcutur (Sekil 1).

P colpoidea incelenmis olan 30 atin 5'inde gdzlemlenmistir.
Gorulme sikhigi %16.7'dir. 15 Tark rahvan atinin 1'inde, 15 yaris
atinin 4'Unde tespit edilmistir. Turk rahvan atlarinda gérilme
sikhgr %6.7, yans atlarinda gorilme sikhigr %26.7'dir. Turk rahvan
atlarinda ve yanig atlarinda bulunma orani, %0.2, %1.4, tim atlar-
da bulunma orani %0.8'dir.

P colpoidea'ya ait Ulkemiz atlarinda saptanan morfometrik
degerler Tablo 1'de verilmistir. Tablo 2'de P. colpoidea’nin viicut
olctimleri ilk tarifleriyle karsilagtinlmistir.

Paraisotricha minuta Hsiung, 1930

P minuta’da viicut ovaldir. Fakat sekil daimi degildir. Yuvarlagimsi
yada daha fazla uzamig sekilli olan &rnekler mevcuttur. Vicut
uzunlugu 48.0+6.0 (37.5-60.0) um, genisligi 32.3+5.0 (17.5-45.0)
um’'dir (Tablo 1). Uzamig ve kisalmig formlar arasinda morfolojik
farkliliklar yoktur. Makronukleus oval sekillidir, uzunlugu 17.0+2.8
(7.5-17.5) pm, genisligi 12.5+2.7 (7.5-17.5) pm'dir (Tablo 2).
Pozisyonu hicrede degiskendir. Mikronukleus makronukleusa
bitigiktir ve bir tarafinda ya ortada ya da uca yakin bulunur.
Konkresyon vakuold, vicudun én ucunda, terminal pozisyona
yerlesmistir. Sitostom ventrale, konkresyon vakuoliiniin arkasina
yerlesmistir. Sitostomdan sonra uzun bir vestibulum gelir.
Vestibulum huni sekillidir, vicudun ortasina veya daha derine
kadar uzanir. Vestibulumda siller bulunur. Tim vicut hafif spiral
sekilde sayisi 17-23 arasinda degisen boyuna sil siralaryla kapli-
dir. Sil siralari arka (posterior) kutuptan orijinlenir, hafif spiral
sekilde 6n uca dogru uzanir ve sitostom cevresinde son bulur.
Konkresyon vakuoli ve sitostom cevresindeki siller, viicudun
diger bolgesindeki sillerden daha uzundur. Kontraktil vakuol
vicudun arka kutbundadir. Sitoprokt viicudun arka ucundadir ve
bir anal tip ile kontraktil vakuole baglanir (Sekil 2).

P minuta incelenmis olan 30 atin 3'Unde gdzlemlenmistir.
Gorilme sikhidr %10'dur. 15 Turk rahvan atinin 1'inde, 15 yaris
atinin 2'sinde tespit edilmistir. Turk rahvan atlarinda gérilme
sikhdr %6.66, yanis atlarinda gorilme sikhigi %13.33'tur. Turk rah-
van atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %0.10, %0.15, tim
atlarda bulunma orani %0.12'dir.

Tablo 3. P colpoidea’ya ait dl¢im degerleri ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler

P. minuta (n=30)
Karakterler

Ekstr. Ort. SD SE
[U] 37.5-60.0 48.0 6.0 1.1
[G] 17.5-45.0 32.3 50 0.9
[MaU] 7.5-17.5 13.0 28 0.5
[MaQ] 7.5-17.5 12.5 27 0.5
n: érnek sayisi, U: Hiicre uzunlugu, G: Hiicre genisligi, MaU: Makronukleus
uzunlugu, MaG: Makronukleus genisligi, Ekstr: Ekstrem degerler,
Ort.: Aritmetik ortalama, SD: Standart sapma, SE: Standart hata
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Tablo 4. P. colpoidea’nin vicut &lctimleri ile ilgili bulgularin diger 6rneklerle karsilastirlmasi

Kaynak Ulke U] [G]

Hsiung, (10) ABD 53.0+6.0 (38.0-68.0) 32.0+2.4 (27.0-36.0)
Strelkow, (13) Rusya ile Orta Asya 48.4+0.8° 29.5+0.6°
Wolska, (27)° Polonya b(27.0-67.0) 5(18.0-39.0)
Grain, (9) Fransa b(25.0-65.0) (20.0-35.0)
Ozeki, (29) Japonya 44.3+6.0 (40.0-60.0) 34.0+2.0 (30.0-35.0)
Kornilova, (11) Rusya ile Orta Asya 42.2+0.8 (32.0-61.0) 28.7+1.7 (20.0-42.0)
Simdiki Calisma Turkiye 48.0+6.0 (37.5-60.0) 32.3+5.0 (17.5-45.0)

2Ekst. degerler verilmemis, °Ort. ve SD verilmemis

Sekil 2. P minuta (a) MFS uygulanmig érnek, soldan, (b) GimUs nitrat

uygulanmig érnek, sagdan, (c)-(d) Piridinli glimusleme uygulanmig
ornekler, sagdan (kisaltmalarin karsiliklarn Sekil 1 altinda verilmistir)

P minuta’'nin ait Glkemiz atlarinda saptanan morfometrik deger-
leri Tablo 1'de verilmistir. Tablo 2'de P. minuta’nin vicut dl¢iimle-
ri ilk tarifleriyle karsgilagtinimistir.

TARTISMA

Calismada atlanimizdan dlcilen her iki tirin 6rnekleri, sitolojik
ozellikler, morfolojik karakterler ve biyometrik veriler bakimindan
orijinal  tanimlamalarda verilenlere benzer bulunmustur.
Atlarmizin arka bagdirsaginda bulunan P. colpoidea ve P. minuta
dusuk bir gérilme sikligina ve bulunma oranina sahiptir. Ayrica
Paraisotricha cinsinin bir diger tiri olan P. beckeri Hsiung, 1930

Ulkemiz atlarindan tespit edilememistir.

P colpoidea drneklerinin uzunluk degeri, Hsiung (10) ve Ozeki
(29)'nin sonuglariyla hemen hemen ayni diger arastirmacilarin,
Wolska (27), Grain (9), Kornilova (11), Strider-Kypke ve ark. (30)
bulgularindan ise daha uzundur. Viicut genisligi diger bitin bul-
gulardan daha fazladir (9-11, 27, 29, 30).

P minuta’'nin vicut uzunlugu Strelkow (13)'un raporuyla ayn,
Hsiung (10)’'un degerinden daha kiglk, Ozeki (29) ve Kornilova
(11)'nin sonuglarindan daha buyuktir. Wolska (27) ve Grain (9)'in
kayitlarinda sadece ekst. degerleri vermistir, tam bir kargilagtirma
yapilamasada sonuglarimizla hemen hemen benzerdir. Tespit etti-
gimiz P minuta orneklerinin vicut genisligi Hsiung (10)'la ayni,
Ozeki (29)'nin sonucundan daha kisa, Strelkow (13), Wolska (27),
Grain (9) ve Kornilova (11)'nin bulgularindan daha fazladir.

Atlarimizin arka bagirsaginda yasayan P. colpoidea ve P. minuta
ornekleri arasinda gorllen él¢im farkliliklarinin cografi varyasyon
ve beslenme aliskanliklarindan kaynaklanabilecegi distinilmek-
tedir. Bunun yaninda P. colpoidea ve P. minuta'nin Izmir civarin-
daki atlanin arka bagirsaginda duslk bir gérilme sikhigina sahip
olmasinin nedenleri olarak ise beslenme farkliliklar, beslenme
sikliklari ve atlarin irk farklililar olabilecedi sonucuna varlmigtir.
Arastirmada c¢aligilan turlerin atlanmizda gérilme sikliiyla ilgili
olarak, ulkemizin cesitli bolgelerinden ve degisik at irklarinda
ornekler alinarak, daha genis kapsamli ¢aligmalara ihtiyag vardir.
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