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Kayseri'nin Felahiye Yoresinde Dirofilaria immitis'in
Vektor Sivrisineklerde Molekiiler Biyolojik Tanisi

Zuhal BISKIN, Onder DUZLU, Alparslan YILDIRIM, Abdullah INCI

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Kayseri, Tiirkiye

OZET: Bu calismada, Kayseri’nin Felahiye yéresinde Dirofilaria immitis'in potansiyel vektdrlerin molekiiler olarak belirlenmesi
amaglanmistir. Haziran-Agustos 2008 aylar1 arasinda toplam 11 noktadan sivrisinek érneklemesi yapilmis ve yakalanan sivrisi-
nekler laboratuara canli olarak getirilmistir. Dirofilaria immitis’in larval gelisimini saglamak amaci ile sivrisinekler in vitro or-
tamda 7 giin canli tutulmustur. inkubasyondan sonra sivrisinekler uygun teknikle 6ldiiriilmiis ve tiir teshisleri yapilmistir. Top-
lanan 301 adet disi sivrisinekten 96’sinin (%31,9) Aedes vexans, 205’'inin (%68,1) ise Culex pipiens oldugu belirlenmistir.
Enfektif ve enfekte sivrisinek tiirlerin belirlenebilmesi i¢in her bir érnegin bas-toraks ve abdomeni diseke edilerek, tiir ve topla-
ma bolgesine gore gruplanmis toplam 54 adet havuz (2-17 drnek/havuz) olusturulmustur. Havuzlardan genomik DNA ekstrakte
edilmis ve tiir spesifik primerler kullanilarak PCR ile incelenmistir. Toplam 54 havuzdan Ae. vexans’larin bas-gévde ve karinla-
rindan olusan iki havuzda D. immitis DNA’lar1 saptanmistir. Aragtirma yoresinde gozlenen minimum enfeksiyon orani (MIRs) %
0,33 olarak belirlenmistir. Aedes vexans'lardan olusturulan 20 havuzda MIRs %1,04 olarak saptanmis, Cx. pipiens’lerden olusturu-
lan 34 havuzda ise D. immitis DNA’larina rastlanilmamigtir. Sonug olarak Aedes vexans tiirliniin arastirma yoresinde D. immitis'in
potansiyel vektorii oldugu belirlenmistir.
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The Molecular Diagnosis of Dirofilaria immitis in Vector Mosquitoes in Felahiye District of Kayseri

SUMMARY: This study was designed to determine the potential vectors of Dirofilaria immitis by molecular techniques in Felahi-
ye district of Kayseri. Mosquitoes were sampled from 11 points between June-August 2008 and collected live samples were
brought to laboratory. In order to allow the larval development, mosquitoes were incubated in in vitro conditions for seven days.
After this mosquitoes were killed and species identifications were done. Among the totally collected 301 mosquitoes, 96 (31.9%)
were belonging to Aedes vexans and 205 (68.1%) to Culex pipiens. Head-thorax and abdomens of each sample were dissected to
determine the infective and infected mosquitoes and totally 54 pools (2-17 sample/pool) were constituted according to species
and collected region. Genomic DNA was extracted from pools and analyzed by PCR using species specific primers. Dirofilaria
immitis DNA was found in 2/54 of the pools formed with one head-thorax and one abdomen pool of Ae. vexans. The minimum
infection rate (MIRs) was calculated as 0.33 % in the study area. MIRs of 20 pools consisted from Ae. vexans was determined as
1.04 %. No filarial DNA was detected in 34 pools consisted from Cx. pipiens. Consequently, Ae. vexans was the active potential
vector of D. immitis in the study area.
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GIRiS

Dirofilaria immitis basta kopekler olmak iizere karnivor-
larda esas olarak kalbin sag ventrikulusu, pulmoner arter,
sag atrium ve vena cava'ya, ender olarak da camera oculi
anterior ve periton bosluguna yerlesen ve vektorlii gelisim
gosteren zoonotik karakterli bir parazittir (1). Dirofilaria
immitis’in biyolojisinde Aedes, Anopheles, Culex, Mansonia
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ve Psorophora cinslerine baglh 70’in iizerinde sivrisinek
tiirtinlin potansiyel vektorliik yapabildigi kaydedilmistir
(6). Sivrisineklerin vektorliik potansiyelleri lizerine vektor
omri, mikrofiler periodisitesi, 1s1, mevsim, konak uygunlu-
gu, ucus alani, konak secimi, vektér zorunlulugu, kesin
konak faktorleri ve yil igcindeki yeni nesil sayis1 gibi bir¢ok
faktor etki etmektedir (2, 20, 24).

Patojenlerin PCR tabanli tekniklerle belirlenmesi, birbirine
oldukca benzer olan filarial nematodlar gibi vektor kay-
nakli hastaliklar tizerine bolgesel arastirmalarda parazitle-
rin ayrimimin giivenilir bir sekilde yapilmasinda imkan
saglamis ayni zamanda genis sayida 6rnegin analiz edilme-
sinde de oldukga kullanish olmustur. Ancak filarial parazit-



Dirofilaria immitis’in sivrisineklerde molekiiler tanisi

lerin farkli gelisim dénemleri PCR-tabanl metotlarla ayri-
lamamakta bu yiizden larval dénemlerin gelisimini sagla-
mak icin sivrisinekler in vitro kosullarda uygun siireler
canli tutulmaktadir (17). Enfektif ve enfekte sivrisineklerin
belirlenmesi icin de, sivrisineklerin bas-gévde (L3 donemi)
ve karinlari (L1-L2 dénemi) ayr1 ayr1 incelenmektedir (5).

Diinyada kopeklerde genis bir yayilisa sahip olan filarial
nematodlarin Tiirkiye’de kopeklerdeki durumu hakkinda
yapilan calismalarin son yillarda artis gosterdigi dikkati
cekmektedir (19, 25, 26). Ancak bu parazitler i¢in vektor-
liikk yapan artropod tiirlerine ydnelik bir ¢alisma bulun-
mamaktadir. Bu ¢calismada kdpeklerde D. immitis’in yaygin
bulundugu Kayseri'nin Felahiye yoresinde (25, 26) potan-
siyel sivrisinek vektorlerin molekiiler olarak belirlenmesi
amaglanmstir.

GEREC VE YONTEM
Saha Calismalar

Arastirma Sahasi: Calisma D. immitis’in kopeklerde varhigi
saptanan (25, 26) Kayseri'nin Felahiye ilgesinde yiiriital-
mistir. Bu amagla Haziran-Temmuz 2008 tarihleri ara-
sinda yerlesim merkezlerine yakin toplam 11 alandan ayda
iki kez sivrisinek drneklemesi yapilmistir.

Sivrisinek Orneklerinin Toplanmasi: Ergin disi sivrisinek-
lerin yakalanmasi amaciyla karbondioksitli (Kurubuz haz-
neli) CDC 151k tuzaklar1 (All-Weather LED EVS Traps, 2780,
BioQuip Products CA 90220, USA) ve kimyasal atraktanlh
tuzaklar (BG-Sentinel Trap, 2880, BioQuip Products CA
90220, USA) kullanilmistir. Tuzaklar 17.30-19.00 saatleri
arasinda aktive edilmis ve ertesi giin 07.00-08.30 saatleri
arasinda geri toplanmistir. Yakalanan sivrisinekler tutul-
duklari fileler iginde laboratuara canli olarak getirilmistir.

Laboratuvar Calismalari

Sivrisineklerin In vitro Inkubasyonu, Tiir Teshisleri,
Diseksiyonu ve Sivrisinek Havuzlarinin Olusturulmasi:
Laboratuara canli olarak getirilen sivrisinekler, muhafaza
kabinlerine (Collapsible cage, 1450B, BioQuip Products CA
90220, USA) konulmustur. Bu kabinler 25-27°C ve ~% 90
nisbi nemdeki etiive yerlestirilmis ve 12:12 [Aydinhk (L):
Karanlik (D), Saat (h)] fotoperiyot uygulanmistir. Olas1 D.
immitis 2. ve 3. donem larvalarinin gelisimine imkan sag-
lamak ve bu sekilde vektorliik potansiyellerini belirleye-
bilmek i¢in disi sivrisinekler s6z konusu kosullarda yedi
giin canli tutulmustur. Sivrisinekleri beslemek amaci ile %
10 Sukroz (C12H22011) soliisyonu kullanilmistir. Soliisyon
petri kaplarina konarak kabinin zeminine yerlestirilmis ve
giinde iki kez yenilenmistir (17). Inkubasyon periyodunun
sonunda kabinler -20°C’e konularak yaklasik bes dakika
bekletilmis ve sivrisineklerin 6liimi saglanmistir. Sivrisi-
nekler, tiir teshisleri yapilana kadar -20°C’de muhafaza
edilmistir. Bilgisayar destekli stereo mikroskop altinda
yapilan tiir teshisleri, ¢esitli tlir ayrimina iliskin kaynaklar
(11, 16) ve elektronik ortamda yazili Avrupa Sivrisinekleri

Tiir Ayrim Anahtari (18) kullanilarak yapilmistir. Enfeksi-
yonu nakletme yetenegindeki disi sivrisinekler ayrilmis,
tiire ve toplandiklar1 noktalara gore gruplandirilmis, mo-
lekiiler teshise kadar -20°C’de muhafaza edilmistir. Mole-
kiiler teshisten once, filarial parazitlerin farkli gelisim do-
nemlerinin PCR-tabanli metodlarla ayrimi miimkiin olma-
digindan enfektif ve enfekte sivrisineklerin belirlenebilme-
si amaciyla tiir teghisi yapilan her bir disi sivrisinegin bas-
govde (enfektif) ile karinlar1 (enfekte) diseke edilerek ha-
vuzlar olusturulmustur (5). Havuzlardaki sivrisinek sayisi
tiir ve bolgeye gore 2-17 arasinda degismistir.

DNA Ekstraksiyonu: Arastirma bolgelerinden yakalanan
sivrisineklerden olusturulan genomik DNA havuz sayilari
Tablo 1'de gosterilmistir. Havuzlardan genomik DNA’larin
elde edilmesi amaciyla AxyPrep Multisource Genomic DNA
Miniprep Kiti (AP-MN-MS-GDNA-250, Axygen Biosciences,
USA) ireticinin aciklamalarina gore kullanilmistir. Elde
edilen ekstraktlar PCR’da islenene kadar -20°C’de muhafa-
za edilmistir.

DNA Amplifikasyonu ve Elektroforez: Havuzlardan elde
edilen genomik DNA ekstraktlar1 D. immitis’in farkl iki gen
bolgesinden sirasiyla 16S rRNA gen bolgesinin 440 bp (5’ -
GCA TCT TAG AAC TTG GTC CAT CC -3’ F; 5’- CAA AGG CGT
ATT TAC CGC CAC -3’ R) (8) ve cytochrome oxidase
subunit 1 (COI) gen bolgesinin 203 bp (5’ - AGT GTA GAG
GGT CAG CCT GAG TTA-3’F; 5’-ACA GGC ACT GAC AAT ACC
ATT-3’ R) (14) DNA fragmentlerini amplifiye eden iki ayr1
tiir spesifik primer ile kontrollii olarak ilgili referanslarda-
ki protokole gore (8, 14) PCR reaksiyonuna tabii tutulmus-
tur. Reaksiyon karisimi her iki primer seti i¢in de 25pl final
konsantrasyonda hazirlanmistir. Pozitif kontrol olarak
Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabi-
lim Dali'nda bulunan D. immitis ile enfekte kopek kanlari
kullanilmistir. Amplifikasyon sonunda elde edilen PCR
drinleri (10 pl) % 1,5 ’luk agaroz jelde elektoforeze tabi
tutularak, CLP Jel Dékiimantasyon Sistemi ve Gene Snap
from Syngene analiz programi (UVP INC Uplant, CA ) ile
goriintiilenip analiz edilmistir.

Enfeksiyon Oranlarinin Hesaplanmas:: Goézlenen mini-
mum enfeksiyon oraninin (MIRs) hesaplanmasinda asagi-
daki standart formiil kullanilmistir (17):

Pozitif sivrisinek havuzu sayisi

X100
Toplam incelenen sivrisinek sayis1

Parazitlerin binominal dagilimina gére, beklenen enfeksi-
yon oranlar1 ayrica degerlendirilmis ve asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (4).

P=1-¥n/N

n: Negatif havuz sayisi
N: incelenen toplam havuz sayisi
k: Her bir havuzdaki ortalama sivrisinek sayisi
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BULGULAR

Calisma Yéresinde Saptanan Sivrisinek Tiirleri ve Da-
gilim Oranlari: Calismada arastirma bdlgesinde Aedes
vexans (Meigen, 1830) ve Culex pipiens (Linnaeus, 1758)
tiirlerine ait toplam 301 adet disi sivrisinek 6rnegi top-
lanmistir. Arastirma yoresinde saptanan sivrisinek tiirleri-
nin érnek toplama bélgelerine gére dagilimi Tablo 1'de
verilmistir. Tablo 1'de goriildiigii gibi Cx. pipiens %68,1 ile
en yaygin tiir belirlenmis bunu %39,1 ile Ae. vexans tiri
izlemistir.

Molekiiler Analiz Sonugclar:: Calismada toplanan sivrisi-
neklerden olusturulan ve tiir ile toplama merkezine gore
kategorize edilen DNA havuzlarinin PCR sonuglar1 Tablo
3’de verilmistir. incelenen toplam 27 bas+gdvde havuzun-
da bir ve 27 karin havuzunda bir olmak iizere toplam iki
havuzda her iki primer cifti ile de D. immitis DNA’lar1 sap-
tanmistir. Pozitif saptanan her iki havuzun ayni gruba ait
Ae. vexans bas+goévde ve karin havuzlari oldugu belirlen-
mistir. Bu sekilde Ae. vexans icin enfektif havuz orani
%10,0 belirlenmis, yalniz enfekte havuza rastlanilmamis-
tir. Culex pipiens bas+govde ve karinlarindan olusan top-
lam 34 havuzda D. immitis DNA’lar1 saptanmamistir.
Dirofilaria immitis spesifik 16S rRNA gen boélgesinin 440-
bp ve cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gen bolgesinin
203-bp DNA fragmentlerini amplifiye eden primer setleri
ile PCR reaksiyonu sonucunun agaroz jelde goérinimii
Sekil 1’de gosterilmistir.

Enfeksiyon Oranlar:: Arastirma siiresince incelenen 301
adet disi sivrisinekte D. immitis ile minimum enfeksiyon
orani (MIRs) 0,33, beklenen enfeksiyon orani (P) 0,37 be-
lirlenmistir. Incelenen 96 adet Ae. vexans icin MIRs 1,04, P
1,05 saptanmis, 205 adet Cx. pipiens orneginde ise D.
immitis enfeksiyonuna rastlanmamaistir.

TARTISMA

Tirkiye, gerek iklimsel gerekse ekolojik faktérler yoniin-
den filaria tiirlerinin yayilis1 i¢in uygun bir iilke olup son
yillarda D. immitis’in son konaklarda yayilis1 iizerine yapi-
lan ¢alismalarin hiz kazandig goriilmektedir (19, 25, 26).
Kayseri yoresinde yapilan parazitolojik, serolojik ve mole-
kiiler ¢alismalarda (25, 26) D. immitis’in yayilis1 % 9,6 ola-
rak belirlenmistir. Bu ¢alismada 6rnekleme bélgelerinin
seciminde Yildirim ve ark. (25, 26)'nin Kayseri yoresinde
elde ettikleri sonuglardan yararlanilmistir.

Dirofilaria immitis’in vektor sivrisineklerde teshisi amaciy-
la kullanilan konvansiyonel metotlarda sivrisinekler
diseke edilmekte ve 151k mikroskobu kullanilarak saptana-
bilen larvalarin morfolojik teshisine gidilmektedir (24).
Fakat bu metodun duyarlilik ve 6zgiilliigiiniin oldukga dii-
siik oldugu, fazla sayida ornek islenecegi zaman hem za-
man alic1 hem de maliyetinin yiiksek oldugu belirtilmistir
(24). Son yillarda sivrisineklerde vektorliik potansiyelinin
ortaya konmasinda molekiiler tekniklerden yararlanilma-
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ya baslanilmis, duyarlilik ve o6zgilligi olduk¢a yiiksek
teshisle s6z konusu olumsuzluklar giderilmistir. Dirofilaria
immitis’in 16S rRNA geninin, 6karyotik genlerde sik olarak
coklu kopyalar sunmasi, ayni soydaki ve yakin diger soy-
lardaki diger parazitlerden ayrimda spesifik bolgeler icer-
mesi nedeni ile tiir 6zgilliigii belirlenmesinde iyi bir hedef
oldugu bildirilmektedir (24). Benzer sekilde D. immitis'in
cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gen bdlgesinin de
filarial enfeksiyonlarin teshisinde oldukga spesifik bir he-
def oldugu tespit edilmistir (14). Bu calismada gdstermis
olduklar1 6zgiilliik nedeni ile s6z konusu her iki gen bolge-
sinden dizayn edilen primerler kontrollii olarak sivrisinek-
lerde D. immitis larvalarina ait DNA’larin aranmasinda
tercih edilmistir.

Dirofilaria immitis, Culex, Aedes, Ochlerotatus, Anopheles,
Armigeres ve Mansonia soylarina bagh 70’1n iizerinde siv-
risinek tiirii ile nakledilebilmektedir (3). Tiirkiye’de bu
soylara bagh cesitli tiirlerin varlig1 bildirilmesine karsin
(13) filaria enfeksiyonlardaki potansiyel vektorliiklerine
yonelik giinlimiize kadar bir ¢alisma bulunmadig1 dikkati
¢ekmistir. Sivrisinek tiirlerinin vektorliik potansiyellerinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalarda vektor etkinligi tizeri-
ne cografik alan, ekolojik faktérler ve sivrisineklerin ko-
nake1 tercihlerinin 6nemli etkisi oldugu kaydedilmektedir
(9, 12, 15). Bir bolgede vektorlik potansiyeli belirlenen bir
sivrisinek tiiriiniin diger baz1 bolgelerde vektor etkinligi-
nin diisiik oldugu veya hi¢ olmadig1 goriilmektedir. Loftin
ve ark (9), Meksika’da D. immitis’'in vektorlerini belirlemek
icin yaptiklar1 calismada Ae. vexans'in vektor etkinligini
%?20,4 olarak belirlerken, Cx. quinquefasciatus ve Cx.
tarsalis’inkileri ise sirasiyla %2,7 ve %0,4 olarak saptamis-
lardir. Petruschke ve ark. (12), Italya’da her iig sivrisinek
tirliniin de yaygin olmasina karsin Cx. pipiens ve Ae.
geniculatus’'un aktif vektorlik yaptigini, Ae. vexans'da ise
parazitin larval donemlerine rastlamadiklarini bildirmisler-
dir. Yine italya’da yapilan bir calismada (15), Ae. caspius’un
vektorlik potansiyelinin Cx. modestus, An. maculipennis ve
Cx. pipens’e oranla ¢ok daha yliksek oldugu kaydedilmistir.
Tolbert ve Johnson (22), Alabama’da An. punctipennis ve Ae.
vexans tirlerinde enfektif L3 doénemi saptarken, Cx.
quinquefasciatus’un daha yaygin olmasina karsin sadece L2
doénemini ihtiva ettigini belirlemislerdir. New York’ta vektor
etkinligi lizerine yapilan bir c¢alismada (21) Ae. vexans'in
primer vektor oldugu kaydedilmis, Cx. pipiens’in ise vektér
potansiyelinin diisiik oldugu belirtilmistir.

Kore’nin Gyunggi ve Gangwon bélgelerinde D. immitis vek-
torlerini belirlemeye yonelik yapilan molekiiler bir calis-
mada (7), Ae. vexans'in An. sinensis ve Cx. pipiens’e oranla
etkin vektorliik yaptigr molekiiler olarak ortaya konmus-
tur. Bu ¢alismada Kayseri'nin Felahiye yoresinden topla-
nan sivrisinek o6rneklerinden olusturulmus toplam 54
bas+govde ve karin havuzunun %3,7’sinde D. immitis
DNA’lar1 saptanmistir.
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Sekil 1. D. immitis’in 16S rRNA (A) ve Cytochrome oxidase subunit 1 (COI) (B) gen bolgelerinden dizayn edilen primerler ile PCR
reaksiyonu sonuclar;; MWS: Molekiiler agirlik standarty, 1: Ae. vexans bas-thoraks, 2: Ae. vexans abdomen,

3-7: Negatif saha 6rnekleri, 8: Pozitif kontrol, 9: Negatif kontrol

Tablo 1. Felahiye yoresinde toplanan sivrisinek drneklerinin 6rnekleme bolgelerine gore tiir dagilimi ve olusturulan genomik DNA havuz sayilari

Sivrisinek Tiirii ve DNA Havuz Sayilari

Toplam . Ae. vexans Cx. pipiens Toplam
N(())iti:lsla Koordinat HS pip HS P HS
Say1 % ————— Say1 % Say1 %

B/G K B/G K B/G K
N1 38053.041'N; 35°35.455’E 40 13,3 2 2 9 3,0 1 1 49 16,3 3 3
N2 38053.023’N; 35°35.465’E 5 1,7 1 1 2 0,6 1 1 7 2,3 2 2
N3 38053.043’N; 35°35.120’E 7 2,3 1 1 4 1,4 1 1 11 3,7 2 2
N4 38053.156'N; 35°35.282’E - - - - 4 1,4 1 1 4 1,4 1 1
N5 38053.859'N; 35°37.062’E - - - - 4 1,4 1 1 4 1,4 1 1
N6 38053.034’'N; 35°35.352’E 28 9,3 2 2 - - - - 28 9,3 2 2
N7 38049.726’N; 35°34.014’E 5 1,7 1 1 17 5,6 1 1 22 7,3 2 2
N8 38052.253’N; 35°39.587’E 2 0,6 1 1 3 1,0 1 1 5 1,6 2 2
N9 38049.727°N; 35°34.002’E 6 2,0 1 1 2,3 1 1 13 4,3 2 2
N10 38053.042'N; 35°35.217’E 3 1,0 1 1 2 0,6 1 1 5 1,6 2 2
N11 38051.924°N; 35°15.944’E - - - - 153 50,8 8 8 153 50,8 8 8
Toplam 96 31,9 10 10 205 68,1 17 17 301 100 27 27

HS: Havuz sayisi; B/G: Bas+Govde; K: Karin

Tablo 2. Arastirma yoresinden toplanan sivrisinek tiirlerinden olusturulan DNA havuzlarinin PCR sonuglari, minimum (MIRs)

ve beklenen enfeksiyon oranlari (P)

Sivrisinek Tiiri
Ae. vexans Cx. pipiens TOPLAM
Nokta iHS PHS iHS PHS iHS PHS MIRs P
B/G K B/G K B/G K B/G K B/G K B/G K

N1 2 2 - - 1 1 - - 3 3 - - - -
N2 1 1 - - 1 1 - - 2 2 - - - -
N3 1 1 - - 1 1 - - 2 2 - - - -
N4 - - - - 1 1 - - 1 1 - - - -
N5 - - - - 1 1 - - 1 1 - - - -
N6 2 2 1 1 - - - - 2 2 1 1 3,57 4,83
N7 1 1 - - 1 1 - - 2 2 - - - -
N8 1 1 - - 1 1 - - 2 2 - - - -
N9 1 1 - - 1 1 - - 2 2 - - - -
N10 1 1 - - 1 1 - - 2 2 - - - -
N11 - - - - 8 8 - - 8 8 - - - -
TOPLAM 10 10 - - 17 17 - - 27 27 - - 0,33 037
MIRs 1,04 - 0,33

P 1,05 - 0,37

[HS: incelenen havuz sayisi; PHS: PCR pozitif havuz sayis1; B/G: Bas+Gévde; K: Karin
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Pozitif saptanan havuzlarin Ae. vexans tiirline ait oldugu
belirlenmis ve Ae. vexans i¢in enfektif oran %10,0 olarak
saptanmistir. Culex pipiens bas+govde ve karinlarindan
olusan havuzlarda ise D. immitis DNA’lar1 saptanmamistir.
Calismada Ae. vexans'in primer potansiyel vektor olarak
bulunmasi Cx. pipiens’te ise enfeksiyona rastlanilmamasi
yukaridaki bazi arastiricilarin bulgulan (7, 9, 15, 21) ile
paralellik gostermistir.

Filarial parazitlerin vektor sivrisineklerdeki farkl gelisim
donemleri PCR tabanli metotlarla ayrilamamaktadir. Bu
ylzden iglincli dénem larva bulunduran potansiyel vek-
torlerin ortaya konabilmesi amaciyla, biyolojik gelisim
dikkate alinarak sivrisinekler in vitro kosullarda uygun
slire canli tutulmaktadir. Bu sekilde larval donemlerin
gelisimine imkan saglanarak s6z konusu handikabin 6niine
gecilebilecegi kaydedilmistir (17). Aksi takdirde enfekte
bir kdpekten kan emmis vektdr potansiyeli olmayan sivri-
sineklerde de mikrofilerler bulunacagindan séz konusu
yontemlerle pozitif sonug ortaya ¢ikacaktir. Bunun yanin-
da, enfektif ve enfekte sivrisineklerin belirlenebilmesi icin
de, sivrisinek 6rnekleri gruplandirilarak bas-gévde ve ka-
rinlarindan ayr1 havuzlar olusturulmakta ve paraziter
DNA’lar bu havuzlarda arastirilmaktadir (5, 23). Watts ve
ark. (23), D. immitis'in vektorlerde molekiiler teshisine
yonelik olarak yaptiklar1 ¢alismada, 100-200 sivrisinek
basi ihtiva eden havuzlarda bir adet L3 bulunmasi duru-
munda dahi pozitiflik saptanabildigini kaydetmisler ve bu
sekilde PCR tabanli yontemlerin duyarhliginin oldukga
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Incelenen érneklerde
enfeksiyon orani (MIRs) ise (pozitif havuz sayis1 / toplam
incelenen drnek sayisi)x100 formiilii ile elde edilmektedir
(3). Masetti ve ark. (10), italya’da sahadan topladiklar1 637
Ae. albopictus 6rneginden olusturulan 118 havuzdan bi-
rinde D. immitis DNA’s1 saptamislar ve MIRs’yi %0,16 be-
lirlemislerdir. Lee ve ark., (7), Kore’de sahadan topladiklari
390 adet An. sinensis'ten olusturulan 25, 143 adet Ae.
vexans'tan olusturulan dokuz, 34 adet Cx. pipiens’ten olus-
turulan dort havuzda D. immitis ile MIRs'yi sirasiyla %10,3,
%22,8 ve %5,3 belirlemislerdir. Cancrini ve ark. (3), [tal-
ya’da 2000-2002 yillar1 arasinda sahadan topladiklari
2721 adet Ae. albopictus'un bas-gévde ve karinlarindan
olusturduklar1 336 havuzun molekiiler incelemesinde;
MIRs’yi 2000, 2001 ve 2002 yillar1 icin sirasiyla %2,67,
%3,29 ve %3,64 olarak saptamislardir. Bu calismada top-
lam incelenen sivrisinek sayis1 goz 6niine alindiginda goz-
lenen minimum enfeksiyon orani (MIRs) %0,33 belirlen-
mistir. Aedes vexans bas-gévde ve karinlarini ihtiva eden
toplam 22 havuzda ise MIRs ise %1,04 olarak saptanmistir.
Bu arastirmanin bulgulari, yukarida diinyanin farkl bolge-
lerinden bildirilmis olan literatiirlerle uyumlu olup, ayni
yorede daha dnce yapilan mikroskopik sonuglar1 da dogru-
lamistir. MIRs'nin ¢esitli arastiricilarin (3, 10) bulgularina
yakin oldugu dikkati ¢ekmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada
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parazitlerin binominal dagilimina gore belirlenen beklenen
enfeksiyon oranlar1 (P), gozlenen minimum enfeksiyon
oranlar1 ile uyumlu bulunmus ve saptanan enfeksiyon
oranlarini dogrulamistur.

Sonug olarak, bu arastirmayla D. immitis'in Kayseri'nin
Felahiye yoresinde etkin potansiyel vektoriiniin Ae. vexans
oldugu molekiler olarak ortaya konmustur. Ortaya ¢ikan
sonuglar yorede D. immitis enfeksiyonlarina ve saptanan
sivrisinek tiirlerine karsi etkin miicadele stratejilerine
ihtiyac oldugunu gostermektedir.
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