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Mevsimsel Degisime ve Boy Biiyiikliigiine Bagli Olarak

Leuciscus cephalus L. un (Orenler Baraj Golii,
Afyonkarahisar) Helmint Faunasi
Uzerine Bir Arastirma

Esra KURUPINAR', Mehmet Oguz OZTURK?

'Y1ldiz Mah. 221. Sokak No: 7, Antalya, *Afyon Kocatepe Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii,
Afyonkarahisar, Tiirkiye

OZET: Bu galigmada, Temmuz 2007 ile Mayis 2008 tarihleri arasinda Orenler Baraj Gélii’nden temin edilen 103 Leuciscus cephalus™un
helmintleri iizerinde incelemeler yapilmistir. Konak balikta 5 tiir parazit bulunmustur: Bu tiirlerden Dactylogyrus vistuale solungaglarda
(%42,7, 10.6+14.8 parazit/balik), Diplostomum sp. gdz merceginde (%12,6, 4.1+4.0), Bothriocephalus acheilognathi bagirsaklarda
(%23,3, 4.8+10.4), Ligula intestinalis viicut boslugunda (%12,6, 2.1%1.2), Pomphorhynchus laevis bagirsaklarda (%32,4, 4.6%5,5) bu-
lunmustur. Parazit tiirlere ait enfeksiyon verileri, mevsimlere ve konak balik boy biiyiikliigiine bagli olarak da degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Orenler, Leuciscus, parazit, helmint

A Study on the Helminth Fauna Linked to Seasonal Changes and Size of the Fish Host, Leuciscus cephalus L.,
from Lake Dam Orenler, Afyonkarahisar

SUMMARY: In this study, the presence of helminths on 103 Leuciscus cephalus from the Orenler Dam Lake, Turkey was investigated
from July 2007 to May 2008. Five parasite species were found in the host fish: Of these species Dactylogyrus vistuale was found in the
gills (42.7%, 10.6+14.8 parasite/fish), Diplostomum sp. in the lens of eyes (12.6%, 4.1+4.0), Bothriocephalus acheilognathi in the intes-
tine (23.3%, 4.8+10.4), Ligula intestinalis in the body cavity (12.6%, 2.1+1.2), and Pomphorhynchus laevis in the intestine

(32.4%,.4.6%+5.5). Infection data for parasite species were determined using seasonal data and size distribution of the host fish.
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GIRIS

Ekosistemlerde genis bir aralig1 meydana getiren kommunite-
lerin yapilarina ve kompozisyonlarina tesir eden onemli fak-
torlerden birinin parazitizm oldugu giliniimiizde yaygin olarak
kabul edilmektedir. Parazitler, kommunite iginde yer isgal
eden konaklarinin hayatta kalma ve iireme oranlarini azalt-
maktadir. Bu da konaklar arasindaki yarisin veya av ile avel
arasindaki etkilesim sonucunun parazitlerce sekillendirildigi
goriisiinii desteklemektedir (20).
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Bu bilgiler dogrultusunda; Orenler Baraj Gélii’ndeki ekono-
mik degere sahip balik tiirlerinden biri olan Leuciscus
cephalus L.'u tehdit eden parazit faunanin belirlenmesi hedef-
lenmistir. Bu kapsamda, elde edilecek verilerle konak canliya
ait parazit faunanin belirlenmesinin yan sira, bu parazitlerin
cografik dagilislarina dair yeni bilgilere de ulasilacaktir.

GEREC VE YONTEM

Afyonkarahisar ili Sandikli ilgesi sinirlart igerisinde yer alan
Orenler Baraj Golii, 38°36'21" Kuzey Paraleli ile 30°13'47"
dogu meridyeni koordinatlarindadir. 1993 yilinda bitirilen
barajin govde yiiksekligi 30.5 m’dir. G6liin normal su kotu
1173.3 m normal su seviyesindeki gol alani ise 3.2 km?dir.
Maksimum su kotu 1177.1 m maksimum su seviyesindeki
gblalani 4.4 km*dir (1).

Arastirma kapsaminda incelenen 103 adet L. cephalus, Tem-
muz 2007 ile May1s 2008 tarihleri arasinda Orenler Baraj Go-
li’nlin yaklagik 1 ila 3 m derinliginden fanyali aglarla yaka-
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lanmigtir. Numuneler, Balik ve ark. (5)’nin yapmis oldugu
caligma temel alinarak 4 boy grubuna ayrilmistir.

Parazit aramasi icin Oncelikle baliklarin derisi x10 bilylitme
giiclindeki biiyiite¢ yardimi ile bakilmistir. Daha sonra balikla-
rin yiizgeg ve solungag lamelleri fizyolojik su igeren petri
kaplarma almip, 151k kaynagi ile desteklenmis stereo mikros-
kop yardimi ile incelenmistir. S6z konusu baliklarda
endohelmint olup olmadigini anlamak i¢in iirogenital agiklik-
tan itibaren farinks seviyesine kadar uzunlamasina disseksiyon
yapilarak; sindirim borusu, goz mercegi, gonad, Kkalp,
mezenter ve hava kesesi gibi organlarda baki yapilmistir. Ba-
liklarin incelenmesinde ve parazit Orneklerin preparasyo-
nunda Pritchard ve Kruse (23)’tan, parazit tiirlerin tanimlan-
masinda ise Bychovskya-Pavlovskaya (7)’dan yararlanilmistir.

BULGULAR

Aragstirma konusu kapsaminda dis ve i¢ bakisi yapilan Leuciscus
cephalus'larda helmint 6zellikli 5 parazit tiirii kaydedilmistir. Bu
tirlerden Dactylogyrus vistuale solungaglarda, Diplostomum sp.
g0z merceginde, Bothriocephalus acheilognathi bagirsaklarda,
Ligula intestinalis vicut boslugunda, Pomphorhynchus laevis
bagirsaklarda bulunmustur (Tablo 1).

Parazit tiirlere ait bulgular; mevsim, konak balik boy uzunlugu
ve esey Ozelligine gore degerlendirilmistir. Mevsimsel yonden
bakildiginda, D. vistuale’ye ait en diisiik enfeksiyon yayginlig
ve ortalama enfeksiyon yogunlugu su sicakliginin yiiksek
oldugu yaz doneminde tespit edilmistir. Suyun serin oldugu
ilkbahar doneminde ilgili enfeksiyon en yiiksek seviyeye
ulagmaktadir (Tablo 2). Bu kapsamda D. vistuale’ye ait enfek-
siyon degerleri ile mevsimler arasinda istatistiki bir farkliligin
oldugu belirlenmigtir (P<0.05). Diger parazit tiiri olan
Diplostomum sp.’un enfeksiyonlu baliklardaki sayis1 1 ila 16
arasinda olup, ortalama en yiiksek infeksiyon yogunlugu yaz
doneminde, infeksiyon yayginlig1 ise, sonbaharda en {ist dege-
re ulagsmaktadir (Tablo 2). Bununla birlikte Diplostomum sp.’a
ait parametrelerle mevsimler arasinda istatiski bir farklilik
belirlenmemistir (P>0.05).

Bir sestod tiirii olan L. intestinalis infeksiyonuna yaz, sonbahar ve
ki dénemlerinde rastlanmistir. Bir balikta rastlanan en bol Ligula
olgusu yaz doneminde kaydedilirken, infeksiyonun en yaygin
oldugu dénem kis mevsimidir (Tablo 2). Diger sestod tiirii olan B.
acheilognathi‘nin mevsimsel infeksiyon yayginhgi %11,1 ile
%28,5 arasinda degismektedir. Bu parazite ait en yiiksek
infeksiyon yaygmligi ve ortalama infeksiyon yogunlugu su sicak-
ligin en diisiik oldugu kis déneminde goriilmiistiir. Diger yandan
B. acheilognathi‘ye ait numuneler olgunluk seviyelerine gore
juvenil, gen¢ ve olgun olmak iizere ii¢ grup altinda toplanmustir.
Buna gore juvenil forma ait infeksiyon yayginlig1 ve parazit bol-
lugu en fazla kis mevsiminde kaydedilmistir. Geng bireyler yaz
doneminde hi¢ goriilmemesine karsin, kis déneminde en yiiksek
bolluga ulagmiglardir. Olgun bireylerin ise, sadece kis mevsimin-
de kaydedilmesi dikkat ¢ekicidir (Tablo 2).

P. laevis’e ait en yliksek enfeksiyon yayginligi sonbahar do-
neminde goriiliirken, ortalama parazit yogunlugu maksimum
seviyeye ilkbahar doneminde ulasmistir. Bilindigi {izere
acanthocephala grubu parazitler dioik canlilardir. Bu baglam-
da, P. laevis’in erkek bireylerine ait en yiliksek enfeksiyon
yayginlig1 ilkbahar ve kis doneminde, disi P. laevis lere ait en
diisiik infeksiyon olgusu ise, ilkbahar doneminde kaydedilmis-
tir (Tablo 2).

Olusturulan balik boy gruplar ile parazit tiirlere ait enfeksiyon
degerleri arasindaki iliskiler Tablo 3’te goriilmektedir. D.
vistuale ye ait en yiiksek enfeksiyon yaygmligi, ortalama en-
feksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol parazit
sayist II. boy grubunda goriilmektedir. Diplostomum sp.’a ait
infeksiyon degerleri, en yiiksek seviyeye III. boy gurubunda
ulagmakta, bunu 4. boy grubu izlemektedir.

L. intestinalis’e ait en yiiksek infeksiyon yaygmligt 1. boy gru-
bundaki konak baliklarda olup, II. ve III. boy gruplarinda kade-
meli olarak azalmakta, IV. boy grubunda ise ilgili infeksiyon
olgusu tamamen sona ermektedir (Tablo 3). B. acheilognathi‘ye
ait ortalama parazit yogunlugu ve bir balikta rastlanilan en bol
parazit sayst ile konak balik boy uzunlugu arasinda zit yonlii bir
degisim tespit edilmistir. Bu kapsamda sz konusu parazite ait
infeksiyon yayginlig1 ve bir balikta rastlanan en bol parazit say1-
s1, boyca en kiigiik baliklarin toplandig: 1. ve II. grupta goriil-
miistiir. Bunu diger boy gruplan takip etmektedir (Tablo 3).
Juvenil B. acheilognathi’lerin bollugu, L. cephalus’un 1. boy
grubunda en yiiksek degerde kaydedilmistir (Tablo 3). Bezer
infeksiyon dagilimi geng B. acheilognathi’ler i¢in de gegerlidir.
Olgun B. acheilognathi’lerin ise sadece 1. boy grubundaki balik-
larda yer aldig1 goriilmiistiir.

Balik boy gruplari ile P. laevis’e ait enfeksiyon yogunlugu ve
bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi I. boy grubundan II.
boya dogru artis gostererek en yiiksek seviyeye ¢ikmakta,
daha sonra balik boy uzunlugu ile ters orantili olacak sekilde
II1. ve IV. boy gruplarinda kademeli olarak azalmaktadir (Tab-
lo 3). Bu kapsamda ilgili parazite ait enfeksiyon parametrele-
riyle konak balik boy gruplari arasinda istatistiki bir farklilik
goriilmektedir (P<0,05).

Aragtirma kapsaminda incelenen 103 adet L. cephalus’tan 60’1
disi, 43’1 erkek birey olarak tespit edilmistir. Balik cinsiyet grup-
lar1 ile s6z konusu parazit tiirlere ait enfeksiyon degerleri arasin-
daki iligkiler Tablo 4’te goriilmektedir. Buna gore, D. vistuale ye
ait enfeksiyon yaygmhgi, erkek bireylerde daha fazla iken, bir
balikta rastlanan ortalama enfeksiyon yogunlugu disi baliklarda
daha yiiksektir. Benzer sekilde bir balikta rastlanilan en bol parazit
sayist da yine disi esey grubundaki baliklarda belirlenmistir (Tab-
lo 4). Diplostomum sp.’a ait infeksiyon yaygmlig: ise, konak bali-
g her iki esey grubunda birbirine yakin olmakla birlikte, gerek
ortalama infeksiyon yogunlugu gerekse bir balikta rastlanilan en
bol parazit sayis1 erkek esey grubundaki baliklarda daha yiiksek
degere sahiptir.
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Aragtirma siirecinde bulunan her iki sestod tiiriine ait enfeksi-
yon yayginligi, konak baligin iki esey grubunda da esit olmak-
la beraber, parazit bollugu erkek baliklarda daha yiiksektir.
Diger yandan, erkek baliklarda gerek juvenil gerekse geng B.
acheilognathi’lere ait infeksiyon yaygmligi ve bir balikta kay-
dedilen ortalama parazit bollugu disi bireylere gore daha faz-
ladir (Tablo 4). Bununla birlikte olgun B. acheilognathi’lerin
sadece erkek baliklarda goriilmiis olmasi kayda degerdir. P.
laevis‘e ait enfeksiyon yaygmligi erkek konak balik bireyle-
rinde daha yiiksektir. Fakat, ortalama enfeksiyon yogunlugu
ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi disi esey grubunda
nispi olarak daha fazladir (Tablo 4).

Tablo 1. Orenler Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus’ta kaydedilen
parazit tiirlere ait genel enfeksiyon degerleri
N: parazitli balik say1si, enfeksiyon yayginligi (%), M: Minimum-
maksimum parazit sayisi, ortalama yogunluk ve standart sapma

(X£S.D.)
- Bulundugu
N & (%)  Parazit tiirler yer M & (X£S.D.)
44 (42,7)  D. vistuale Solungag 1-69 (10,6+14,8)
13 (12,6)  Diplostomum sp. Goz mercegi  1-16 (4,1+4,0)
24 (23,3)  B. acheliognathi  Bagirsak 1-49 (4,8£10,4)
, Lo Viicut
13 (12,6) L. intestinalis boslugu 1-5 (2,1+1,2)
33(32,4) P.laevis Bagirsak 1-22 (4,6£5,5)
TARTISMA

Sterud ve Appleby (26) Leuciscus cephalus‘un solungag
flamentlerinde Dactylogyrus folkmanovae‘yi isaret ederken,
Galli ve ark. (12) Dactylogyrus ergensi, Dactylogyrus vistuale
ve Paradiplozoon rutilii’nin varligini tespit etmistir. Doganci
Baraj Golii (Bursa)’ndeki L. cephalus’larda ise, Dactylogyrus
folkmanovae, D. vistuale ve Paradiplozoon megan’in varligi
ortaya konmustur (2). Mevcut aragtirma alanindaki L.
cephalus’larin solungaglarinda yukaridaki arastiricilarin bul-
gulariyla paralel olarak D. vistuale kaydedilmistir.

Konak baligin g6z merceginde bulunan Diplostomum sp.,
farkli balik tiirlerinde kaydedilmistir (3, 4, 10, 24). Bu verilere
gore, Diplostomum sp.’un konak o6zgiilligii zayif bir parazit
tiirii olmasinin yani sira, Anadolu’da da genis bir yayilim gos-
terdigi anlagilmaktadir. S6z konusu parazite, mevcut arastirma
alanindaki L. cephalus’larda da rastlanmig olmasi bu goriisii
desteklemektedir.

Diplostomum sp.’nin mevsimsel infeksiyon verileri ile ilgili
calismasinda Dériicii ve Ispir (10), bu parazite ait en yiiksek
infeksiyon bollugunu Haziran’da, Soylu (24)’da infeksiyon
yaygmligim Agustosta maksimum seviyede tespit etmistir. V.
vimba‘daki Diplostomum sp. infeksiyon orant da Eyliil-Temmuz
aylart arasinda %20-100 arasinda degisen yaygimnlikta kayde-
dilmistir (4). Orenler Baraj Goliinde ise, maksimum infeksiyon
yayginlig1 sonbahar doneminde gézlenmisse de, en fazla parazit
bolluguna yaz aylarinda rastlanmastir.
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Bothriocephalus acheilognathi, Tirkiye’de cyprinidae famil-
yasindan C. carpio (2, 6, 16, 18, 22, 29), L. cephalus (2) ve
Alburnus alburnus‘ta (3) bulunmustur. Bu parazitin mevcut
calisma kapsamindaki L. cephalus’larda da bulunmasiyla
Anadolu’daki dagilimia yeni bir lokalite eklenmistir. Ligula
intestinalis aragtirma siiresince kaydedilen ikinci sestod tiirii-
diir. Dubinina (11), baliklardaki Ligula nin yogunlugunu etki-
leyen baslica faktoriin, besin diyetleri i¢indeki Cyclops orant
ve su kalitesi oldugunu belirtip, sicak hafif dalgali ve s1g sula-
rn Ligula igin en iyi ortamlar olduguna isaret etmektedir.
Benzer fiziksel ve biyolojik dzelliklere sahip mevcut arastirma
alaninda da L. intestinalis pleroserkoidlerine rastlanmig olmasi
bu gortisii desteklemektedir.

Mevsimsel agidan bakildiginda, B. acheilognathi’nin konak
baliklardaki enfeksiyon yaygmlig: farklilik géstermektedir. Bu
aragtirma siirecinde B. acheilognathi’ye tim mevsimlerde
rastlanilmig olup, en yiiksek parazitlenme kis doneminde tespit
edilmistir. Benzer sekilde Topcu ve Tase1 (29) ile Kir (16)’da
en yiliksek enfeksiyon yayginligimi kis periyodunda kaydet-
mistir.

Balik biiyiikliigii ile soz konusu sestod tiirlerine ait enfeksiyon
degerleri arasinda da bir baglantidan sz edilebilir. Bu kap-
samda arastirma alanindaki B. acheilognathi‘ye ait infeksiyon
yayginlig1 ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi, boyca
en kiiciik baliklarin toplandigr 1. ve II. grupta goriilmisgtiir.
Benzer bulgu kaydeden Sénmez (25) C. carpio’daki en diisiik
Bothriocephalus enfeksiyonuna III yas grubu baliklarda, en
yiiksek seviyeye ise, V yas grubu baliklarda bulmustur.

Konak balik esey farklilig1 ile B. acheilognathi infeksiyonu
arasindaki iligkiyi degerlendiren Sénmez (25) sazanlardaki
cinsiyete bagl parazitlenmeyi disilerde %60 erkeklerde %50
bulmustur. Kir (16) erkek sazanlarda %59, disi sazanlarda ise
%63; Kutlu ve Oztiirk (18) de, ayni parazite ait infeksiyon
yaymhigini erkek sazanlarda %19, disilerde %6 olarak belir-
lemistir. Mevcut aragtirmada ise, enfeksiyon yayginligi her
esey grubunda esit olmakla beraber, parazit bollugu erkek
konak baliklarda daha ytiiksektir. Diger sestod tiirii olan L.
intestinalis’e ait infeksiyon yayginligi mevcut calisma alanin-
daki konak baliklarin her iki esey grubunda birbirine yakin bir
dagilim gostermektedir. Ortalama infeksiyon degeri ve bir
balikta rastlanan en bol parazit sayisi ise, erkek bireylerde
disilere oranla daha yiiksektir. Benzer bir sonu¢ kaydeden
Innal ve Keskin (15)’in bulgular1 mevcut arastirma verilerini
destekler niteliktedir.

Hartley (14), Ligula infeksiyonunun geng¢ balik bireylerinde
yiiksek olmasini, bu baliklarin besinleri arasinda copepodlarin
biiyiikk bir yer tutmasindan kaynaklandigina isaret ederken,
yaslh baliklardaki enfeksiyonun diisiik olmasini ise copepodla
beslenmelerindeki azalmaya baglamaktadir. Bu goriisii destek-
leyen Dence (9), Il yas ve yukar1 A. brama’larda daha az
Ligula enfeksiyonuna rastlamistir. Benzer bulgu kaydeden
Innal ve Keskin (15)’de L. intestinalis pleroserkoid enfeksiyon
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) Tablo 2. Parazit tiirlere ait enfeksiyon degerlerinin mevsimlere gére dagilimu.
IBS: Incelenen balik sayist, Dv: D. vistuale, Pl: P. laevis, Ba: B. acheilognathi, Dp: Diplostomum, Li: L. intestinalis

]é‘:::.lplﬂ ri iBs Enfeksiyon Verileri Dv Dp Li l'ull))llam E rll’(lek DPi.;i Tanlﬂﬂm G]:?JI; .Tu?:nil Ollgg:m
Parazitli balk sayisa(%)  15(75,0)  1(5.0) 3(15.0)  2(10.0) 2(10.0) 5(25.0)  2(10,0) 5(25.0)
iikbahar 20 Ortalama parazit sayis: 19,72 320 9:113 75,7 6.56.4 2£14 21,4
Min-Max parazit sayisi 2-69 33 2-22 3-11 2-11 1-3 1-4
Parazitli baldk sayisi (%) 3(1,1)  4(148)  2(7.4)  7(25.9)  5(185)  6(22.2 3(1,1)  3(1L1)
Yaz 27 Ortalama parazit sayis: 120 67.1 5,773 3.4%3.6 3.824,1 1.330.6 1.3:0.6
Min-Max parazit say1st 1-1 1-16 1-19 1-8 1-10 1-2 1-2
Parazitli balik sayisi (%) 11(39,2) 7(25.0) 2(7.1) 15(53,5) 11(392) 13(46.4) 8(28,5) 5(17.8) 4(14.2)
Sonbahar 28 Ortalama parazit sayis: 8,1+8.1 3.6+2.6 240 4.4+38 2E]47; 3,443 1,9+1.5 1,8+1.1 1,5+0.6
Min-Max parazit say1st 1-24 1-8 2-2 1-14 1-4 1-10 1-5 1-3 1-2
Parazitli balik sayisi (%) 15(53,5) 1(3.5) 9(32.1) 8(28.3) 2(7.1) 7(25.0) 8(285) 6(21,4) 5(17.8) 2 (7.1)
Kis 28  Ortalama parazit sayis: 51262 2+0 19511  2,4235 3,543,5 17315 1042173 2,722 86296  15,5:10.6
Min-Max parazit say1st 1-20 2-2 1-4 1-11 1-6 1-5 1-49 1-5 1-21 8-23
Tablo 3. Parazit tiirlere ait enfeksiyon degerlerinin konak balik boy gruplarina dagilimi
IBS: incelenen balik sayis1, Dv: D. vistuale, P: P. laevis, Ba: B. acheilognathi, Dp: Diplostomum, Li: L. intestinalis
:(B;::.lplﬂl'l iBs Enfeksiyon Verileri Dy Dp £ Toillnm Erz'l;(lek Dpil;i Tul;:lm G-]::ll; Ju]::nil Oll?;u.u
a Parazitli balik sayis: (%) 20 (58.8) 1(29) 9(264) 10(294) 3(8.8)  8(23.5) 8(23.5) 5(1&7) 6(17.6) 2 (5.8)
11,2-14,9 34 Ortalama parazit sayis1 6,3+12.7 320 241 1,7+1.1 2+1 10,617 1,420,5 9493 2,742 15,5£10,6
cm Min-Max parazit sayist 1-58 3-3 1-4 1-4 1-3 1-49 1-2 1-21 1-5 8-23
@ Parazitli balik sayis: (%) 12 (66.6) 2(11.1) 3(16.6) 3(166) S(27.7) 3(166) SQ.7  2(1L1)
15,0-16,9 18 Ortalama parazit savisi 17,3209 1.5£0.7 13,747 5.344.9 2421 83238 1.620.9 21,4
o Min-Max parazit sayist 1-69 = 1-2 7-22 2-11 1-6 4-11 13 13
@) Parazitli balik sayis: (%) 7(250)  8(285) 2(7.1) 10(357) 6(21.4) 8(285) 8(285) 3(10.7) 6(214)
17,2189 28  Ortalama parazit says: 11,7:8,2 4,825 3.5%2,1 5,126 3,5#3,2 1,815 38433 1,306 171
cm Min-Max parazit say1st 1-24 1-16 2-5 1-19 1-9 1-5 1-10 1-2 1-3
) Parazitli balik sayist (%) 5217 4(17.3) 10(43,4) 8(347) 3(13,00) 9(39.1) 1(4,3) 2 (8.6)
19,0202 23 Ortalama parazit sayist 9,8220 3,326 4314 21219 1,722 2,923 20 1.520.7
tm Min-Max parazit sayist 1-8,1 1-2,6 1-4.6 1-6 1-0.6 1-10 22 1-2
Tablo 4. Parazit tiirlere ait enfeksiyon degerlerinin konak balik esey gruplarina gore dagilimi
iBS: incelenen balik sayis1, Dv: D. vistuale, P: P. laevis, Ba: B. acheilognathi, Dp: Diplostomum, Li: L. intestinalis
EB::;I‘(i iBs Enieksiyon Verilers Dy Dp L Tn];llnm Erz'l:(lek Drﬁl T.]Bp:lam G]::u; .]'u]:eﬂnil Oll::.m
Parazitli baltk say1s1 (%) 213500 9(150) 6(10,0) 17(283) 12(20,0) 15(25.0) 14(23.3) 7(l1L6) 8(13.3)
Disi 60  Ortalama parazit sayist 1375171 29225 20,6 4,745.6 2,743 3,243,2 1.7£1.5 19412 1,420.7
Min-Max parazit saysi 1-69 1-8 1-3 1-22 1-11 1-11 1-6 1-4 1-3
Parazitli baldk say1s1 (%) 23(534) 4(92) 7(162) 16(372) 8(186) 13(302) 10(232) 7(162) 8(18,6) 2 (4.6)
Erkek 43 Ortalama parazit say1st TTE1D 76,2 2.3+1.6 4,5£5.6 35427 3.4%3.5 9.2+15 6.68.6 2,8+1.7 15,5+10.6
Min-Max parazit sayisi 1-58 2-16 1-5 1-19 1-9 1-10 1-49 1-21 1-5 8-23

olgusuna I-X yas grubundaki L. cephalus’lardan en fazla II
yas grubu bireylerde bulmustur. Yukaridaki arastiricilarin
goriisleri ile paralellik gosteren mevcut arastirma alanindaki
Ligula infeksiyonu, 1. boy grubundaki konak baliklarda en
yiiksek degerde kaydedilirken, II. ve III. boy gruplarinda ka-
demeli olarak azalma gostermis, IV. boy grubunda da tama-
men sona ermistir.

Patojenitesi yiiksek bir helmint olan Ligula pleroserkoidleri,
geligimleri sirasinda kivrilarak konak baligin kalbini anteriore
dogru ittigi, gonadlar ve karacigeri kiiciilttigii, karin doku-
sunda da incelme meydana getirdigi belirlenmistir (28). L.
cephalus, C. capoeta ve B. plebejus’lizerinde yapilan parazito-

lojik inceleme siirecinde rastlanan balik Sliimlerine Ligula
enfeksiyonunun neden olabilecegi saptanmustir (8). Mevcut
aragtirma alanindaki enfekte balik bireylerinde de gonad eri-
mesi, karin duvarinda delinme ve i¢ organlarda deformasyon
gozlenmistir.

P. laevis’ler iizerine yapti81 ¢aligmalardan birinde Sutherland
(27) Carassius auratus ve Leuciscus cephallus‘un bagirsagin-
da bu parazitin varligina isaret etmektedir. Moravec ve Scholz
(19) ise P.
cephalus‘ta

laevis’t %68 enfeksiyon yayginhigiyla L.
kaydetmistir. Hanzelova vd. (13) 125
L.cephalus’daki P. laevis enfeksiyon yaygmligimi %1, ortala-

ma parazit yogunlugunu da 1 olarak belirlemistir. Ondrackova
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vd. (21), P. laevis‘i %]16,7 enfeksiyon yaygin-liiyla
Neogobius fluviatilis’te bulmugtur. Ayn1 arastirici, bu parazitin
Neogobius melanostomus ’taki enfeksiyon yaygmligi %28,6

olarak belirlemistir.

Tiirkiye’de yapilan c¢esitli calismalarda Pomphorhynchus‘a
rastlanilmigtir. Yetim (30), Chondrostoma nasus ve Barbus
plebejus escherichi‘de Pomphorhynchus sp.’ye rastladigini
ifade etmektedir. Koyun (17), 4. alburnus’ta olduke¢a diisiik
yogunlukta P. laevis’e rastlamustir. Buhurcu ve Oztiirk (6)
Alburnus nasreddini’de %61 yaygmlikta P. laevis enfeksiyonu
bulmustur. Mevcut aragtirma alnindaki L. cephalus‘larda da
%32 yaygmlikta P. laevis enfeksiyonu kaydedilmistir. Bu
verilerden anlagilmaktadir ki, Anadolu’da yasayan degisik
balik tiirlerinde P. laevis kaydedilmis olmasina karsin, bugiine
kadar L. cephalus’lar iizerine yapilan ¢aligmalarda (2, 15, 17)
P. laevis’e rastlanilmamistir. Boylece mevcut aragtirma kap-
samindaki L. cephalus‘larda P. laevis‘in ilk defa kaydedilme-
siyle, Anadolu’da genis yayilis gdsteren sdz konusu baligin
parazit faunasina yeni bir parazit tiirii eklenmistir.

Bu sonuglardan goriildiigii tizere, degisik cografik ortamlar-
daki L. cephalus’larm parazit faunasi gesitlilik gdstermektedir.
Benzerlik, konak-parazit 6zgiilligii ile agiklanirken, ¢esitlilik
farkl1 lokalitelerin kendine has biyotik ve abiyotik 6zgiin-
likklerine baglanmaktadir (20).
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