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Bal Arilarinda Ani Koloni SOnmesi
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OZET: Tiirkiye’de bal aris1 yetistiriciliginde yaygin olarak Apis mellifera ki kullanilmaktadir. Son zamanlarda bal arilari bilinmeyen
nedenlerle aniden ortadan kaybolmaktadir. Bu durumdan bal aris1 patojenlerinden bazi viriis ve parazitlerin sorumlu oldugu tahmin edil-
mektedir. Tiirkiye’de heniiz ani koloni kayiplarinin patolojik nedenlerini tespit etmeye yonelik higbir tibbi arastirma yapilmamistir. Bu
durum, bal aris1 sektoriiniin geleceginde 6nemi olan acil bir gerekliliktir.

Anahtar Sozciikler: Bal arisi, ani koloni sonmesi, viriis, parazit, Tiirkiye.

Sudden Die-off of Honeybee Colonies

SUMMARY: Apis mellifera is used for honeybee keeping all over Turkey. Recently, honeybees have been suddenly disappearing for no
apparent reason. It is presumed that some viral and parasitic honeybee pathogens are responsible for this. No medical research has been
conducted to determine the pathologic causes of the sudden die-off of the honeybee colonies in Turkey as yet. This is of urgent impor-
tance for future of the honeybee industry.

Key Words: Honeybee, sudden colony die-off, virus, parasite, Turkey

GIRIS

Diinya’ da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan bal aris1 tiirii
olan Apis mellifera (A.mellifera), Apis cinsi altindaki 9 tiirden
ekonomik olarak en fazla dneme sahip olamidir. Tiirkiye’de
baskin irk olan 4. m. anatoliaca’ nn yani sira Kars ve Erzu-
rum yoresinde Katkas (4. m. caucasica), Batt Anadolu’ da
Italyan (4. m. ligustica), Karadeniz bélgesinde Karniol (4. m.
carnica), Orta Anadolu ve Elazig bolgesinde Trans Kafkas
aris1 (A.m. remipes), Akdeniz boélgesinde Kibris (4. m.
cypriaca), Dogu Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu bdlgesinde
Suriye (4. m. syriaca) ki arilarin saf ve melez tiplerine rast-
lamak miimkiindiir (1, 15, 24, 37, 46, 48, 49).

Aricilik, diinyada ve iilkemizde az toprakli veya topraksiz
ciftciler ile bitkisel tiretimdeki tozlagsmaya milyarlarca liralik
katki saglamaktadir (24, 43, 60). Bal arilar1 tozlasmaya olan
katkilar1 yoniinden ele alindiginda diinya {izerinde yetistiricili-
§i yapilan en degerli hayvanlar olup tarimsal tiretime sagladik-
lart katki, bal ve yan iiriinlerinden sagladiklar1 katkidan daha
fazladir (28, 37, 43).

Tiirkiye sahip oldugu 4.4 milyon adet dolayindaki kovan var-
1181 ile diinyada {igiincii, 67 bin ton bal iiretimi ile 4. sirada yer

Makale tiirii/Article type: Derleme / Review

Gelis tarihi/Submission date: 15 Ekim/15 October 2007
Diizeltme tarihi/Revision date: 24 Mart/24 March 2008
Kabul tarihi/Accepted date: 17 Nisan/17 April 2008
Yazisma /Correspoding Author: Mustafa N. Muz

Tel: (+90) (505) 319 14 89 Fax: (+90) (326) 245 57 04
E-mail: mustafamuz@gmail.com

almaktadir. Kovan varlig1 ve bal iiretimi bakimindan diinyanin
onemli iilkeleri arasina girmektedir. Tiirkiye’ nin diinya bal
ticaretinde % 1.87’ lik bir payla 10. sirada yer alis1 sahip olu-
nan kovan varlig1 ve bal iiretimiyle uyum saglamamaktadir (1,
3, 49, 60).

Ar1 kovaninin fazla olmasi iilkemizdeki ar1 ve bitki florasinin
zenginliginin bir ifadesidir buna ragmen iilkemizde kovan
basina ortalama bal {iretimi 16 kg dolayinda olup diinya orta-
lamas1 olan 20 kg’ 1n altindadir. Hem diinya bal ticaretindeki
payimiz hem de koloni basina bal {iretimimiz dikkate alindi-
ginda iilkemizdeki mevcut aricilik potansiyelinden yeteri ka-
dar faydalanamadiginuz ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye nin eko-
lojik yapist her yerinde aricilik yapilmasma imkan vermekte
ancak yogun olarak sadece Ege, Karadeniz ve Akdeniz bolgele-
rinde aricilik yapilmaktadir. Bu zenginlige ragmen yeterli verim
alinamamast hizla yayilan hastaliklar, koruyucu hekimlik ve
teknik egitimin yetersiz olusuna baghdir (25, 37, 46, 49, 60).

Ani Koloni Kayiplari

Ani koloni sénmesi (AKS), kovan ve cevresinde Olii arilarin
hi¢ bulunmadig1 veya ¢ok az bulundugu genellikle tarlaci ari-
larin ugus i¢in kovan disina ¢ikip geri donmemeleri ile karak-
terize bir durumdur. Tarlaci arilarin kralige ar1, geng ve yavru
arilar1 kovana terk ederek ortadan kaybolduklar: bildirilmek-
tedir. Az sayida geng ari, kralige arinin ve yavrularin bakimini
iistlenmektedir. Sosyal bir yasam siiren bal arilarinin bu dav-
ramiginin, viral enfeksiyonlarin arilarda neden oldugu 6grenme
ve hafiza kayiplariyla iliskili oldugu distiniilmektedir. AKS
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gozlenen ariliklarda tiim koloni 6liip iizerinden 3-4 hafta ge-
¢ene kadar yagma olayma rastlanmamakta, kovan zararlilari
bdyle kovanlara yaklasmamaktadir (30, 34, 35, 53). Belirtilen
bu goézlemler teshis amagh 6nemli klinik bulgular olarak de-
gerlendirilebilmektedir.

AKS birden fazla tiirde enfeksiyona yol acan bakteri, parazit ve
viriis, zirai kimyasallarin usulsiiz kullanimi, su ve atmosfere
yanstyan gevre kirliligi ile olumsuz iklim degisimleri, radyoaktif
ve manyetik kirlilik gibi dis etmenlerin varliginda daha ciddi
ekonomik kayiplarla ortaya ¢ikabilmektedir (9, 59). AKS olay-
larinin ¢ogu klinik olarak ciddi semptomlar gdzlenmeden sey-
retmekte, kayiplar bir giin igerisinde meydana gelebildigi gibi
yukarida anlatilan faktorlerin varligina gore degisik siirelerde
de gelisebilmektedir. Byle kolonilerin insektisit olarak kullani-
lan imidaklorit gibi baz ilaglara (neonikotinikler) maruz kaldig
durumlarda, termitlerde gériilen hafiza kayb1 sendromuna ben-
zer bir etkiye ugradiklar1 tahmin edilmektedir. AKS de 6n plana
¢ikan hafiza kayb1 sendromunun viral enfeksiyonlar ve ilag
kullanim ile birlikte tetiklendigi diisiintilmektedir (30).

Arastirmaci ve yetistiricilerin 6nemli bir sorunu haline gelen
beklenmeyen koloni kayiplari ciddi ekonomik boyutlara ulas-
mustir. Ornegin, Hatay ili Ar1 Yetistiricileri Birliginin yaptig
aciklamaya gore 2007 yili igerisinde sadece Dortyol ilgesinde
33.000 adet kovanda beklenmeyen koloni kayiplar1 gézlenmis-
tir. Hatay bolgesinde 2008 yil1 ilkbaharinda devam eden yo-
gun koloni kayiplari tespit edilmistir. Giray (27), Adana’ da
meydana gelen beklenmeyen koloni kayiplarinda mevsimsel
dengesizligin dnemli rolii olabilecegini bildirmektedir. 2004
yilinda Amerika’ ya Avustralya’dan ithal edilen bal arilarmin
iilkenin farkli cografik bolgelerine dagitilmasindan sonra dik-
kat ¢ekmeye baslayan beklenmeyen koloni kayiplar: ilk defa
Israil’de tespit edilen “’Isracli Acut Bee Paralysis Virus’’
(IABPV) ile iliskilendirilmistir. Amerika’da ani koloni sénme-
si gozlenen kolonilerin %96’ sinda IAPV tespit edilmistir.
Virdis iligkili ani koloni sénmesi olaylar1 Belgika, Fransa, Al-
manya, Hollanda, Polonya, Yunanistan, italya, Portekiz, Is-
panya, Isvigre ve Tayvan’ da tespit edilmistir. Arastirmalar
AKS gozlenen bal aris1 kolonilerinin viral ve paraziter pato-
jenlerle ayn1 anda enfekte olma oranlarinin diger patojenlerle
ayn1 anda birlikte bulunma oranlarina gére daha yiiksek oldu-
gunu bildirmektedir (8, 9, 11, 55, 58). Yasanan kayiplar1 ana-
liz eden Kandemir (38), Birlesik Devletlerde yapilan anket
caligmalarinda aricilarin %53.5 ‘inin ¢ok ya da asir1 koloni
kayb1 yasadigini, Tiirkiye’ de ise bahsedilen yeni patojenlerin
kontrol edilebilmesi i¢in Tarim Bakanligi’nin Aricilar Birligi
ile ortaklasa bir ¢aligma yiiriiterek bilimsel arastirmalar bas-
latmasi gerektigini bildirmistir.

AKS’ de ki 6nemi ile dikkat ¢eken paraziter akar Varroa spp.
1977 yilindan bugiine Tiirkiye’deki ariliklarda bildirilmekte-
dir. Tiirkiye’ de baskin tiir olarak tespit edilen Varroa
destructor, Kore genomunda yer almaktadir (56). Bal arilari-
nin en onemli ektoparazit akar1 olan V.destructor ile dogal

272

enfeste ar1 kolonileri normal sartlar altinda 3-4 y1l yasayabil-
mektedir (2, 8). Ancak, akar bal arilarinin hemolenfinden bes-
lenmesi esnasinda actif1 yara odaklari (39) ile vektorliigiini
yaptig1 viral (58, 59), bakteriyel (18), mantar (10) ve diger
patojenlere (50-52) gecis kolayligi saglamaktadir. Bal arisi
kolonilerinde varroa vektorliigii yardimiyla gelisen miks en-
feksiyon tablosu ani koloni kayiplariyla iligkilendirilmistir (8,
12, 13, 16). Varroa miicadelesinde kullanilan gesitli
akarasitlerin, bal arilarmin enfeksiyonlara karsi immiin yanitin
engelleyebilecegi, immiin sistem genlerinin ekspresyonunu
baskilayabilecegi diigiintilmektedir. Ektoparazitiklerin ve akarla-
rin diger canlilarin immiin ve sinir sistemlerine etkileri hakkinda
siurl bilgiler vardir. Ektoparaziter ve pestisit olarak kullanilan
imidaklorit ve benzer kimyasallarin arilarm immiin ve sinir
sistemi iizerindeki etkisi heniiz agiklanamamustir (23, 57).

Birden fazla patojenin miks enfeksiyon tarzinda ortaya ¢ikma-
styla dikkat ceken AKS’ de iilkemizde de varligr bildirilen
Acarapis woodi dnem tagimaktadir. Akar torakstaki ana trakea
kanallarin1 doldurarak ozellikle kanat kaslarinin ihtiyaci olan
gaz degisimine engel olmakta, kovan i¢i hava degisimini en-
gellemekte ve tarlaci arlarin ugus mesafelerini kisaltarak ko-
loniye geri doniis problemlerine neden olmaktadir (31, 36).
Akar armmn trakea duvarim delip hemolenfi ile beslenirken
¢esitli viral, bakteriyel ve mantar hastaliklarma yol agabilmek-
tedir (19, 47, 54). Cakmak ve arkadaslarinin (14), 10.200 adet
ar1 lizerinde 4 farkli teshis metodu ile arastirdiklar1 bu akari,
Ozkirim ve arkadaslar1 Adana bélgesi ar drneklerini inceleye-
rek tespit etmislerdir (44, 45). Ulkemizde melez veya saf ola-
rak farkli irklarda an yetistiriciligi yapilmakta olup, bu akar
stnir komsusu oldugumuz fran ve Bulgaristan’ daki ariliklarda
tespit edilmistir.

Ani koloni sonmesi olaylari i¢in 6nem arz eden diger bir etken
Nosema apis ile enfekte arilar 18-54 giin yasarken, Nosema
ceranae ile enfekte olanlar 8 giin igerisinde 6lmektedir. Tiirki-
ye’de incelenen ariliklarin %60’ inda mikroskobik aragtirma-
larla nosemosis (N. apis) tespit edilmis, bu ariliklardaki kolo-
nilerin %14’ i enfekte bulunmus, enfekte kolonilerin sadece
%16’ sinda klinik semptomla karsilagilmigtir, Marmara ve
Karadeniz bolgesindeki enfekte kolonilerde ayni zamanda
%38 oraninda Malpighamoeba mellifica ve %64 oraninda
Ascospheara apis bildirilmistir (4). 4. apis sporlarinin varroa
ile enfestasyon oranina paralel bir hizla yayildig: bildirilmistir
(51). Aydin ve arkadaslar1 (5) nosema pozitif kolonilerin %30’
unda sekonder enfeksiyon olarak M. mellifica bildirmislerdir.
Ani koloni kaybi1 vakalarinda her iki etkenin birlikte bulundu-
gu kovanlarin daha fazla risk altinda oldugu ancak tek etkenli
vakalarda bu riskin diistiigii gézlenmistir (1, 7, 25, 29, 50).

Nosema ceranae, Fransa’ da 1999, Dogu ve Giiney Avrupa’
da ise 2003 yilindan bu yana siirekli artan diizeylerde yayilim
gostermektedir. Tiirkiye’ deki ariliklarda N. ceranae’ nin var-
1181 ve viriilensi bilinmemekte olup N. ceranae’ nin Avrupa’
da tespit edilmis olmas: iilkemizde yetistiriciligi yapilan A.
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mellifera’ nin N. ceranae riski altinda oldugunu gostermekte-
dir (26, 32, 33). Avrupa ve Anadolu’daki bal arilarinda varlig
tespit edilmis olan V. jacobsoni’ nin yerini, daha patojen tiir
olan V. destructor un almasina benzer sekilde, N. ceranae’ nin
da hizla N.apis’ in yerini almakta oldugu diistiniilmektedir (40,
42). N. ceranae’ nin iilkemizdeki erken tanisina yonelik yapi-
lacak acil aragtirmalarin varroa ve viriis ¢alismalari ile kombi-
ne edilerek ani koloni sonmelerindeki iliskisi belirlenmelidir.

Bal arilarinin beklenmeyen koloni kayiplarinda etkisi oldugu
diistiniilen Cryptococcus neoformans firsatgr maya enfeksiyo-
nu etkeni, 6zellikle immiin sistemi zayiflayan canlilar igin
yiiksek patojeniteye neden olabilmektedir (41). Maya hava
yolu ile yayilabilmektedir. Aslinda insan patojeni olan kapsiil-
lii maya farkli hayvanlarda da patojeniteye neden olabilmekte-
dir. Cryptococcus gattii ‘ye Okaliptus agaglarinda daha sik
rastlanabilecegi, C. neoformans ‘a ise giivercin gibi kanatlilar
ile ¢ogu memeli hayvanin diskisinda ve acarina sinifi artro-
podlar da rastlanabilecegi bildirilmektedir. Etken subtropik
bolgelerdeki Eucalyptus spp. (6kaliptus agaclar1) florasindan
izole edilebilmektedir (20, 22). Ulkemizdeki &kaliptus tiirle-
rinden C. neoformans izole edilmistir. C. neoformans 'm top-
rakta, Ozellikle kanatli diskilar ile kirlenmis toprakta yogun
olarak bulunabilecegi gosterilmis, lilkemizin degisik bdlgele-
rinde farkli oranlarda saptannustir. Izmir'de giivercin kiimesle-
rinde %14, Bursa'da %13,9, istanbul’ da %1,2 oranlarinda C.
neoformans saptanmustir (6). Ergin ve Kaftanoglu (21), 2004
yilinda bal aris1 kovanlarinda C. neoformans var. grubii tespit
etmisler, okaliptus agaglarinin ¢igceklenme zamanlarinda bal
arilarinin polen ve nektar arayisinda olduklarini, bu dénemler-
de bulagsma riskinin arttigin1 bildirmislerdir. Cryptococcus
spp., ozellikle Akdeniz Bolgesinde bulunan okaliptus agagla-
rindan faydalanan bal arilarimin, farkli patojenler ile enfekte
halde ve zayiflamig immiin sistemlerine karsi firsat¢1 patojen
bir ajan olarak risk olusturabilir (20, 41).

Amerika Birlesik Devletleri’ nde koloni ¢dkme bozuklugu
gozlenen ariliklardaki siipheli kovanlarin arilari, yeni bir ko-
vana alindiktan sonra eski kovanlar yiiksek dozda radyasyon
altinda bekletilmis, arilarin steril hale getirilmis olan eski ko-
vanlarina tekrar alinmasini takiben Oncesine oranla ¢ok daha
rahat bir caligma diizenine kavustuklarnt bildirilmistir. Bilim
adamlart bu durumu, koloni ¢okme riski tagiyan ariliklardaki
kovanlarm hatali bakim veya besleme eksikliklerinden ziyade
radyasyona tabi kaldiginda yikimlanabilen yeni bir patojenin
tehdidi altinda olduklar yoniinde yorumlamuslardir (17).

Sonug olarak, Dogu Akdeniz’de Suriye sinirindaki Hatay ili ve
ilgelerinde yaygin sekilde bildirilen AKS olgularinin, bal arisi
enfeksiyonlar1 konusunda yetismis uzman Veteriner Hekim
yetersizligi basta olmak iizere gittikce artan patojen cesitliligi,
direngli ar ki yetistiriciliginin yayginlagmamasi, gezgin
ariciliktaki egitim eksikligi ve kiiresel iklim degisimlerinden
etkilenmis olabilecegi diisiiniilebilir. Hatay bolgesi gezgin
aricilarin yogun olarak tercih ettikleri bir kislatma alani olmas1

yoniinden bahsedilen sendrom i¢in ulusal bir 6nem tagimakta-
dir. Tiirkiye’de AKS patolojisi hakkinda yapilmis bilimsel bir
calisma bulunmamaktadir. Yukarida ifade edilen hususlar
dikkate alindiginda ortaya ¢ikan tablo, tilkemizdeki AKS olay-
larmin patolojik boyutlarinin ivedilikle saptanarak, stratejik
planlama ile acil 6nlemlerin tespit edilmesi, ulusal risk harita-
larinin olusturulmasini gerektirmektedir.
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