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Akciger Hidatik Kistlerinde Usnik Asit, Betadine,
Savlosol ve Desderman’in Protoskoleksler Uzerine
Germisid Etkinliginin Arastirilmasi

Hidir ESME', ihsan Hakki CIFTCI?, Okan SOLAK', Osman Nuri DILEK?

Afyon Kocatepe Universitesi Tip Fakiiltesi 1Gégﬁs Cerrahisi Anabilim Dali,
Mikrobiyoloji ve Klinik Mikrobiyoloji Anabilim Dali, *Genel Cerrahi Anabilim Dal1, Afyon

OZET: intakt hidatik kistlerde kist i¢ine germisid ajan injeksiyonu ve germisid ajan emdirilmis tamponlar ile kist etrafinin sarilmasi
cerrahi sirasinda parazitin plevral aralik ve bronsial sisteme yayilmasini engellemek i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu ¢aligmada farkl
konsantrasyon ve zamanlarda ¢esitli ajanlarin protoskoleksler iizerine germisid etkilerini saptamay1 amagladik. Bu amagla; Usnik asit,
Betadine®™ (%10 povidine iodine), Savlosol® (%15 cetrimide - %1,5 chlorhexidine), Desderman® (%96 ethanol ve 2-biphenylol) ve diliie
formlart kullanildi. Protoskoleksler dogal infekte koyunlarin hidatik kistli akcigerlerinden elde edildi ve canlilik oranlar1 %0.1 eosin ile
saptandr. Usnik asit 15. dakikada yeterli germisid etkiye sahip degildi. Betadine®, Savlosol® ve Desderman® 15. dakikada giiclii germisid
etkiye sahipti. Savlosol® bu ajanlar i¢inde en diisiik konsantrasyonda germisid etkiye sahip olan ajand.

Anahtar Sozciikler: Germisid etki, usnik asit, betadine, savlosol, desderman

Investigation of the Germicidal Effect of Usnic Acid, Betadine, Savlosol, and Desderman on the Protoscolexes
of Lung Hydatid Cysts

SUMMARY: Injecting scolicidal agents into the intact hydatid cyst and packing the operative field with sponges soaked in scolicidal
agents have been used to avoid dissemination of the parasite into the pleural cavity and bronchial system during surgery. The aim of this
study was to determine the scolicidal property of different concentrations and exposure times of various agents on the protoscolexes. For
this reason, usnic acid, betadine® (%10 povidine iodine), savlosol® (15% cetrimide-1.5% chlorhexidine), and desderman® (96% ethanol
and 2-biphenylol) and their various dilutions were used. Protoscolexes were obtained from lungs containing cysts of the naturally in-
fected sheep and viability was determined by dye-uptake (0.1% Eosin). It was found that usnic acid did not completely kill the scolexes
in 15 minutes. Betadine®, savlosol®, and desderman® was strongly germicidal in 15 minutes. Savlosol® was found to have a germicidal
effect at the lowest concentration among the agents studied.
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GIRiS

Intakt akciger hidatik kistlerinin rezeksiyonunda; perikistektomi,
eniikleasyon veya igne aspirasyonu sonrasi kistotomi ile kistin
¢ikarilmasi uygulanan yontemlerdir. Perikistektomi postoperatif
kanama ve hava kacagindan dolayi tercih edilen bir yontem degil-
dir (17). Kiigiik ve periferik kistlerin eniikleasyonu kolaylikla
yapilabilirken bilyiik kistlerin eniikleasyonu sirasinda laminar
menbranin perikistik tabakadan ayrilmasi teknik tecriibe gerektirir
ve kistin riiptiir ihtimali yiiksektir (20).
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Cerrahi iglem sirasinda kist etrafindaki dokunun germisid ajan
emdirilmis tamponlar ile sarilmasi plevral disseminasyonu onle-
mek igin, kist igine germisid ajan uygulamasi ise brongial
disseminasyonu &nlemek i¢in uygulanan yontemlerdir (20). An-
cak hangi germisid ajanin, hangi konsantrasyonda ve ne kadar
siire ile kullamlmas1 konusunda tam bir fikir birligi yoktur. ideal
bir soliisyonun diisiik konsantrasyonda hizli ve tam germisid etki-
ye sahip olmasi, lokal ve sistemik yan etkilerinin olmamasi ve
diisiik maliyetli olmasi istenilen 6zellikleridir (1).

Bir liken olan Usnea longissima kanser, tiberkiiloz ve iilser
gibi pek cok hastalik i¢in kuzey Anadolu’da geleneksel tedavi
uygulamalar1 kapsaminda kullanilmistir (19). Degisik yontem-
lerle gerceklestirilen ekstrelerde Usnea tiirii likenlerden bol
miktarda Usnik asit elde edildigi bildirilmistir (14). Usnik
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asitin antiviral (16), antibakteriyel (9) ve antiprotozoal (7)
etkileri farkli caligmalarda gosterilmistir.

Bu ¢alismada germisid etkisi bilinmeyen Usnik asit ile germisid
etkiye sahip olan Betadine®, Desderman® ve Savlosol® soliis-
yonlarinin farkli konsantrasyon ve siirede kullanmimi ile koyun
akcigeri hidatik kistlerindeki protoskoleksler iizerine olan etkileri
saptanmaya ¢alisildi.

GEREC VE YONTEM

Echinococcus granulosus protoskoleksleri, dogal infekte koyunla-
rin akciger hidatik kistlerinden alinan 500 ml kaya suyundan elde
edildi. Kist sivist bir saat kadar bekletilerek kist kumu ¢okeltisi
elde edildi. Protoskolekslerin viabilitesi, %0,1’lik eozin kullana-
rak 151k mikroskobu altinda degerlendirildi. Mikroskop alanindaki
canli protoskoleksler sayilarak viabiliteleri yiizde olarak kaydedil-
di. Alanlarda ¢ok az sayida deforme ve canliligmi yitirmis
protoskolekslerin bulundugu, %95 oraninda canhliklarini koru-
duklar1 belirlendi (Sekil 1). Cokelti, mm®*de canh protoskoleks
sayisi yaklasik olarak 50 olacak sekilde diliie edildi.

Calisma kapsaminda germisid etkisi bilinmeyen Usnik asit
(Sigma, Switzerland) ve germisid etkisi gosterilmis Betadine®
(Povidine iodine %10) ve Savlosol® (%15 cetrimide-%1,5
clorheksidine) ve Desderman® soliisyonu (100 gr'da %96
ethanol 78,2 gr ve 2-biphenylol 0,1 gr) germisid aktivite agi-
sindan degerlendirildi.

Usnik asit’in dimetilsulfoksit yardimi ile 100 mg/ml, 50
mg/ml ve 25 mg/ml’lik siispansiyonlar1 hazirlandi. Etkinligi
incelenecek diger ajanlarin direkt formlar1 disinda 1/10 ve
1/100’liik diliisyonlar distile su ile hazirlandi. Germisid aktivi-
te igin incelenecek siispansiyon ve soliisyonlardan 100ul de-
ney tiiplerine konularak iizerine protoskoleks iceren siispansi-
yondan 100ul (yaklasik 5000 canli skoleks) eklendi. Ayrica
yalnizca kist sivist ve distile su igeren deney tiipii, kontrol
grubu olarak kabul edildi.

Tiim tiiplerdeki karigimlarda protoskolekslerin 5, 10 ve 15. daki-
kalardaki canliliklart kontrol edildi. Protoskolekslerin elipsoid
sekillerini kaybederek yuvarlaklastigi, vakuoler dejenerasyon
olustugu ve iclerine eozin aldif1 gézlemlendiginde canliliklarini
kaybettiklerine karar verildi (Sekil 2).

N

Sekiller 1. Protoskolekslerin viabilitesi %0.1°lik eozin kullanarak
151k mikroskobu altinda degerlendirildi (%95 viabilite); 2. Elipsoid
sekillerini kaybeden, vakuoler dejenerasyon olusan ve iglerine eosin
alan canliliklarini kaybetmis protoskoleksler (40X).
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Tim gruplardaki dakikalara gore canlilik oranlar1 Tablo 1°de
verildi. Birgok ¢aligmada germisid ajanlarin 60 dakikalik et-
kinligi gosterilmekle birlikte, ¢alismamizda operasyon siiresi
g6z oOnlinde bulundurularak germisid ajanlarin 15 dakikalik
hizli etkinligi saptanmaya ¢alisildi.

Usnik asit grubundaki direkt formunda tiiplerde protosko-
lekslerin viabiliteleri 5. dakikada %95 ve 15. dakikada %85
idi. 50 mg/ml ve 25 mg/ml’lik formlarinda viabilite 5. dakika-
da %95, 10 ve 15. dakikada %90 idi. Usnik asit, grubundaki
tim formlarinda 15 dakikalik bekleme siiresi iginde yeterli
germisid etkiye sahip degildi.

Tablo 1. Germisid ajan ve kontrol gruplarinda dakikaya
gore % canlilik

% Canlhihik

Germisidal Ajanlar

5 dak. 10 dak 15 dak
Usnik asit 100mg/ml 95 90 85
Usnik asit 50mg/ml 95 90 90
Usnik asit 25mg/ml 95 90 90
Betadine® 50 20 0
%10 Betadine® 80 60 50
%1 Betadine® 90 85 75
Savlosol® 45 15 0
%10 Savlosol® 65 45 20
%1 Savlosol® 90 75 60
Desderman® 40 25 10
%10 Desderman® 85 70 55
%1 Desderman® 95 90 80
Kontrol grubu 95 95 95
Betadine®  grubundaki  direkt  formunda tiiplerde

protoskolekslerin viabiliteleri 5. dakikada %50, 15. dakikada
%0 idi. %10’luk diliie formunda viabilite 5. dakikada %80, 15.
dakikada %50 idi. %1°lik diliie formunda viabilite 5. dakikada
%090, 15. dakikada %75 idi. Betadine ® grubunda direkt formu
15 dakikalik bekleme siiresi i¢cinde germisid etkisi yeterli iken
%10 ve %1’lik formlar1 yetersiz idi.

Savlosol® grubundaki direkt formunda tiiplerde protosko-
lekslerin viabiliteleri 5. dakikada %45, 15. dakikada %0 idi.
%10’luk diliie formunda viabilite 5. dakikada %65, 15. daki-
kada %20 idi. %1’lik dilile formunda viabilite 5. dakikada
%90, 15. dakikada %60 idi. Savlosol ® grubunda direkt ve
%10’luk formlar1 15 dakikalik bekleme siiresi i¢inde germisid
etkisi yeterli iken %1°lik formu yetersiz idi.

Desdermal® grubundaki direkt formunda tiiplerde protosko-
lekslerin viabiliteleri 5. dakikada %40, 15. dakikada %10 idi.
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%10’luk diliie formunda viabilite 5. dakikada %85, 15. daki-
kada %55 idi. %1’lik dilile formunda viabilite 5. dakikada
%95, 15. dakikada %80 idi. Desdermal® grubunda direkt for-
mu 15 dakikalik bekleme siiresi i¢cinde germisid etkisi yeterli
iken %10 ve %]1’lik formlan yetersiz idi.

TARTISMA

Sekonder akciger hidatik kist oran1 bir ¢ok caligmada %?2 ile
%]11,3 arasinda oldugu ve bunun biiyiik oranda intraoperatif
protoskolekslerin brons sistemi veya plevral araliga yayilimina
bagli oldugu bildirilmistir (5, 13, 18). Bu nedenle kist i¢ine
germisid ajan injeksiyonu ve germisid ajan emdirilmis tam-
ponlar ile kist etrafinin sarilmasi, eniikleasyon yapilamayan
intakt hidatik kistlerde uygulanan bir yontemdir. Ancak
hidatik kist i¢ine germisid ajan uygulanmasi bu ajanlarin
parankime olan toksisitesi ve etkinligi hakkindaki objektif
delillerin yoklugundan dolay1 hidatik kistin cerrahi yaklagi-
minda bir¢ok cerrah tarafindan terk edilmistir. Oysa kist s1vis1
binlerce protoskoleks igerir ve bunlarin her birisi yeni bir
hidatik kist olusturma riskine sahiptir (3).

Usnik asit en sik ve bol elde edilen Lichen metabolitlerinden
biridir. Kutanoz leismanyazis izerinde antiprotozoal (7) etkisi
gosterilen usnik asitin germisid etkisi hakinda ¢alisma rapor
edilmemigtir.
granulosus lizerine germisid etkisinin olmadigini saptandi.

Calismamizda wusnik asitin  Echinococcus

Formalin, hidrojen peroksit, giimiis nitrat, hipertonik saline,
povidine iodine, setrimid, chlorhexidine ve etil alkol germisid
ajan olarak kullanilan bilesiklerdir. Formalin ve formaldehit
soliisyonlar1 ge¢miste germisid ajan olarak yaygin olarak kul-
lanilmigtir. Ancak bu soliisyonlarin perikistik alana kagmasi
sonucu yara iylesmesini bozarak bronsial fistiil olusumuna ve
doku irritasyonuna neden oldugu bildirilmistir (17). Hidrojen
peroksit etkinliginin yetersizligi ve yan etkileri nedeniyle,
giimiis nitrat germisid etki siliresinin uzunlugu nedeniyle yay-
gin kullanim alan1 bulamamislardir (11).

Germisid ajan olarak sik kullanilan hipertonik salinin kulla-
nilmas1 gereken en diisiik konsantrasyonunun %20’lik formu
oldugu bildirilmistir (3, 12). Kayaalp ve arkadaslarinin yaptik-
lar1 deneysel ¢alismada %20 den az olan konsantrasyonlarinda
tam germisid etkinin 60 dakikadan sonra olabildigini, %20,
%25 ve %30 luk soliisyonlarin sirasiyla 6, 3 ve 3 dakikada
yeterli germisid etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Caligma
sonucunda salinin diisiik konsantrasyonlarda etkisiz oldugu,
yiiksek konsantrasyonlarda ise ciddi yan etkilere sahip oldugu
bildirilmistir (10).

Setrimid ve klorheksidin kombinasyonu olan Savlosol ® so-
lisyonunun diisiik konsantrasyonlarda bile giiclii etkinlige
sahip oldugu bildirilmistir (3, 15). Ancak karaciger hidatik kist
icine  uygulanan  olgularda  metabolik
methemoglobinemi, peritoneal lavaj i¢in kullanilan olgularda
sklerozan peritonite neden olabildigi bildirilmistir (2). Calis-
mamizda Savlosol soliisyonunun direkt formu 15. dakikada

asidoz  ve

tam germisid etkiye sahip iken, %10°luk formunda 15. daki-
kada protoskolekslerin sadece %20’si canli idi. %1’lik for-
munda ise 15. dakikada protoskolekslerin %60°1 canli idi.

Landa ve arkadaglar1 (12) fareler lizerinde yaptiklar1 deneysel
calismada dogal infekte koyun akcigerinden elde ettikleri
protoskoleksleri intraperitoneal injekte ederek intraabdominal
hidatik  kist olusturmuslardir. %10 povidine iodine,
praziquantel, %10 hidrojen peroksit, fizyolojik saline ve %10
salinenin germisid etkilerini arastirmiglardir. Hidrojen peroksit
ve povidine iodine gruplarinda hidatik kist sayisinin anlamli
derecede az oldugunu saptamislardir. Sonug olarak bu iki aja-
nin fizyolojik saline, hipertonik saline ve praziquantelden daha
etkili oldugunu bildirmislerdir (12). Caligmamizda %10
povidine iodine’in Savlosol ve Desderman soliisyonlarmin
direkt formlarina gore daha az etkinlige sahip olmakla birlikte
15. dakika sonunda yeterli germisid etkinlige sahip oldugu
saptandi.

Etil alkol genellikle ultrason esliginde perkiitandz aspirasyon,
injeksiyon ve reaspirasyon (PAIR) tedavisi sirasinda tercih
edilen bir germisid ajandir (6, 8). Ancak safra yollarindaki
epitel lizerinde kostik hasara yol acgarak sklerozan kolanjitise
neden olabildigi bildirilmistir (4). Calismamizda da %96 etil
alkol igeren Desdermal soliisyonunun direkt formunda akciger
hidatik kist protoskolekslerinin %90 ninin 15. dakikada canli-
ligin1 kaybettigi saptandi.

Sonug olarak; Usnik asitin germisid etkisi gdsterilememistir.
Hizli germisid etki agisindan setrimid; povidine iodine ve etil
alkole gore daha giiglii etkiye sahiptir. Bu germisid ajanlarin
akciger parankimi iizerine olan yan etkilerinin yeterince aragti-
rilmasindan sonra hidatik kist operasyonlarinda sekonder
hidatik kisti onlemek i¢in daha yaygin kullanilmasi gerektigi
kanisindayiz.
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