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Entomopoksviriisler ve Biyolojik Kontrol

Kazim SEZEN, Zihni DEMIRBAG
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OZET: Poxviridae omurgalilar1 enfekte eden Chordopoxvirinae ve bocekleri enfekte eden Entomopoxvirinae olmak iizere iki alt famil-
yaya ayrilir. Entomopoksviriisler (EPVs) biiyiik (300-400 nm) oval sekilli viriislerdir. Genomlar1 dogrusal, biiyiik, kovalent uglu ve ¢ift
zincirli DNA molekiiliidiir (200-240 kbp). Entomopoxvirinae konagin tiiriine ve virion morfolojine gore 3 cinse ayrilir. Cins A
Coleoptera takimi, cins B Lepidoptera ve Orthoptera takimi, cins C ise Diptera takimi bocekleri enfekte eder. Melolontha melolontha
entomopoksviriis (MmEPV) bocek hastaliklari ile iligkili olarak izole edilen ilk poksviriis’diir. Sonralari, birgok entomopoksviriisiin
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera ve Orthoptera takimlarina ait bocekleri enfekte ettigi bulunmustur. Entomopoksviriisler
insanlarda deri lezyonlari ve gicek hastaligina sebep olan orthopoksviriis ve mollusko poksviriislerine ¢ok benzerdirler. Bu nedenle en-
tomopoksviriisler replikasyon mekanizmalarinin anlasilmasi, gen ekspresyon vektorii ve zirai miicadele ajani olarak kullanilmasi baki-
mindan biiyiik 6neme sahiptirler. Bu derleme makalede son yillarda iizerinde onemli ¢alismalar yapilan entomopoksviriisler hakkinda
bilgiler sunulmaktadir.

Anabhtar sézciikler: Entomopoksviriis, Biyolojik Kontrol, Bocek Viriisleri
Entomopoxviruses and Biological Control

SUMMARY: Poxviridae are divided into two subfamilies: the Chordopoxvirinae (poxviruses of vertebrates) and the Entomopoxvirinae
(insect poxviruses). Entomopoxviruses (EPVs) are large (300-400 nm) oval shaped viruses. The genome of EPVs is large, with covalent
ends and is a linear double-stranded DNA (200-240 kbp) molecule. The Entomopoxvirinae comprises three genera based on host insect
and virion morphology. Genus A viruses infect coleopterans, genus B viruses infect lepidopterans and orthopterans, and genus C viruses
infect dipterans. The Melolontha melolontha entomopoxvirus (MmEPV) was the first poxvirus to be described as being associated with
an insect disease. Then, several entomopoxviruses (EPVs) have been found to infect Coleoptera, Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera,
and Orthoptera. Entomopoxviruses are very similar to orthopoxvirus and molluscipoxvirus that cause dermal lesions and pox diseases in
humans. Therefore, these viruses have great importance in understanding their replication mechanism as well as in the use as a gene
expression vector and as a pest control agent. In this review article, we present information about entomopoxviruses on which important
studies have been done recently.
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GIiRiS

Zararllar ile miicadele biiyiik oranda kimyasal insektisitlerle
yapilmaktadir. Kimyasal insektisitler sadece zararli boceklere
degil, ayn1 zamanda zararsiz ve hatta faydali boceklere ve
diger organizmalara da zarar vermektedir. Bununla birlikte,
su anda tiim diinyada kimyasal ilaglarin yerini gelecekte biyo-
lojik miicadelenin alacag tartigilmaktadir.

Biyolojik miicadele kapsaminda mikroorganizmalarin kulla-
nim1 “mikrobiyal miicadele” olarak adlandirilir (50). Biyolo-
jik miicadelenin en biiylik avantaji kimyasal miicadele yon-
temleriyle baglantili birgok problemi ortadan kaldirmasidir.
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Biyolojik miicadele de kullanilan organizmalarin pek ¢ogu
bakteriler, viriisler, mantarlar, nematodlar ve protozoa grupla-
rina ait organizmalardir. Bunlar arasinda, viriisler en ¢ok ge-
lecek vaad eden biyolojik miicadele ajanlaridir (13, 14, 49).

Viriislerin biyolojik miicadele ajani olarak kullanilmalarinin
pek cok avantaj1 vardir. Bunlarin baginda dar konak hassasiye-
tine sahip olmalar1 yani dogrudan hedefledikleri organizmalar
iizerinde etkili olmalar1 gelmektedir. Ayrica insanlarda hasta-
lik olugturmamalar1 ve kolayca cevre saertlarinda etkisiz kala-
bilmeleri acisindan da olduk¢a 6nem arz ederler (15). Giinii-
miizde yaklasik 500 bocek tlirlinden 450°den fazla viriis ta-
nimlanarak siniflandirilmistir. Viriisler bir ¢ok bocek takimla-
rniyla baglantilidir. Bununla birlikte biiylik  bir  kismu
Lepidoptera (%83), Hymenoptera (%10) ve Diptera (%4) ta-
kimlarinda bulunmaktadir (33).
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Entomopoksviriisler (EPV) ilk kez Vago (56) tarafindan kes-
fedilmislerdir. Takip eden ¢alismalar bu viriislerin, viral repli-
kasyonun sonunda protein bir yap1 igine gomiilmeleri harig,
morfolojik olarak Orthopoksviriislere benzediklerini ortaya
koymustur. Bu yapi, sekli, i¢ine gdémiilii olan virionlar, UV
15181na ve sicaga karsi virionlar: korumasidan dolayi sferoid
olarak adlandirilmaktadir. Son 30 yildir yapilan arastirmalar
bu bdcek viriislerinin omurgali poksviriisleriyle olan benzer-
liklerinin sadece morfolojik olarak degil aym1 zamanda mole-
kiiler seviyede de mevcut oldugunu gostermistir (34).

SINIFLANDIRILMASI
Poxviridae  familyas1  bocek  poksviriislerini  igeren
Entomopoxvirinae ve omurgali poksviriislerini  igeren

Chordopoxvirinae olmak {izere 2 alt familyaya sahiptir.
Entomopoxvirinae virlis morfolojisi, konak tiiri ve genom
hacmi bakimindan 3 cinse ayrilir. Cins A Coleoptera grubu
viriisleri (Melolontha melolontha EPV), cins B Lepidoptera
EPV) ve Orthoptera grubu viriisleri
(Melanoplus sanguinipes EPV) ve cins C ise Diptera

(Amsacta moorei

(Chironomus luridis EPV) grubu viriisleri kapsamaktadir.
MORFOLOJisi

Entomopoksviriis virionlar1 oval sekilli 150-470 nm uzunlu-
gunda ve 165-300 nm genigligindedir (4). Sekil 1’de bir
entomopoksviriisii gematik olarak goriilmektedir.
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3.1. Sferoidler

EPV’lerin en 6nemli karakteristik yapist enfekte olmus hiicrele-
rin sitoplazmalarinda biiyiik oval sekilli sferoidlerin olusumu-
dur. Bu yapilar 5-20 pm boyunda ve orijinal olarak “sferule”
olarak Ultra yapisal ¢alismalar
parakristal bir ag i¢ine gémiilii viriisleri iceren elektronca yogun
yapilar oldugunu gostermistir. Tablo 1’de bazi Coleopteran
EPV’lerinin morfolojik 6zellikleri sunulmustur (5).

adlandirilir. sferoidlerin

3.2. Spindillar

Spindillar cins A ve bazi Lepidoptera grubu iiyelerin EPV’ler ile
enfekte olmus hiicrelerin sitoplazmalarinda ikinci bir protein yapi
olarak bulunurlar. Bu yapilar su ana kadar hi¢bir Orthoptera veya
Diptera konakta gozlenmemistir. Spindillar 1-15 pm boyunda,
enfekte olmus hiicrelerin sitoplazmalarinda veya bir sferoid iginde
viriis partikiilleriyle beraber goriilebilirler. Fusolin proteini tara-
findan olusturulan bu yapilar sferoidlerden ¢ok farklidir ve ilk
olarak Bergoin ve ark. (10) tarafindan calistlmistir. Spindillar
bilateral simetriye sahiptirler, bu 0&zellik onlar1 kolayca
sferoidlerden ayirmayi saglar. Sferoidlerden diger bir Snemli
farki ise spindillarm virionlara sahip olmamasidir.

3.3. Yapisal Polipeptidler

EPV virionlariin protein yapis1 SDS-PAGE ile aydinlatiimig
ve bir virionun 12-250 kDa arasinda degisen agirliklarda yak-
lasik 40 yapisal proteine sahip oldugu belirlenmistir (12, 37,
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39, 44). Bu polipeptidlerin viriis partikiiliindeki dagilimi hak-
kinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir (5, 12).

GENOM

Viriisler biiyiik, dogrusal, ¢ift zincir, yaklasik 225 kb’lik bir ge-
noma sahiptirler (4, 26). Entomopoksviriis DNA’s1 vaccinia
viriisiin sahip oldugu %37’lik G+C oranina karsin %18-24’likk
diisiik bir oranda G+C oranma sahiptir (3). Viriis genomu, iki
membran veya bir yada iki yan yap1 ile ¢evrili nukleoid yap1
icinde bulunur. Bu yapilar dig virion zar ile cevrilidir. EPV
genlerinin birkagiin tamimlanmig ve siralari belirlenmis olmasi-
na ragmen, halen daha genom organizasyonu bakimindan gok az
sey bilinmektedir (34). Sadece Amsacta moorei (Lepidoptera:
Arctiidae) (7) ve sanguinipes  (Orthoptera:
Acrididae) (1)'in komple genomlar aydimlatilmistir.

Melanolpus

DNA hibridizasyon ¢alismalar1 sonucunda, 3 Orthoptera EPV
genomunun yiiksek oranda baz sirast homolojisi belirlenmesi-
ne ragmen, MSEPV DNA’s1 ile vaccinia viriis, Lepidoptera
veya Coleoptera EPV DNA’lar1 arasinda ya ¢ok diisiik ya da
hi¢ homoloji olmadig: belirlenmistir (35, 36).

REPLIKASYONU

Viriis ile enfekte olmus bir hiicrenin sahip oldugu en dnemli
ozellik, sferoidleri meydana getiren bir protein yapi igine,
olgun virionlarin gomiilii olusudur. Larval infeksiyonun ilk
islemi tipki baculoviriislerde oldugu gibi inkliizyon yapilarin
bagirsagin alkali ortaminda ¢6ziilmesi ile baslar (20). Serbest
kalan virionlar,
membrani arasinda gerceklesen fiizyon yolu ile bagirsak epitel

virion dis membran1 ile mikrovilliislerin

hiicrelerine gegerek primer infeksiyonu meydana getirirler.
Hiicre sitoplazmasindaki virlis replikasyonunu takiben bir
kisim virion, sferoid igine gomiilmeden membrandan tekrar
disar1 cikarak diger dokularda enfeksiyon olustururlar. Diger-
leri ise stoplazmada sferoidin proteininden meydana gelen
sferoid icine gomiiliirler. Replikasyon bir¢ok dokuda olabile-
cegi gibi en ¢ok yag dokusu icinde gerceklesir (34). EPV
DNA’st yanliz basina replikasyon olusturamaz.  DNA
replikasyonu icin erkenci viriis proteinlerine ihtiya¢ duyar.

EPV’lere ait replikasyon c¢aligmalar ¢esitli hiicre kiiltiirleri kul-
lanilarak yapilmaktadir. Amsacta mooeri entomopoksviriisii
(AmEPV) i¢in Estigmene acrea (Ea-BTI) ve Lymantria dispar
(IPLB-LD-652) (21, 24) hiicre kiiltiirleri kullanilmaktadir (42).
Pseudaletia separata entomopoksviriisii  (PSEPV) i¢in ise
Bombyx mori ve Pseudaletia separata’dan gelistirilen iki hiicre

kiiltiirii tiretken olarak belirlenmistir (32).

In Vivo Replikasyon : EPV replikasyonuyla ilgili ilk bilgiler
enfekte olmus konaklardan alinan dokulardan elde edilmistir.
Spheroidler larva tarafindan yendikten sonra orta bagirsakta
¢oziiliir ve serbest kalan virionlar epitel hiicrelerine saldirirlar.
Baglantiy1 saglayan reseptorlerin yapilari aydmlatiimistir (20).
Replikasyonu takiben inkliizyon yapilarin olusumu 8-10 giin
alir. Gomiilii virionlarn sayis1 ayni konakta farkli hiicrelerde
oldukga farklilik gosterir. Viroplazm olarak bilinen elektronca
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yogun bolgeler DNA replikasyon yeri olarak aydinlatilmiglar-
dir (23). Coleoptera grubu boceklerin EPV enfeksiyonunda
spindil adi verilen ikincil inkliizyon yapilar da olusur.
Spindillar olgun virionlarla birlikte ya sferoidlere gomiiliirler
ya da bagimsiz yapt olarak bulunurlar (18). Viral
replikasyonun ilk kismi yag dokusu hiicrelerinin sitoplazma-
sinda  gerceklesmesine ragmen hiicre digt virionlar ve
okllizyon yapilar aym1 zamanda hemositler, hipodermis
(=epidermis), kas ve genital doku hiicrelerinde goriilebilirler
(31, SD). Sekil 3’de EPV’lerin bocek larvasindaki
replikasyonu sematik olarak gosterilmektedir (17).
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Sekil 3. Entomopoksviriisiin bocek larvasindaki replikasyonunun
sematik goriintimi

In Vitro Replikasyon : Cok az sayida EPV Kkiiltiir sartlarinda
biiylimeye adapte oldugu igin, in vitro replikasyonlart hakkin-
da hiicresel ve molekiiler seviyede ¢ok az sey bilinmektedir.
AmEPYV i¢in iki iiretken hiicre susu tespit edilmistir. E. acrea
(BTI-EAA) hiicre susu Granados ve Naughton (22) ve L.
dispar (IPLB-Ld652) hiicre susu ise Goodwin ve ark. (24)
tarafindan tespit edilmistir. E. acrea hiicreleri AmEPV ile
enfekte  edildiginde olgun goriilmektedir.
AmEPV’nin Spodoptera frugiperda (S19) hiicrelerinde replike
oldugu da gosterilmistir (2). Ayrica Bombyx mori ve
Pseudaletia separata hiicre suslarmm PsEPV icin iiretken
olduklar da ispatlanmustir (32).

sferoidler

Genellikle hiicre kiiltiirlinde goriinen replikatif olaylar in
vivo’da gorlinenlerle benzerdir. E. acrea hiicrelerinde yapilan
caligmada, hiicrelerin 12-24 saat sonra yuvarlaklastigi, 48 saat
sonra sitoplazmanin tanecikli bir hal aldig1 ve 72 saat sonra ise
sferoid olusdugu goézlenmistir (42). Yapilan arastirmalarla
AmEPV protein sentez modeli karakterize edilmis ve viral
proteinler iki sinifa ayrilmistir. Erken proteinler enfeksiyondan
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Tablo 1. Bazi entomopoksviriislerin morfolojik dzellikleri

Inkliizyon

Viriis

Konak Viriis olgiileri (nm) yapi (um) sekdli Merkez sekli Spindil
Anomala cuprea 440x250 5x8 « “ var
Aphodius tasmaniae 380-430x250-300 5-12 “ «“ «“
Demodema boranensis 420x230 8-11 “ «“ “
Dermolepida albohirtum  420-450x220-240 3-5 « «“ yok
Figulus sublaevis 330x90 1-5 « «“ var
Geotrupes sylvaticus 366-416x255-286 3,5-11 “ «“ «
Melolontha melolontha' 450x250 10-24 oval tek yan yapili konkav «“
Melolontha melolontha’ 450x250 5,7x11.4 “ « “
Othnonius batesi 470x265 5-10 “ «“ “
Phyllopertha horticola 400x240 6-25 “ « “

'Vago1963; *Sezen 2004

3 saat sonra, ge¢ proteinler ise 12 saat sonra belirlenebilmistir.
Sferoidin sentezinin en erken 15. saatte basladigi ve 72 saate
kadar devam ettigi tespit edilmistir (58).

ONEMLI GENLERIi

Sferoidin Geni (sph) : Sferoidin geni (sph) okliizyon yapila-
rinin veya sferoidlerin asil proteini olan sferoidin proteinini
kodlar. Protein yaklasik 100-115 kDa’luk bir molekiiler agir-
liga sahiptir (6, 11, 27). Ilk sferoidin geni Amsacta mooeri
EPV’den belirlenmis, klonlanmig ve dizin analizi yapilmistir
(28). Melolontha melolontha EPV (MmEPV) sph geninin de
dizin analizi yapilmis ve klonlanmustir (52). Sferoidini kodla-
yan bolge diger kisimlardan daha yogun bir G+C oranina sa-
hiptir (%29).
sferoidin geni de yiiksek oranda korunmus bir bélgedir. sph

Baculoviriislerdeki polihedrin geni gibi EPV

geni lizerine yapilan delesyon ¢aligsmalari ile bu genin viriisiin
in vitro replikasyonunda herhangi bir etkiye sahip olmadig1
gosterilmistir (48). sph geninin ge¢ gen smifinda oldugu bi-
linmektedir ve ge¢ promotorun yapisina bagli olarak yiiksek
oranda ekspres edilir (6, 28).

Fusolin Geni (fus) : Coleoptera ve bazi Lepidoptera bocekle-
rini enfekte eden ¢cogu EPV’ler spindil sekilli bir protein sen-
tezlerler. Ik fusolin geni (fis) Amsacta mooeri EPV’den
belirlenmis, klonlanmis, sekans edilmis ve ge¢ grubu genler
arasinda bulundugu tespit edilmistir (6). Daha sonra Heliothis
armigera EPV ve MmEPV’den de karakterize edilmistir.
Olgun bir protein poliakriamid jelde yaklagik 50 kDa’luk bir
agirlik gosterir. fus geni baculoviriis glikoprotein 37 (gp37)
ile %41-42°lik bir sira homolojisine sahiptir  (18).
Christoneura biennis EPV ve HaEPV fus kodlama bolgeleri
sirastyla 1023 ve 1056 nukleotidden olugsmaktadir.
MmEPV nin ki ise biraz daha uzundur (1203 nukleotid) (34).
Aminoasit dizin siralarinin incelenmesi HaEPV ve CbEPV’de
9 korunmus sistein’in, MmEPV’de ise 13 korunmus sistein’in
oldugunu gostermistir (34).

DNA Polimeraz Geni (dnapol) : ilk DNA polimeraz geni
(dnapol) Choristoneura biennis entomopoksviriis (CbEPV)
genomunda tanimlamistir (46). dnapol geni kodlama bolgesi
2829 nukleotid uzunlugunda ve yaklagik 115 kDa’luk bir pro-
teini kodlar. CbEPV dnapol geninin yapilan aragtirmalar so-
nucunda vaccinia virlis dnapol geni ile %24.9°luk bir amino
asid benzerligi oldugu ortaya ¢ikarilmistir (46). Yapilan aras-
tirmalarla cok sayida okaryotik ve prokaryotik dnapol geni
amino asid sirasinda 4 adet yiiksek oranda korunmus bolge
belirlenmistir (19, 16, 38, 55). Bu bolgeler iginde CbEPV ve
vaccinia viriis polimeraz genleri arasinda %32-46’lik bir ben-
(34).  Ozellikle 3. bolgede
TyrGlyAspThrAspSer sirasinin filogenetik olarak uzak tiirler-

zerlik  bulunmustur

de yiiksek oranda korunmus oldugu belirlenmistir (4, 46).

Nukleosid Trifosfat Fosfohidrolaz 1 Geni (ntpase)

Poksviriisler enfekte olan hiicrelerde erken gen transkripsiyo-
nu i¢in ihtiya¢ duyulan bir¢ok enzimi kodlarlar (45). npase
geni ilk olarak AmEPV (27, 28) ve CbEPV (59) genomunda
aydinlatilmistir.  Genin sferoidin geninin karsi yoniinde sag
tarafta oldugu belirlenmistir. CbEPV nfpase kodlama bolgesi
1944 nukleotid uzunlugunda ve %78 A+T oranina sahiptir.
Promotor bolgesi gec gen transkripsiyonel motifi olan
TAAATG motifini ve iki terminasyon sinyalini icermektedir
(AATTTTTCT, ATTTTTGT) (59). Bu gen AmEPV ve

CbEPV arasinda %89 orani gibi biiyiik bir oranda korunmus-

tur (28). CbEPV ve vaccinia viriis arasinda ise bu gen baki-
mindan %36.4°liik bir homoloji vardir (4).
ntpase’lart ATP’ye baglananan proteinler arasinda iki korun-

Poksviriis
mus domaine sahiptir. Bu domainler bécek ve omurgali
poksviriisler arasinda % 56-58’lik bir homolojiye sahiptir (34).

Timidin Kinaz Geni (¢k) : {1k timidin kinaz (¢k) geni AmEPV
AmEPV 1k geninin dizin
analizi sonucunda gen {iriiniiniin 182 amino asitlik oldugu ve
21.2 kDa’luk bir proteini kodladig1 tespit edilmistir. Tk prote-
ini orthopoksviriislerinki ile karsilastirildigina %45 oraninda

genomunda aydinlatilmistir (25).
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bir benzerlik tespit edilmistir. Bu oran diger omurgali
poksviriislerinde daha diisiiktiir (%39-41). Lytvyn ve ark. (41)
AmEPV, CbEPV ve CfEPV’ye ait tk gen siralarini karsilas-
tirmis ve amino asit seviyesinde %63.2°lik yakin bir iliski
belirlemistir. Yapilan arastirmalar ile poksviriis TK proteinle-
rinde 7 korunmus domain tespit edilmistir (34). Afonso ve
ark. (1) yaptiklar1 arastirmada Melanoplus sanguinipes geno-
munda tk genine rastlamamiglardir.

Siiperoksid Dismutaz Geni (sod): 1lk sod geni Autographa
californica NPV’de belirlenmistir (54). Bu gen bir Cu/Zn
stiperoksid dismutaz proteinini kodlar. Bu protein dogada olduk-
¢a yaygmn olarak bulunur ve siiperoksid radikallerinin hidrojen
peroksid ve oksijene doniigmesini katalizleyerek korunmada ilk
baglarda rol oynar. Bir¢ok omurgali poksviriisler sod genini
ihtiva etmesine karsin, su ana kadar higbiri aktif olarak gosteril-
memigstir. Becker ve ark. (9) daha 6nce Bawden ve ark. (7) tara-
findan tespit edilen A. moorei sod genini (AMV255) Escherichia
coli’ye transfer ederek ekspres etmisler ve saflastirmiglardir.
Afonso ve ark. (1) yaptiklart ¢alisma ile MSEPV genomunda sod
geninin bulunmadigim belirlemislerdir.

PATOLOJISI

EPV’ler ilk olarak Vago (56) tarafindan bocek viriislerinin
yeni bir grubu olarak kesfedilmelerinden sonra, ¢ok sayida
EPV izolati bes bocek takimindan (Coleoptera, Diptera,
Lepidoptera, Hymenoptera ve Orthoptera) izole edilmis ve
tanimlanmistir (5).

Lepidoptera larvalarinin enfeksiyon siiresi hizlidir ve 1-3 hafta
arasindadir. Hastalik semptomlar1 konaklar arasinda ¢ok ¢esit-
lilik gosterir. Ornegin; AmEPV ile enfekte olmus Estigmene
acrea larvalarn enfeksiyonun ge¢ saatlerine kadar hareket ve
denge eksikligi gibi ¢ok kiigiik belirtiler gosterir. EPV enfek-
siyonlu Elasmopalpus lignosellus larvalarinin ise renkleri
kahverenginden kirmiziya doniislir ve hemolenfin sferoidlerle
dolmasi yiiziinden hemolenf beyazimsi-mavi bir renk alir (44).

Entomopoksviriisler son yillarda Orthoptera grubu bocekler-
den olan gekirgelerden de izole edilmislerdir. Bugiine kadar
baculoviriislerin izole edilmedigi bu grup bdcekler igin
entomopoksviriislerin gelecekte potansiyel bir kontrol ajani
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle Locusta migratoria’
dan izole edilen entomopoksvirlis ¢ok onemlidir, ¢linkii bu
cekirge tiirli Afrika ve Asya’da ¢ok biiyiik ekonomik zarara
sebep olmaktadir. Viriisle enfekte olmus bocekler, larval bii-
ylimede ve gelisme oraninda énemli seviyede bir azalma gos-
terirler. Bircok sivrisinek tiirli de EPV enfeksiyonuna karst
oldukc¢a duyarlidir. Henry ve Jutila (30) tarafindan izole edi-
len Melanoplus sanguinipes EPV’nin ayni cinse dahil bir ¢ok
tiirii enfekte ettigi bulunmustur (47). Ozellikle son yillarda
bir¢ok izolat ¢esitli zararlilar i¢in potansiyel biyolojik miicade-
le ajam olarak énerilmektedir. Ornegin; kabuk bocegi (Ips
typographus) (57), bir tiir ¢ekirge (Melanoplus sanguinipes)
(8) ve kakao zararlis1 (Adoretus versutus)’dir (43).
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Melanoplus sanguinipes EPV (MSEPV) i¢in 1988 yilinda ilk
alan ¢aligmalar1 yapilabilmesi amaciyla deneysel kullanim izni
almmustir. 1988-1990 yillar1 arasinda insan ve gesitli hayvan-
lar izerinde yapilan enfekte ¢aligmalarinda herhangi bir enfek-
siyona rastlanilmamigtir. MSEPV, alan uygulamalarinda nigas-
ta graniilleri icinde uygulanmistir (57).

BiYOTEKNOLOJIK ONEMi

EPV’lerin mikrobiyal miicadele ajan1 olarak gelistirilmesi hem
cok sayidaki bocek takimindan izole edilmelerinden hem de
baculoviriislerin kullanimini tamamlamasi agisindan ¢ok bii-
yiik bir potansiyele sahiptir.  Lepidoptera, Orthoptera,
Coleoptera ve Diptera gibi diinyanin en dnemli tarimsal zarar-
lilarin1 igeren bu takimlardan izole edilmeleri, son yillarda
artan in vitro ve in vivo ¢aligmalar1 ve molekiiler biyolojileri
iizerine devam eden ¢aligmalar bu virlisleri ¢ok 6nemli kil-
maktadir. Cekirgeler, agustos bocekleri ve sivrisinekler gibi
en 6nemli zararlilarin mikrobiyal kontrolii bu takimlardan yeni
EPV’lerin izole edilip tanimlanmasina baglidir (34).

Ozellikle son yillarda entomopoksviriisler biyoteknolojik ca-
lismalarda ekspresyon vektor sistemi olarak kullanilmaya da
baslanmistir. Bir ¢alismada AmEPV nin sph kodlama bolgesi
cikartilip yerine kloramfenikol asetil transferaz (cat) geni yer-
lestirildi. Daha sonra rekombinant AmEPV-cat transfeksiyon
ile AmEPYV ile enfekte olmus Ld652 hiicrelerinde tiretildi (34).
Ayrica yapilan bu tip c¢aligmalarda interlokinler, sitokininler,
biiytime faktorleri, interferonlar, enzimler ve yapisal proteinleri
kodlayan genler biiyiik DNA fragmentlerini yapisina alabilen
poksviriis vektorlerine klonlanip ekspresyonu yapilabilmektedir.
Bir ¢aligmada kanser gen tedavisinde kullanilan interlokin-2
geni (IL-2) vaccinia viriis ekspresyon vektoriine klonlanip
(pMJ601) biiyiik miktarda ekspresyonu saglanmustir (29).

EPV’ler bir¢ok zararl tiir igin biyolojik kontrol ajan1 olarak dii-
stiniilmektedir, 6zelliklede baculoviriislerin hi¢ izole edilmedigi,
cekirgeler, agustos bocekleri ve sivrisineklere karsi. EPV’lerin
baculovirtislerle kiyaslandiklarinda en onemli dezavantaji, ko-
naklarimi 6ldiirme siirelerinin uzun olmasidir, bu problem EPV
genomuna yabanci genlerin yerlestirilmesi sonucu genetik olarak
degistirilmis EPV’lerin olusturulmastyla asilabilir.
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